sala
de em
aula foco

——REVISTA ELETRONICA——

P
1NN
4

| COHFIC

CONGRESSD CAPIXABA DE HISTGRIA E
FILOSOFIA DA GIENGIA NA EDUGAGAD

IIIIII

---‘_‘._-‘

HISTUH(




salap”

“em

de £
aulal " JAfoco
REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297

EQUIPE EDITORIAL

EDITORES CHEFE
Dra. Mdrcia Gongalves de Oliveira- Instituto Federal do Espirito Santo-IFES, Brasil

EDITORES DE SESSAO
Ma. Juliana Cristina dos Santos de Andrade- Instituto Federal do Espirito Santo-IFES, Brasil

COMITE CIENTIFICO

Dr. Antonio Donizetti Sgarbi- Instituto Federal do Espirito Santo-IFES, Brasil

Me. Manoel Augusto Polastreli Barbosa- Instituto Federal do Espirito Santo-IFES, Brasil
Me. Robson Vinicius Cordeiro- Instituto Federal do Espirito Santo-IFES, Brasil

EDITORACAO
Jhonatan Pereira Barboza Sa- Instituto Federal do Espirito Santo-IFES, Brasil

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 12, NUmero 2, pag. 2 - pag. 2, 2023



salap”

de em
aulal, " foco

REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297

SUMARIO
EDITORIAL .ot eeeeee et e et e e et e e e e e et ees e ees e s eeeeseeeeseeseseeseeseseeseseseseesensasenseseeseneese s eseesensese s eseesensesesesessensaresenees 4
PENSAMENTO CRITICO DE SILVIA FEDERIC ... .ueveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeesasseseaeeseeseseeseesnesesesseenens 7
HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA TAMBEM E COISA DE CRIANCA: UMA POSSIBILIDADE PARA
ALFABETIZAGAO CIENTIFICA E LINGUISTICA ..ottt s sttt en st sssteaesenenenns 19
O POTENCIAL DOS ESPACOS DE EDUCACAO NAO FORMAL NO ENSINO DE HUMANIDADES: UMA
EXPERIENCIA NA REGIAO DO CAPARAD CAPIXABA ... .ottt ettt e e e e e eeeeeee e et eeeeeeteeeeeeeeseaeeanane 38
ADSORCAO NO TRATAMENTO DE SOLUCOES AQUOSAS CONTENDO CORANTES ALIMENTICIOS: UMA
TEMATICA AMBIENTAL NO ENSINO DE QUIMICA ..ottt e et e ee e e eeeeeeeeaeeseeeeeeeeaeeeaeenneesenas 54
HISTORIA DAS MULHERES NA CIENCIA: CONSTRUCAO DE UM PAINEL COLABORATIVO COMO ACAO
EDUCATIVA NO DIA INTERNACIONAL DAS IMULHERES .....cveeteeeteeeee et eeeeeeeeeee et eeeeeeeees e eeseeeeseeeeseeseeeeneneens 66
A DISCIPLINA “BACIA DO RIO DOCE: ASPECTOS SOCIO-HISTORICOS, ECONOMICOS E AMBIENTAIS” NO
PROJETO RIO DOCE ESCOLAR ..ot eeeeeeeee et eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeseeeeseeseseeseeeeseesesssseeaseeseseseaeessesesenseeeesennesenes 74
FORMACAO DE EDUCADORES AMBIENTAIS APLICADA AO REFLORESTAMENTO DE MATAS CILIARES A PARTIR
DE UM CURSO DO TIPO IMOOC ..ttt eeeeeeeeee e e eeeeeeeeeeeeeeaeeseeeeeeaseseeseeseseneesesseeeesesesenseesaseneseeneeneesenes 84
HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA NA FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL: POSSIVEIS DIALOGOS PARA UMA EDUCACAO ANTIRRACISTA ...veveeeeeeeeeeeeeeeee 92
ANALISE DE DISCURSOS ACERCA DA EDUCACAO AMBIENTAL NO AMBITO DO RIO DOCE EM REVISTAS
CIENTIFICAS (2016-2020) ...ttt ettt ettt ettt et e et ete s et eeste e et ssese s saese et st ese s seesess st esessstsserseeseans 103
A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA A PARTIR DA RECICLAGEM E DO BRINCAR NA EDUCACAO INFANTIL......112
A COMPLEXIDADE NA ESCOLA E AS EMERGENCIAS METACOGNITIVAS QUE ATRAVESSAM OS ESTUDANTES
EIVI DIA DE PROVA <o e e et e e e e e e et e eeseesese e eeseseeseseseeeesensesenseeseseesesesesenseessaenseseeseessseseeenseasanns 119
ENTRE TEORIA E SOCIOLOGIA DA CIENCIA: AS CONTRIBUICOES DE DAVID BLOOR E DO PROGRAMA FORTE
PARA EXPLICAR O CONHECIMENTO A PARTIR DE ASPECTOS SOCIAIS w..evveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaenes 132

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 12, NUmero 2, pag. 3 - pag. 3, 2023



) em
aulalk " Jfoco
——REVISTA ELETRONICA—— ISSN 2316-7297

EDITORIAL

Capara06 Capixaba
Ensino de quimica
Barragem de Fundao = _trmmete

Ensizlo demgigpcias
Formacao de professores

Alfabetizagio

Discurso : Especializagio
Mulheres

Conhécimento Cientifico

@ Reflorestams

Hlstorla e Fllosofla da Ciéncia

Auladecampo . ANOS In1c1a1s
racista Pesquisa "

L nsino de IIumamdade\

As exigéncias educacionais da atualidade, evidenciadas principalmente por estudos recentes nas dareas de
Educacdo, Ensino, Filosofia, Histéria e Educacdo Cientifica, apontam para uma constatacdo ndo exatamente
inovadora: a percepg¢ao de que a realidade e os conhecimentos cientificos surgem das interagdes humanas
ao longo do tempo e em diferentes contextos. Essa humanizacdo da realidade e do conhecimento, em suas
diversas facetas, desempenha um papel crucial na Educacdo e no Ensino ao ressaltar a presenca da possibilidade
de incerteza, instabilidade, erro e transformacdo, aspectos que por muito tempo foram excluidos das praticas
pedagodgicas e dos materiais educativos.

A partir dessas reflexdes € que, sob organizacdo do Grupo de Estudo e Pesquisa em Historia e Filosofia da Ciéncia
(Histofic) e do Grupo de Pesquisa em Educacdo, Sociedade e Historia Ambiental Aracé, vinculados ao Programa
de Pds-Graduacdo em Educacdo e Ciéncias e Matematica (Educimat) e ao Programa de Pds-Graduagdo em
Ensino de Humanidades (PPGEH), ambos do Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), foi realizada, nos dias
13 e 14 de junho de 2023 (on-line), a primeira edicdo Congresso Capixaba de Histdria e Filosofia da Ciéncia
na Educacdo (I COHFIC) dando visibilidade, ampliando e qualificando os debates em curso sobre a inclusdo e
abordagem das perspectivas historicas e filoséficas da Ciéncia no ambito da Educagdo e do Ensino, bem como
os desafios emergentes dessa relacdo multifacetada e pluridisciplinar.

Aotodoforam 185 participantesinscritos, 51 trabalhos submetidos, sendo 46 delesaprovados e 36 apresentados
no decorrer do evento. Os textos e suas respectivas apresentacdes receberam avaliagdes que ranquearam
os trabalhos a fim de definir quais comporiam esta edicdo especial da Revista Sala de Aula em Foco. Esse
cuidadoso trabalho de leitura e escuta, nos permitiu reunir nesta mesma publicacdo onze artigos distribuidos
em cinco eixos tematicos: Pensamento Critico e Contemporaneidade; Praticas Pedagdgicas e Recursos Didaticos;
Formacdo de Professores; Historia Ambiental e Debates Socioambientais; e Debates Historicos e Filoséficos.

Representando as discussdes sobre Pensamento Critico e Contemporaneidade, o artigo Pensamento Critico
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de Silvia Federici apresenta uma andlise do pensamento da filésofa citada, determinando os principais
aspectos presentes em suas discussdes, bem como identificar como suas concepgdes acerca da sociedade
capitalista podem ser percebidas no cotidiano das mulheres, destacando a importancia da luta feminista para
a modificacdo de sistema.

Sobre as Praticas Pedagdgicas e Recursos Didaticos, o artigo O potencial dos espagos de educagdo ndo formal
no ensino de Humanidades: uma experiéncia na regido do Caparad Capixaba apresenta consideracdes
sobre o potencial pedagdgico de uma saida a campo, ocorrida no segundo semestre de 2022, em um curso de
mestrado profissional em ensino de humanidades em espacos de educacdo ndo formal na regido do Caparad
Capixaba, Espirito Santo.

Porsuavez, em Historia e Filosofia da Ciéncia também é coisa de crian¢a: uma possibilidade para alfabetizagdo
cientifica e linguistica, os autores apresentam os principais elementos constitutivos do produto educativo de
uma tese de doutoramento profissional, demonstrando bases epistemoldgicas e op¢bes didatico-pedagdgicas
para alfabetizacdo linguistica e cientifica e para os debates acerca de uma abordagem histdrica e filosofica
da ciéncia. Tal exercicio demonstrativo culmina com a identificacdo de algumas potencialidades do material,
mas também na analise de sua contribuicdo para um trabalho pedagdgico embasado na experiéncia histdrica
e filosofica da construcdo do conhecimento que mobilize curiosidade, oralidade, criatividade, alteridade e,
sobretudo, o desenvolvimento das habilidades de leitura e escrita, seja cientifica, seja alfabética.

Ainda sobre Praticas Pedagodgicas e Recursos Didaticos, os autores do artigo Adsor¢do no tratamento de
solugbes aquosas contendo corantes alimenticios: uma temdtica ambiental no ensino de Quimica, com o
intuito de contextualizar os contelddos de quimica por meio da questdo ambiental elucidada, apresentam em
uma pesquisa desenvolvida por meio de uma oficina tematica com enfoque na educacdo ambiental. De acordo
com os autores, essa oficina propiciou a compreensdo de conceitos quimicos, viabilizou a integracdo entre
os saberes cientificos e os temas ambientais debatidos, e promoveu o uso da experimentacdo com materiais
alternativos como recurso que facilitou a percep¢do do emprego da teoria na pratica, o que estimulou a
participacdo e a criatividade dos alunos envolvidos.

Em Histéria das mulheres na Ciéncia: construgdo de um painel colaborativo como ag¢do educativa no
Dia Internacional das Mulheres, as autoras abordam a histéria das mulheres na ciéncia e descrevem
a implementacdo de uma acdo educativa no Dia Internacional das Mulheres, envolvendo a criagdo de um
painel colaborativo. O objetivo principal foi realgar o papel das mulheres na ciéncia, destacando cientistas
notaveis e suas contribuicdes. Este estudo ressalta a importancia de celebrar as contribuices femininas na
ciéncia e demonstrar como agBes educativas, como a construcdo de painéis colaborativos, podem promover
a conscientizacdo e valorizacdo das mulheres na ciéncia. A iniciativa empodera as mulheres, incentiva seu
interesse em carreiras cientificas e amplia a compreensdo da igualdade de género no campo da ciéncia.

No que tange a Formacdo de Professores, o artigo A disciplina “Bacia do Rio Doce: aspectos socio-historicos,
econémicos e ambientais” no Projeto Rio Doce Escolar apresenta o desenvolvimento da disciplina no Curso
de Pés-Graduagdo em Aperfeicoamento em Metodologias de Educagdo Ambiental, assim como, no Curso de
Pés-Graduagdo em Especializagdo em Educacdo Ambiental Escolar, ambos vinculados ao Projeto Rio Doce
Escolar do Instituto Federal do Espirito Santo (IFES), Campus Vila Velha. O desenvolvimento da disciplina se
deu a partir de discussdes tedricas envolvendo conteddos e momentos EaD e presencial, abordando relevantes
aspectos sécio-histdricos, econdmicos e ambientais relacionados a Bacia do Rio Doce.
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O artigo Formagdo de educadores ambientais aplicada ao reflorestamento de matas ciliares a partir de
um curso do tipo MOOC, por sua vez, também aborda uma pesquisa desenvolvida no ambito do Projeto
Rio Doce Escolar a educadores ambientais do municipio de Linhares-ES, apresentando a andlise do potencial
pedagogico de uma proposta formativa de um curso do tipo MOOC (Massive Open Online Courses), intitulado
de “Reflorestamento de Matas Ciliares”. De acordo com os autores, os resultados apontam aspectos qualitativos
positivos, indicando a importancia da continuidade na formacdo dos professores, favorecendo a ampliacdo da
Educacdo Ambiental de forma interdisciplinar nos espacos formais, auxiliando os cursistas a compreenderem
a relacdo entre natureza e sociedade, bem como as consequéncias das agdes humanas no meio ambiente.

Sobre a Histéria Ambiental e Debates Socioambientais, os autores de Andlise de discursos acerca da educagéo
ambiental no dmbito do Rio Doce em revistas cientificas (2016 - 2022) apresentam uma analise bibliografica
a respeito das trés macrotendéncias politico-pedagdgicas da Educacdo Ambiental, das narrativas presentes em
discursos publicados em revistas cientificas, entre 2016 e 2022, acerca das questdes socioambientais ligadas ao
Rio Doce na ultima década, no que se refere aos impactos provocados pelo rompimento da Barragem Fundao.

Em A aprendizagem significativa a partir da reciclagem e do brincar em um CEIM, o autor adentra o universo
da Educacdo Infantil para investigar como as criangas enxergam o mundo que esta ao seu redor e como véem
o desenrolar daquilo que é feito com o lixo. Por meio de um relato de experiéncia, demonstra como é possivel
incentivar reflexdes sobre a natureza e o desenvolvimento de uma consciéncia ambiental desde a tenra idade.

No ambito dos Debates Histéricos e Filosoficos, o artigo A complexidade na escola e as emergéncias
metacognitivas que atravessam os estudantes em dia de prova apresenta uma andlise da representacao
social (RS) de alunos do Ensino Fundamental sobre o “dia de prova”. Para isso, os autores lancaram mdo da
Teoria das Redes Complexas para analisar a rede formada pelas evocacdes livres de palavras dos 648 alunos
gue participaram do estudo.

E finalizando a lista de trabalhos, o autor de Entre teoria e sociologia da ciéncia: as contribuigées de David
Bloor e do Programa Forte para explicar o conhecimento a partir de aspectos sociais, traz reflexdes acerca
do carater intrinsecamente social da atividade cientifica a partir das contribuicGes da Sociologia da Ciéncia.

Cada um dos artigos compilados nesta edicdo especial, representa, a seu modo, a qualidade das discussdes
realizadas nos dois dias do evento e carrega a promessa de inspirar novos debates e produ¢des académicas
e cientificas que contribuam de forma relevante para a educacdo, para o ensino e para a sociedade. Como
a nuvem de palavras que trouxemos no inicio deste editorial jd anunciava, ao listar alguns dos termos mais
representativos dos trabalhos aqui publicados, sdo debates que precisam ultrapassar as linhas e telas e fazerem
sentido nas nossas relagdes sociais e educacionais. Nosso desejo, portanto, é que esses textos ganhem vida em
mais reflexdes e em praticas pedagdgicas e investigativas que de fato levem para as salas de aulas um olhar que
humanize, cada vez mais, o saber.

Uma prazerosa leitura a todos e todas!

Manoel Augusto Polastreli Barbosa e Robson Vinicius Cordeiro
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PENSAMENTO CRITICO DE SILVIA FEDERICI
CRITICAL THINKING OF SILVIA FEDERICI
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Resumo: Devido as concepgdes revoluciondrias e feministas de Silvia Federici e suas importantes contribuicdes
socioldgicas e filoséficas a ciéncia, fez-se relevante analisar assiduamente seus pensamentos. A intelectual
expOe de maneira lUcida o papel das mulheres dentro da sociedade capitalista e patriarcal em que vivemos,
destacando aimportancia da luta feminista para a modifica¢cdo de sistema. Outrossim, o presente artigo disserta
sobre o conceito de “bruxa”, desenvolvido por Federici, identificando exemplos de “bruxas da atualidade”.
Dessa forma, ao longo da pesquisa cientifica realizada, foi possivel atingir os objetivos, os quais eram: analisar
o pensamento critico de Silvia Federici, determinando os principais aspectos presentes no mesmo, bem como
identificar como suas concepcles acerca da sociedade capitalista podem ser percebidas no cotidiano das
mulheres.

Palavras-chave: Feminismo. Capitalismo. Trabalho doméstico. Bruxa. Patriarcado.

Abstract: Due to Silvia Federici’s revolutionary and feminist conceptions and her important sociological
and philosophical contributions to science, it became important to assiduously analyze her thoughts. The
intellectual lucidly exposes the role of women within the capitalist and patriarchal society in which we live,
highlighting the importance of the feminist struggle to change the system. Furthermore, this article discusses
the concept of witch, developed by Federici, identifying examples of “current witches”. In this way, throughout
the scientific research carried out, it was possible to achieve the objectives, which were: to analyze Silvia
Federici’s critical thinking, determining the main aspects present in it, as well as identifying how her conceptions
about capitalist society can be perceived in the women’s daily lives.

Keywords: Feminism. Capitalism. Housework. Witch. Patriarch.
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1 INTRODUCAO

1.1 APRESENTAGAO DO TEMA

A filosofia moderna, segundo uma grande parcela de historiadores, inicia-se com o advento do
Renascimento, o qual consiste no “periodo de transicdo para a modernidade ou a ruptura inicial face
ao saber medieval que preparou o advento da filosofia moderna” (CHAUI, 1984, p. 1). Sendo asssim,
o0 inicio do pensamento moderno é marcado pelas novas formas de pensar desenvolvidas a partir do
periodo renascentista, difundidas por correntes humanistas que contrariaram os dogmas impostos
pela Igreja Catdlica. Nesse contexto, é dentro da filosofia moderna que se inicia o desenvolvimento

do pensamento critico que consolidou-se com a filosofia contemporanea.

O pensamento critico baseia-se na “habilidade de avaliar corretamente os argumentos feitos por
outros e construir bons argumentos por simesmo” (RAINBOLT, 2020, p. 41). Dessa maneira, sua pratica
consiste em analisar e questionar principios estipulados social e cientificamente, identificando suas
incoeréncias para a formulagdo de melhorias. Ademais, a teoria critica € comumente associada com
movimentos sociais pela reivindicacao de direitos e luta contra desigualdades, visto que “geralmente

enfoca o aumento da liberdade em todas as suas formas” (RAINBOLT, 2020, p. 41).

Dentre os varios filésofos que abordam a teoria critica e seu correspondente pensamento, destaca-se
Silvia Federici, uma filésofa e ativista a qual se define como uma feminista anticapitalista. Segundo a
editora Boitempo- responsavel por distribuir as obras da italiana em terras brasileiras- a pensadora
tem como principal foco de anélise a estrutura capitalista e como o trabalho assalariado se relaciona
com o trabalho reprodutivo, exercido principalmente pelas mulheres, sob uma &tica critica do
corpo feminino compreendido enquanto “uma maquina para a producdao de novos trabalhadores”

(FEDERICI, 2004, p.12).

O feminismo compreende-se como um movimento social e politico que visa garantir os direitos das
mulheres frente a sociedade patriarcal, tais como acesso a educacdo formal, elegibilidade, direitos
trabalhistas, direitos reprodutivos, entre outros. Conforme Pinto (2010), o movimento teve sua

primeira onda no final do século XIX, através da organizacdo de mulheres inglesas em prol da luta por
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seus direitos, principalmente pelo direito ao voto. Com isso, “as sufragetes, como ficaram conhecidas,
promoveram grandes manifestacdes em Londres, foram presas varias vezes, fizeram greves de fome”
(PINTO, 2010, p. 15) a fim de angariar a atencao dos representantes politicos e conquistar os direitos
reivindicados. Desde entdo, o movimento tem se expandido para outras regides e se fragmentado de
acordo com o0s recortes sociais presentes na minoria feminina, contemplando diferentes grupos de
mulheres para garantir a igualdade sem distin¢do. Além disso, o feminismo contemporaneo abrange
diversas pautas consideradas polémicas pelas geraces anteriores, como os direitos reprodutivos e a
perpetuacdo da violéncia doméstica, tendo em vista que a censura desses assuntos é prejudicial para

0 bem-estar das mulheres.

Para além das manifestacdes nas ruas, o feminismo também atua dentro das producdes cientificas
- principalmente de carater filoséfico e socioldgico -, debatendo “suposicdes basicas em todos os
campos tradicionais do trabalho académico” (KELLER, 2006, p. 15) e, assim, abrindo espaco para a
participacdo das mulheres no ambito cientifico. Dentre as diversas autoras que tecem a respeito da
teoria feminista, Silvia Federici contribui com a formulacdo de conceitos como a representacdo da

mulher enquanto bruxa e da exploracdo feminina pelo exercicio do trabalho reprodutivo.
1.2 FORMULAGAO DO PROBLEMA

Segundo dados da PNAD Continua (Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua) 2021
a populacdo brasileira é composta por 48,9% de homens e 51,1% de mulheres. Entretanto, apesar
das mulheres estarem em maior quantidade, um levantamento divulgado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE) revelou que 54,5% das mulheres com 15 anos ou mais integravam a
forca de trabalho no pais em 2019, enquanto, entre os homens, esse percentual foi 73,7%. Ademais,
de acordo com microdados fornecidos pela PNADC em parceria com o IBGE, a quantidade de
mulheres desalentadas no pais em 2019 era de aproximadamente 2,7 milhdes, sendo 26% mulheres
brancas, 10,8% pretas e 0,6% indigenas, além de que a maior parcela do total de mulheres residia
na area urbana, habitava a regido nordeste e apresentava como grau de escolaridade o ensino
fundamental incompleto. A notavel desigualdade de género dentro do mercado de trabalho, que,

por sua vez, também apresenta comportamento discrepante a depender do fator socioecondémico ou
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étnico analisado, tendo em vista a ampla desigualdade no Brasil, é reflexo dos fatores histéricos que
remontam a mulher como uma figura fragil e submissa, levando a desvalorizacdo da forca de trabalho

feminina.

Tendo em vista os fatores que demonstram a diminuicdo da figura da mulher, o presente artigo teve
como objetivo principal averiguar a importancia do pensamento de Silvia Federici na construgao do
conhecimento cientifico de pesquisas das Ciéncias Humanas, em especial nas areas de filosofia e

sociologia, e nas discussGes de questdes sociais relacionadas as mulheres.
1.3 FORMULAGCAO DE HIPOTESES

Quanto ao mundo capitalista e ao mercado de trabalho atual, é possivel formular a hipdtese de que a
forca de trabalho feminina é desvalorizada e a independéncia financeira e social gerada pela insercao
das mulheres nas industrias, imagem que é disseminada pelo marketing, € iluséria. Além disso, a dupla
jornada de trabalho, na qual as mulheres ndo so trabalham nas empresas, como também efetuam
o servico doméstico, é benéfico para a estrutura capitalista, mas se configura como uma exploracdo

plural e nociva as trabalhadoras.

Ademais, submetidas ao processo de comodificacdo, as mulheres tendem a vender seus corpos
constantemente durante a jornada de trabalho ao adotarem uma postura de submissdo perante os
clientes, para ndo ocasionar conflitos, e aos chefes, para manterem o emprego, suportando abusos de

todas as formas. Para mudar essa realidade, o conflito e a dentdncia sdo absolutamente necessarios.

Quanto as lutas e resisténcia feminista em meio a posicdo das mulheres no mercado de trabalho,
nota-se que parte da sociedade desmerece e desdenha dos movimentos e ideais trazidos a fim de
manter a estrutura patriarcal, a qual tradicionalmente usufrui dos servigcos femininos sem oferecer
o devido retorno. Dessa forma, as instituicdes publicas e privadas tentam continuamente preservar
a visdo de que o trabalho reprodutivo, o qual permite que seja realizado o produtivo, é uma funcdo

social obrigatdria das mulheres.
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Assim, uma ultima hipotese a ser considerada é de que a disseminacdo do processo historico de
exploracdo das mulheres aliada a unido destas na luta para o reconhecimento e valorizacdo do

trabalho feminino na atualidade pode modificar o sistema patriarcal capitalista.
1.4 JUSTIFICATIVA

A partir do momento em que o trabalho comegou a ser associado com o acumulo de riqueza, o
servico reprodutivo e até mesmo o produtivo feminino sofreu com imensa desvalorizacdo visto que
este constitui a base que permite toda a produgdo, mas nao é recompensado com valores monetarios.
Assim, mesmo quando as mulheres foram inseridas no mercado produtivo, tornaram-se, e ainda
sdo, mao-de-obra mais barata e com pouquissima possibilidade de ascensdo, tendo dificuldade em
conseguir de fato a liberdade financeira, o que também corrobora para a sujeicdo das mulheres ao
trabalho reprodutivo. Dessa forma, € possivel validar a hipdtese apresentada acima quanto ao mundo
capitalista e o mercado de trabalho atual. A hipdtese da exploracdo na jornada dupla também deve ser
validada, pois o sistema capitalista incentiva essa visao ideal de mulher que consegue fazer tudo a fim
de livrar os homens do trabalho doméstico para que possam trabalhar mais, ignorando e escondendo

0 extremo cansaco e estresse ao qual essas mulheres sdo submetidas.

Quanto ao processo de comodificagdo exposto como hipdtese anteriormente, é uma hipdtese que é
validada em muitas realidades visto que, constantemente as mulheres optam por se calar diante de
agressdes e abusos no trabalho a fim de manter o emprego que Ihes é necessario. A justica no Brasil
e no cenario mundial usualmente ndo é eficaz, portanto denunciar e esperar que de fato haja um
resultado é arriscado, o que perpetua essa situagdo. Entretanto, varios casos mostram que, quando

mais mulheres de fato buscam a punicdo adequada, outras ganham confianga para tal atitude.

Outra hipdtese que deve ser validada é a de que grande parte da sociedade, juntamente com
organizacOes publicas e privadas, tentam impedir o crescimento dos movimentos feministas a fim de
perpetuar o sistema que |hes favorece. Silvia Federici desenvolve a ideia como uma nova “ caca as
bruxas”. Esse fenbmeno pode ser observado no desdenho com que sdo tratados os movimentos e a

distorcdo destes até mesmo em obras cinematograficas.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 12, NUmero 2, pag. 7 - pag. 18, 2023



REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297 |

Por ultimo, apds a analise do problema e formulacdo de hipdteses sobre o mesmo, é possivel validar
a Ultima hipdtese visto que ninguém além das mulheres tem interesse em modificar o atual sistema

de exploracdo do trabalho reprodutivo e produtivo feminino, dessa forma a unido e luta é a Unica

maneira de revolucionar o cendrio mundial.

2 REFERENCIAL TEORICO

Silvia escreveu livros e ensaios sobre filosofia e teoria feminista, histdria, educacdo e cultura
das mulheres e, mais recentemente, a luta mundial contra a globalizacdo capitalista e por uma
reconstrucdo feminista dos comuns. Desse modo, ao inserir a mulher dentro das relacdes de trabalho
do contexto capitalista, a fildosofa foi capaz de elaborar diversos conceitos como a mecanizac¢do e
comodificagao do corpo feminino e a invisibilidade do trabalho reprodutivo, além de evidenciar o
impacto do surgimento do capitalismo na vida das mulheres e a importancia da remuneracdo do

trabalho doméstico.

O processo de comodificacdo, constituido enquanto a substituicdo das relagdes tradicionais dentro
dos feudos pelas trocas monetdrias capitalistas entre burgueses (MARX, 1848, p 42), é um fator
essencial para a compreensdo da mercantilizacdo dos corpos dentro do sistema capitalista. Segundo
Federici (2019), a venda do corpo feminino dentro do mercado de trabalho advém da necessidade
da mulher em negociar servicos sexuais a fim de manter o emprego e, assim, a estabilidade de sua
situacdo econdmica. Desse modo, compreende-se que 0 assédio sexual é estrutural na relagao entre
homens e mulheres na sociedade capitalista (FEDERICI, 2019), sendo as mulheres as maiores vitimas

desse processo.

A exploracdo do trabalho humano, no caso das mulheres, se transforma numa dupla exploracdo
(FEDERICI, 2019), na qual a mulher precisa ndo sé vender sua forca de trabalho para o mercado, como
também encarregar-se das tarefas domésticas, assumindo uma demanda que sequer é remunerada. O
trabalho de cuidado, caracterizado como o conjunto de praticas materiais e psicoldgicas reunidas com
0 objetivo de trazer respostas concretas as necessidades dos outros, principalmente de vulneraveis
como idosos, criancas, doentes, deficientes fisicos e mentais (MOLINIER, 2009), compde um dos

elementos do trabalho reprodutivo, que, por sua vez, consiste na manutencdo da vida humana na
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esfera doméstica para a perpetuacdo da espécie, abrangendo a gravidez, o parto, a lactancia, os
cuidados alimentares, fisicos e sanitarios, a educacdo, entre outros, e sendo tipicamente realizado

por mulheres.

Na obra “O Ponto Zero da Revolugdo: trabalho doméstico, reproducdo e luta feminista”, Federici
elabora a respeito do porqué as mulheres ndo recebem pelo trabalho doméstico, argumentando
que o capital usufrui da pratica ao economizar com a infraestrutura do trabalhador, uma vez que a
figura feminina assume a responsabilidade de satisfazer as necessidades do marido, e, ao transforma-
lo em um ato de amor, normaliza e perpetua essa “violentacdo” dos direitos da mulher ao longo
das geracdes (FEDERICI, 2018, p. 44). Desse modo, um dos principais objetivos de Federici durante
sua participagcdo em mobilizacGes feministas consiste na reivindicacdo da remuneracdo do trabalho

domeéstico, invisibilizado e desvalorizado pela esfera publica.

3 METODOLOGIA

A presente pesquisa foi desenvolvida a partir do uso de ferramentas de pesquisa na internet,
principalmente Google Académico e Google, e da selecdo das fontes, a fim de que o trabalho fosse

baseado em informacdes confidveis.

No que tange a natureza, nossa pesquisa configura-se enquanto uma pesquisa aplicada, uma vez que
a equipe procura aplicar a filosofia de Silvia Federici na resolucdo de problemas da sociedade atual,

envolvendo interesses e cenarios locais.

Quanto ao objetivo, classifica-se como uma pesquisa qualitativa, sendo usual adotar esse tipo de
pesquisa dentro das ciéncias humanas e sociais por considerar a subjetividade do sujeito, necessitando
também da interpretacdo dos dados obtidos. O material analisado no nosso estudo compreende uma
relacdo mais aprofundada entre o ambiente e o sujeito, ndo podendo ser traduzido em métodos e

técnicas estatisticas, sendo assim, se qualifica para a classificagcdo qualitativa.

A presente pesquisa também é denominada como uma pesquisa bibliografica, tendo em vista que a
pesquisa foi elaborada a partir de material ja publicado, desde os livros de Federici até outros artigos

relacionados ao pensamento principal da autora.
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Além disso, o trabalho corresponde a uma pesquisa exploratéria, dado que o objetivo da pesquisa
seguiu alinha exploratdria, na qual foi necessario um levantamento bibliografico. A pesquisa apresenta
uma maior proximidade com a autora, a qual é o objeto de estudo, a fim de compreender e construir
ideias e pensamentos. Esse tipo de investigacdo pode ser validada com hipdteses e interpretacdes,

que se fazem presentes também no texto.

4 DESENVOLVIMENTO

O projeto de pesquisa em questdo contempla as observacdes de Silvia Federici a respeito do passado
e sua conexdo com a construcdo da sociedade, analisando também os reflexos da cultura miségina
persistentes na contemporaneidade e aprofundando-se no conceito de “bruxa”, que configura um

dos principais termos trazidos pela autora.

Em primeiro plano, deve-se ter a percepc¢ao de que parte da sociedade, com o apoio direto e indireto
de organizacBes publicas e privadas, tenta impedir o crescimento dos movimentos feministas a fim
de perpetuar o sistema de opressao e exploracao das mulheres, o qual Ihe favorece. Silvia Federici
desenvolve a ideia como uma nova “caca as bruxas”, visto que também visa a repressao de simbolos
e ideais que poderiam promover revolucdes. Esse fendbmeno pode ser observado no desdenho com
gue sdo tratados os movimentos e as figuras publicas feministas, além da distorcdo midiatica destes,
como ocorre frequentemente em obras cinematograficas, pecas teatrais, canais de entretenimento

em plataformas digitais como o Youtube, TikTok, entre outros.

Tomando por fato o retorno da “caca as bruxas”, de forma ldgica, conclui-se que hd mulheres sendo
associadas a esse termo. Tal nomeacdo é aderida pelas duas perspectivas do corpo social, sendo
positiva para o movimento feminista, que a utiliza para retratar mulheres independentes, inteligentes
e ativistas, e negativa para a parcela miségina da populacdo, que usa a palavra para retratar mulheres
gue devem ser silenciadas por incentivarem a desordem e serem um mau-exemplo. Curiosamente,

costumam fazer referéncia a mesma pessoa.

O projeto de pesquisa analisou algumas mulheres que sao criticadas de forma extrema por uma parte

da sociedade e adoradas pela outra a fim de exemplificar tal ocorréncia. Em primeiro plano, destacou-
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se a comediante Bruna Louise, a qual recebe diariamente centenas de mensagens de ddio por usar
palavras e expressdes de baixo caldo e defender a liberdade sexual da mulher, ao passo que a grande
maioria dos comediantes masculinos tém o mesmo comportamento em seus shows e ndo sofrem
rejeicdo, posto que essas atitudes sdo comuns e socialmente aceitas quando articuladas por homens.
Ainda assim, o publico feminino mantém Bruna Louise entre os principais comediantes do Brasil,
demonstrando apoio a desconstrucdo da imagem de “mulher ideal”, além de identificacdo e encanto
com o humor de Bruna. Outra figura analisada foi a atriz Jenna Ortega, que é reverenciada por sua
excelente atuacdo e seu posicionamento frente a algumas questdes sociais, entretanto possui muitos
“haters” por defender a legalizacdo do aborto. Voltando ao cendrio nacional, a discussdo acerca
da sambista Tarine Lopes exemplifica com exceléncia a polémica ao redor do corpo feminino, bem
como o desdém proveniente até mesmo de outras mulheres. Apds um acidente com seu figurino, em
gue uma das pecas que cobria a parte intima de Tarine soltou, a musa foi acusada de ter sabotado
propositalmente aroupa, queixa incabivel visto que a mesma agiu de maneira profissional, trabalhando
para resolver a situacdo e garantir o andamento do desfile. E visivel o desprezo ao setor feminino que
ndo segue estritamente as normas tradicionais e conservadoras, sendo suficiente um pequeno deslize
para que a sociedade atribua a uma mulher os adjetivos mais chulos. Entretanto, fazendo jus ao teor
revolucionario do termo “bruxa”, Tarine Lopes realizou, como resposta, um ensaio fotograficoem um
prédio ocupado pelo Movimento Sem Teto do Centro (MSTC), dando destaque a resisténcia feminista
e, juntamente, ao projeto social. Por Ultimo, foi observada a desaprovacdo do publico, especialmente
masculino, em relacdo a modelo Ju Romano, que luta pela auto aceitacdo feminina. Constatou-se que
muitas pessoas tentam invalidar seus ideais e seu trabalho com a justificativa de que ela ndo atende
ao padrdo estético imposto as mulheres. Ademais, tal andlise é valida também para destacar que um
dos argumentos mais utilizados na desvalorizacdo da luta pelo respeito e direitos das mulheres é de
gue as “feministas sdo feias, por isso sdo revoltadas”, o que expde de maneira clara os fundamentos

absurdos defendidos por parte do grupo.

Por fim, a analise dos casos pode ser resumida e finalizada com um trecho do livro de Federici “Caliba

e a Bruxa” o qual demonstra a falta de avanco do pensamento popular durante séculos.
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Todavia, a bruxa ndo era sé a parteira, a mulher que evitava a maternidade ou a mendiga
que, a duras penas, ganhava a vida roubando um pouco de lenha ou de manteiga de
seus vizinhos. Também era a mulher libertina e promiscua — a prostituta ou a adultera
e, em geral, a mulher que praticava sua sexualidade fora dos vinculos do casamento e da
procriacdo. Por isso, nos julgamentos por bruxaria, a “ma reputacdo” era prova de culpa. A
bruxa era também a mulher rebelde que respondia, discutia, insultava e ndo chorava sob
tortura (FEDERICI, 2004, p. 184).

A despeito de toda a repressdo e desaforo, as “bruxas” da atualidade, famosas ou ndo, modificam aos
poucos o cendrio mundial. Logo, foi possivel concluir que a disseminacdo do processo histdrico de
exploracdo das mulheres aliada a unido destas na luta para o respeito, bem como o reconhecimento
e valorizacdo do trabalho feminino na atualidade, sdo as chaves para alterar o sistema patriarcal

capitalista e sdo absolutamente necessarios para o aprimoramento das relagdes humanas.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Em virtude do tema, conclui-se que o pensamento de Silvia Federici € muito importante para a nossa
sociedade. Devido as concepgdes revolucionarias e feministas de Silvia Federici e suas importantes
contribuicGes socioldgicas e filosdficas a ciéncia, fez-se relevante analisar mais de perto seus
pensamentos, tendo em vista que a mesma expde de maneira lUcida o papel das mulheres dentro
da sociedade capitalista e patriarcal em que vivemos e destaca a importancia da luta feminista para a

modificacdo de sistema.

Percebeu-se que as criticas trazidas da mesma foram muito satisfatdrias visto que, trouxe ideias
relacionadas ao feminismo, o papel da mulher na sociedade, o capitalismo, entre outros, de maneira
construtiva, além de ter estabelecido uma relacdo palpavel com a configuracdo social presente.
Ao longo da pesquisa cientifica realizada foi possivel atingir os objetivos, os quais eram: analisar o
pensamento critico de Silvia Federici, determinando os principais aspectos presentes no mesmo, bem
como identificar como suas concepc¢des acerca da sociedade capitalista podem ser percebidas no

cotidiano das mulheres.
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Resumo: Neste artigo apresentamos os principais elementos constitutivos do produto educativo de uma tese
de doutoramento profissional, a saber: a Cole¢do “Histdria e Filosofia da Ciéncia também é coisa de crianca”.
Desde os passos metodoldgicos para sua constituicdo até sua pré-validacdo com o Grupo de Estudo e Pesquisa
em Histdria e Filosofia da Ciéncia, buscamos demonstrar nossas bases epistemoldgicas para alfabetizacdo
linguistica e cientifica e para os debates acerca de uma abordagem histdrica e filosdfica da ciéncia. Além disso,
demonstramos nossas opc¢des didatico-pedagdgicas pela Pedagogia Histdrico-Critica e pela Teoria Didatica da
Histdria. Por fim, identificamos as potencialidades do material e sua contribuicdo para um trabalho pedagdgico
embasado na experiéncia histdrica e filosdfica da construgdo do conhecimento mobilizando curiosidade,
oralidade, criatividade, alteridade e, sobretudo, o desenvolvimento das habilidades de leitura e escrita, seja
cientifica, seja alfabética.

Palavras-chave: Historia e Filosofia da Ciéncia. Anos Iniciais do Ensino Fundamental. Alfabetizacdo.
Alfabetizacdo Cientifica. Paradidatico.

Abstract: In this article we present the main constituent elements of the educational product of a
professional doctoral thesis: the «History and Philosophy of Science is also a Childss Thing» Collection. From
the methodological steps for its creation to its pre-validation with the History and Philosophy of Science Study
and Research Group, we seek to demonstrate our epistemological bases for linguistic and scientific literacy
and for the debates on a historical and philosophical approach to science. In addition, we demonstrate our
didactic-pedagogical options for Historical-Critical Pedagogy and the Didactic Theory of History. Finally, we
identified the potential of the material and its contribution to pedagogical work based on the historical and
philosophical experience of building knowledge, mobilizing curiosity, orality, creativity, otherness and, above
all, the development of reading and writing skills, whether scientific or alphabetic.

Keywords: History and Philosophy of Science. Early Years of Primary Education. Literacy. Scientific Literacy.
Paradidact.
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1 INTRODUCAO

Os anos iniciais do ensino fundamental se apresentam como um ambiente de investigacdo rico por
suas condicdes temporais, por sua estrutura curricular interconexa e potencialmente interdisciplinar,
pelas caracteristicas naturais dos sujeitos a quem se destina essa etapa educacional, entre tantos
outros motivos que tornam o lecionar um desafio por correlacionar multiplas responsabilidades com
a tarefa de alfabetizar. Portanto é necessdrio compreender e ressignificar o processo de alfabetizacdo
gue se estabelece na atualidade, tornando-o, de fato, um conjunto de acdes e movimentos pelo qual
0s sujeitos acessam o universo da cultura humana e, por meio dos signos e das habilidades de ler e

escrever, tornam-se capazes de se relacionar com suas realidades (GONTIJO, 2007).

A compreensdo exposta dialoga com o que Chassot (2010) define por alfabetizacdo cientifica, pois
assim como a aprendizagem do codigo alfabético e seus processos discursivos sdo importantes para
gue homens e mulheres consigam acessar os espacos da sociedade com autonomia e dignidade,
conhecer sobre a ciéncia, suas técnicas e tecnologias, seus processos de producdo de conhecimento
e suas implicacBes sécio-historicas também se faz necessdrio para que os sujeitos rompam com as
posicdes de consumidores acriticos, de explorados, de crentes das “verdades” midiaticas. Dessa
forma, conhecer sobre a ciéncia e seus processos de construcdo de conhecimento tem se tornado tdo
necessario e fundamental para o acesso a cultura humana quanto a aprendizagem das habilidades

de ler e escrever.

Tais reflexdes nos auxiliam a idealizar caminhos investigativos que (re)construam perspectivas
de ensino e propostas didatico-pedagdgicas compativeis com as necessidades do mundo, mas
principalmente, com as necessidades dos sujeitos. Na variedade de possibilidades, vislumbramos a
abordagem histérica e filosdéfica como um caminho possivel para relacionar o conteddo da ciéncia
com as atividades humanas, pois podem transformar o discurso cientifico frio e estatico, num discurso

narrativo, histdrico, mutavel e humano.

Mediante tais desafios, no interior de uma pesquisa de doutoramento profissional, no Programa de
Pds-Graduagdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica (Educimat) do Instituto Federal do Espirito

Santo (Ifes), cujo objetivo geral era investigar o uso de saberes da Histdria e Filosofia da Ciéncia nas
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relacGes entre a alfabetizacdo cientifica e linguistica, a partir das reflexdes e (des)construcdes de
acOes pedagogicas, foi produzida uma colecdo de trés livros paradidaticos infantis intitulada “Histéria
e Filosofia da Ciéncia também ¢é coisa de crianga” intencionando aliar narrativas histéricas, seja
enguanto producdo filosdéfica, cientifica, cultural ou artistica, a narrativas ficcionais, a fim de mobilizar
processos de alfabetizacdo cientifica e linguistica, despertando o interesse, a curiosidade e a reflexdo

acerca dos temas propostos.

Neste artigo apresentaremos os principais elementos constitutivos do material produzido e os passos
metodoldgicos para a constituicdo do produto educativo, pré-validado com o Grupo de Estudo e
Pesquisa em Histodria e Filosofia da Ciéncia (Histofic), e validado, posteriormente, com turmas de 12

e 22 ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Cariacica-ES.

2 BASES EPISTEMOLOGICAS E DIDATICO-PEDAGOGICAS

A base epistemoldgica da construcdo do produto educacional foi alimentada sob trés perspectivas
interrelacionadas: a alfabetizacdo linguistica por meio das contribuicdes conceituais e procedimentais
apresentadas por Soares (2003, 2021) e Gontijo (2007); a alfabetizacdo cientifica, cujo destaque
recai sob a Chassot (2011) e Fourez (1994); e os debates acerca da histdria e filosofia da ciéncia, da
aprendizagem e compreensdo historica da realidade, na qual sublinhamos Gramsci (1999), Bachelard
(1996) e Foucault (2020). Tais elementos conceituais sdo mediados pela perspectiva didatico-
pedagogica de Saviani (2012), na Pedagogia Histérico-Critica, e pela Teoria Didatica da Historia, a

partir de RUsen (2015), que mobilizam as intera¢des propostas no material e na sua aplicagdo.

A base epistemoldgica, o que também chamamos de eixo conceitual do produto educativo por
circunscrever as informacdes e mensagens expressas, numa dimensdo semantica, revelando o carater
subjetivo da producdo do material educacional exercido nas escolhas tedricas e metodoldgicas, mas
também nos direcionamentos politicos e sociais subjacentes ao produto, que tornam presente os
entendimentos de homem, mundo, sociedade e educacao, por exemplo, estd ancorada nas discussdes
a respeito dos processos de alfabetizacdo linguistica e cientifica (e na assemblage de alfabetizacBes),
e suas relacdes e desdobramentos a partir dos usos de determinados conhecimentos da Histdria e

Filosofia da Ciéncia para abordagens de conteldo das Ciéncias da Natureza.
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Dessa forma, cada livro da colecdo, além de uma tematica central, se desenvolve em torno de um
elemento histdrico e filosoéfico das ciéncias, como a discussdo de um texto especifico, uma experiéncia
ou imagem, e de um conteldo cientifico. Cuidamos, nesse sentido, de selecionar trés conteddos cuja
formatacdo disciplinar tradicional os localizam em trés areas do conhecimento: o método cientifico
nas Ciéncias, em geral, e a germinacdo das sementes, na Biologia; a fermentacdo na Quimica; e a
astronomia, na Fisica. Vale ressaltar que a definicdo disciplinar aqui utilizada se estabelece apenas
por um carater didatico, na medida em que buscamos apresentar o conhecimento como produto
humano multifacetado e interconexo, ao mesmo tempo em que possui perspectivas especificas de

analise e métodos préprios de estudo e aprendizagem.

Figura 1 - Colegao «Historia e Filosofia da Ciéncia também é coisa de crian¢a”

- IZABEL., ;“IZABEL

IZABEL.

i

UMA EXPERIENCIA ASTRONOMICA|
PRE CABRALINA

Fonte: Acervo do autor.

E crucial destacar que os componentes do nosso enfoque conceitual sdo projetados para atender
ao que almejamos que os estudantes aprendam na interacdo com o recurso educacional. Ou
seja, buscamos proporcionar a eles a oportunidade de desenvolver conhecimentos e habilidades
relacionadas ao processo de alfabetizacdo cientifica e linguistica. Tudo isso é abordado a partir de

uma perspectiva de «assemblage», que integra diversas experiéncias em um contexto interdisciplinar.

Portanto, no que se refere a alfabetizacdo cientifica, que é um processo de aprendizagem continua
no qual os individuos sdo capacitados a compreender a linguagem do mundo natural, visando
transforma-lo de forma responsdvel por meio de reflexdes e escolhas fundamentadas, buscamos,
com base em Chassot (2011), Fourez (1994) e Sasseron (2008), que os estudantes: 1) adquiram

familiaridade com alguns conceitos e teorias cientificas, abordados a partir da perspectiva da histéria
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e filosofia das ciéncias, de modo a aplica-los em diferentes situacBes; 2) compreendam o processo
de construcdo do conhecimento cientifico, incluindo os métodos, etapas e protocolos especificos,
assim como a motivacdo humana em busca de uma melhor compreensao da realidade; 3) saibam
distinguir entre conhecimento cientifico e opinido pessoal; 4) desenvolvam a capacidade de produzir
argumentacdes embasadas em conceitos e conhecimentos cientificos para defender um ponto de vista
ou justificar fatos, escolhas ou ag¢des; 5) reconhecam que os conhecimentos cientificos e tecnoldgicos
sdo produtos da historia humana e passiveis de evolucdo; 6) compreendam as possiveis interacdes
entre o conhecimento cientifico e tecnoldgico e os aspectos politicos, econdmicos e culturais das
sociedades, em um movimento de influéncia mutua; 7) estejam cientes de que a aplicacdo de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos gera impactos e implicacGes sociais e ambientais; e 8)

valorizem a importancia da ciéncia e tecnologia para a sociedade.

No que se refere a alfabetizacdo linguistica, que é um processo de aprendizagem sociocultural da
lingua escrita, compreendendo a apropriacdo do sistema alfabético e elementos relacionados a ele,
assim como a utilizagdo desse conhecimento na producdo textual e na interacdo com os outros e com
o mundo, em um movimento de formacdo da consciéncia critica, buscamos, baseando-nos em Soares
(2021), que os estudantes: 1) reconhecam a importancia da alfabetizacdo linguistica na sociedade
em que vivem; 2) tenham familiaridade com o sistema de escrita alfabética e saibam interagir com
ele nas situagdes de leitura e escrita; 3) identifiquem nominalmente os simbolos que compdem o
alfabeto latino (com o qual trabalham), distinguindo suas formas graficas de outros desenhos; 4)
estabelecam relagBes fonémicas com os simbolos graficos do alfabeto (as letras); 5) compreendam as
convencgdes da escrita alfabética, como direcdo e espacamento; 6) reconhegam os simbolos utilizados
na escrita, compreendendo suas fungbes e importancia; 7) produzam textos orais e escritos de forma
autbnoma, tanto de maneira livre quanto dirigida, respeitando as convencdes alfabéticas, as relacdes

entre grafemas e fonemas na formacao de palavras e frases, e a ortografia.

Entremeadas a esses processos de aprendizagem tdo especificos e necessarios estd o cuidado em
abordar a ciéncia e o conhecimento cientifico sem menosprezar os aspectos historicos e filosoficos
que desvelam sua producdo humana e as responsabilidades que sdo inerentes. Tal exercicio se coloca

como uma maneira de transformar o discurso cientifico, muitas vezes percebido como algo distante,
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imutdvel, desprovido de emocdo e impessoal, em uma narrativa embasada em relages humanas,
contextos histéricos e influéncias sociais. Uma narrativa passivel de adaptacdo e construida por
muitas mados. Mas aqui vale uma observagdo: ndo se trata de substituir o ensino das Ciéncias pela
Histdria e Filosofia, mas sim de apresentar situagcdes em que esse conhecimento possa enriquecer
os conteldos e permitir aos alunos compreender os processos reais envolvidos na formacgao do

pensamento cientifico.

Nessa perspectiva é que recorremos a Gramsci (1999): as reflexGes apresentadas por ele nos
conduzem a uma perspectiva de Historia e Filosofia da Ciéncia imersas e integradas a vida humana
em seus diversos aspectos. Essa compreensdo esta alinhada com a filosofia da praxis gramsciana, que
representa uma consciéncia genuina das contradi¢des historicas. Isso a torna uma atividade permeada
pela realidade concreta do mundo, pelas dinamicas sociais (as vezes coesas, as vezes conflitantes) e
pelos modos de agir do ser humano em diversas esferas (ambiental, econdmica, politica, cultural,
entre outras). Considerar a formacdo da ciéncia e do conhecimento cientifico a partir da filosofia
da praxis implica reconhecer sua imersdo no mundo e sua orientacdo para ele, na medida em que

respondem as demandas emergentes na propria realidade material e social.

Dai decorre a importancia educativa da histéria e da filosofia das ciéncias na perspectiva da praxis, ao
facilitarem o desenvolvimento de uma consciéncia da totalidade da realidade social. Esse movimento,
conforme Gramsci (1999), é chamado de «catarse», ou seja, a transicdo de uma compreensdo
meramente econémica do mundo e do ser humano (em uma perspectiva egoista e passional) para
uma compreensao ético-politica, que enxerga possibilidades para uma transformacdo social por meio
da compreensdo do mundo e do ser humano como produtos e produtores da realidade. A catarse
gramsciana, portanto, representa a mudanca da objetividade para a subjetividade, da necessidade
para a liberdade. A partir da compreensdo das estruturas e superestruturas da sociedade, as forgas
externas que exploram e subjulgam o ser humano, em uma posicdo passiva, se transformam em

forcas de liberdade que geram novas formas ético-politicas de existéncia.

Ao lado de Gramsci (1999), resguardadas suas especificidades, é que trazemos também a discussdo os

pensamentos de dois filésofos franceses, Gaston Bachelard (1996) e Michel Foucault (), com o objetivo
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de nos aproximarmos de uma compreensdo da ciéncia que transcenda a perspectiva positivista e
dogmatica, que sustenta um tipo de conhecimento infalivel, incorruptivel e indiscutivel. Dessa forma,
buscamos alcancar uma visdo mais humanista e progressista do saber, que se reconhece como
provisoério, originado das interacdes sociais ao longo do tempo e do espaco, e como uma resposta

possivel para os desafios da realidade, utilizando as ferramentas e os conhecimentos disponiveis.

Em A formacdo do espirito cientifico, Bachelard (1996) discorre sobre os obstaculos epistemoldgicos
e qudo necessario, porém dificil, se faz o exercicio de superagao deles. Para ele, tais obstaculos podem
ser estudados tanto pela via do desenvolvimento histérico do pensamento cientifico, quanto pela via
da pratica educacional e a posicdo do epistemdlogo se encontra na ressignificacdo desses fazeres.
Nesse sentido, o projeto epistemoldgico de Bachelard (1996) se configura como um empreendimento
voltado para a construcdo de uma auténtica filosofia das ciéncias, capaz de abordar a producdo do
conhecimento em todos os seus aspectos — logicos, ideoldgicos, histéricos, sociais, politicos. Ele
observa que ndo existe ciéncia a margem da histéria, pois ela nasce e se desenvolve em circunstancias
muito especificas. Portanto, o conhecimento se apresenta como uma criacao temporal, e o ser

humano surge como uma sintese da histdria vivida, uma narrativa permeada por descontinuidades.

Nessa perspectiva, Foucault (2016) anuncia que a histdria como expressdo da continuidade, aquela
que narra os grandes feitos humanos de forma progressiva e ininterrupta, sem brechas, retrocessos
ou concomitancias, é inexistente. Ao contrario, ele postula que a histéria é descontinua. No entanto,
ha algo subjacente a ela, constituida no tempo e no espaco, como uma estrutura epistémica ou
epistemas (epistéme), que se encontram em nivel inconsciente, isto é, as variadas relacdes que
existiram, em determinada época, entre os campos das ciéncias. Debrucgar-se sobre tais estruturas

seria a tarefa da Arqueologia do Saber.

A concepcdo de descontinuidade se configura, portanto, como uma ferramenta e objeto de
investigacdo, sendo uma caracteristica fundamental dessa nova abordagem histérica. Esta, por
sua vez, a considera como uma pratica, ao invés de um obstaculo; como um elemento essencial e
um conceito operacional no discurso do historiador, em contraposicdo a uma inevitabilidade que

necessita ser minimizada ou suprimida; e como um elemento factual positivo capaz de influenciar
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0 objeto e autenticar sua andlise, em vez de ser encarada como o oposto, o fracasso, ou o limite da

interpretacdo histérica (FOUCAULT, 2016).

E sob esses vieses de entendimento e significacdo é que as tematicas do produto educativo foram
constituidas para explorar praticas pedagodgicas capazes de promover a alfabetizacdo cientifica e,
simultaneamente, contribuir para a alfabetizacdo linguistica, por meio de experiéncias de leitura
relacionadas com alguns saberes apropriados pela Histéria e Filosofia da Ciéncia. Tais praticas, por
sua vez, foram constituidas tomando como base as contribui¢cdes didatico-pedagdgicas da Pedagogia
Historico-Critica proposta por Saviani (2012), por sua estruturacdo dialdgica e sociocultural que valoriza
a pratica social e os conhecimentos histérico-cientificos constitutivos dos curriculos escolares, e a
Didatica da Histéria proposta por Risen (2015), pelo reconhecimento dos processos de aprendizagem
dos elementos da histdria que subjazem a experiéncia humana na constituicdo de uma consciéncia

histdrica capaz de orientar escolhas e perspectivas de futuro.

APedagogia Historico-Critica constitui umaviade abordagem basilar poriraoencontro das perspectivas
de alfabetizacdo cientifica e linguistica que assumimos. Em ambos os processos de aprendizagem, a
realidade vivida pelos estudantes deve ser encarada como fonte de recurso fundamental, de onde
emergem os problemas de interesse e os conhecimentos prévios, ao mesmo tempo em que ela é
também o espaco-tempo para onde retornam, quando aprendidos novos conceitos, procedimentos
e valores que direcionam a solucdo dessas questdes emblematicas. De forma similar, a Pedagogia
Historico-Critica reconhece esse movimento dialético de constru¢cdo do conhecimento a partir da
realidade, ao mesmo tempo em que a problematiza e instrumentaliza com saberes histdrico, sociais
e cientificos capazes de subsidiar a atuacdo humana e promover uma mudanca qualitativa nos

contextos vividos.

Por fim, no que tange ao desenvolvimento da consciéncia critica, trazemos como direcionamento
pedagdgico também a Teoria e Didatica da Historia de Risen (2015), na medida em que ela nos
permite atuar sob o processo de aprendizagem histérica a fim de levar os alunos a uma compreensao
das relacdes objetivas e subjetivas, dentro de uma perspectiva de tempo imbricada, isto é, numa

relacdo indissocidvel entre passado-presente-futuro, que se alimenta das experiéncias vividas para
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atualizar e analisar a¢Bes em curso, com vias a planejar e conjecturar mudancas ou regularidades

vindouras.

Dessa forma, relacionamos a consciéncia critica com a consciéncia histérica, e por isso a possibilidade
de didlogo com a Pedagdgica Historico-Critica, na medida em que desejamos que, por meio da
interacdo dos estudantes com elementos histéricos e filoséficos das ciéncias, se realize a producao
de ideias e argumentacdes que impactem uma mudanca qualitativa na ordem vigente, mobilizando
um olhar mais questionador acerca da realidade, que reflita sobre o valor e importancia das ciéncias
e da tecnologia, que reconheca o respeito a diversidade como condicdo primaria para uma sociedade
mais justa e que assimile a cultura e a histéria como fontes constitutivas do conhecimento e da nossa

propria identidade.

3 PASSOS METODOLOGICOS PARA CONSTRUGAO E VALIDAGCAO DO PRODUTO EDUCATIVO

O produto educacional foi construido tomando como base os eixos estruturantes propostos por
Kaplin (2003) e destrinchados por Cordeiro e Altoé (2021), isto é, o conceitual, o pedagdgico
e o comunicacional. Concernentes a cada um deles, foram tomadas decisGes justificadas que
respondessem ao anseio de contribuir para a potencializacdo dos processos de alfabetizac¢do cientifica

e linguistica dos alunos ingressantes no Ensino Fundamental.

Dessa forma, para além dos aspectos epistemoldgicos e didatico-pedagogicos ja abordados, na
producdo do material também foram considerados os aspectos comunicacionais, passando por
escolhas que pudessem contribuir para maior penetracdo do recurso em contextos educacionais
diversos: desde a materialidade do produto educacional (com a definicdo da sua tipologia e formato),
passando pela escolha dalinguagem que melhor atendesse ao publico-alvo, pela estética e os recursos

estilisticos que o tornassem mais interessante aos olhos, pela usabilidade e os modos de publicizar.

Ap06s tal producdo, os livros foram levados a avaliacdo por pares, considerando sua potencialidade
para alfabetizacdo cientifica e linguistica, sua materialidade e sua usabilidade. Essa avaliacdo, chamada
de pré-validacdo, foi realizada por integrantes do Grupo de Estudo e Pesquisa em Histdria e Filosofia

da Ciéncia (Histofic) do qual fazem professores, pesquisadores e estudantes de pds-graduacdo de
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diferentes areas de formacdo, com pesquisas e interesses aproximadas a temdatica motivadora.
Tais membros, sob convite dos responsdveis e autores dos artefatos, durante quatro encontros
de aproximadamente duas horas cada, leram, debateram e analisaram as tematicas, os objetivos
implicitos, as atividades, o texto e os aspectos visuais da obra (tipografia, ilustracdo e diagramacao,
por exemplo), com o intuito de apontar necessidades de mudancas conceituais, metodoldgicas, de
linguagem, de forma, entre outras, ou mesmo para destacar as potencialidades do recurso paradidatico

apresentado.

Posteriormente, considerando as avaliagcBes da pré-validacdo, os livros foram utilizados em quatros
turmas, sendo duas de 12 ano e duas de 22 ano do Ensino Fundamental, numa pesquisa-acdo realizada
em 2022. Os dados produzidos foram analisados, a partir do método hermenéutico-dialético (MINAYO,

2002), considerando o contexto de utilizacdo com suas as potencialidades e limitagdes.

Na préxima secdo optamos por apresentar os dados de pré-validacdo de um dos livros da colecdo
produzida, a fim de ilustrar como tal recurso foi avaliado pelos pares e quais as potencialidades e

limitagGes previstas a serem encaradas nas etapas subsequentes da pesquisa.

4 A PRE-VALIDAGAO DO PRODUTO EDUCACIONAL

A proposicdo de um material educativo que tenha como intencdo estruturante a insercdo de temas
relacionados com a Histdria e Filosofia da Ciéncia, além de suprir uma caréncia no contexto educacional,
apontam para a possibilidade de garantir a aprendizagem e o desenvolvimento de habilidades
cientifico-tecnologicas de maneira diferenciada, isto &, por meio de uma leitura histérico-filosofica da
realidade e da producdo do conhecimento cientifico é possivel levar os sujeitos a conhecer conceitos
de teorias cientificas atrelados a historicidade que |he sdo inerentes, compreender o processo de
construcao desse conhecimento com seus métodos e motivacdes, distinguir conhecimento cientifico
e opinido, produzir argumentacdes fundamentadas para justificar fatos, escolhas e a¢des, reconhecer
a humanidade subjacente aos conhecimentos cientifico e tecnolégicos e suas relagdes e implicacdes
politicas, econdmicas, culturais e ambientais, além de apreciar o valor e a importancia da ciéncia e da

tecnologia para sociedade.
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Nessa perspectiva, o primeiro material proposto, intitulado «lzabel, na duvida, seja curiosal! : a
construcao do conhecimento cientifico», narra a histéria de Izabel, uma menina de sete anos que,
inspirada pelo exemplo e pela profissdo de seu tio Inacio, que deseja se tornar cientista. Movida por
essa motivacao, Izabel inicia didlogos sobre o conhecimento, a ciéncia e a experiéncia cientifica com
seu tio, que procura esclarecer suas duvidas por meio de insights historicos e filoséficos. No decorrer
do texto, a partir da narrativa e das ideias de René Descartes, 0os personagens buscam compreender

como concebemos e construimos conhecimento sobre as coisas e os seres.

Otextofoielaborado e planejado levando em consideracdo a dindmica e as particularidades das praticas
de alfabetizacdo nos primeiros anos do Ensino Fundamental. Como mencionado anteriormente,
optou-se por utilizar predominantemente letras maiusculas, o que contribui para o processo de
aprendizagem do sistema alfabético, abrangendo desde o reconhecimento das letras e simbolos até
o estabelecimento de relagdes fonémicas. No entanto, o texto apresenta algumas complexidades
ortograficas que podem requerer a orientacdo de leitores mais experientes, especialmente quando
utilizado em turmas no inicio do processo de alfabetizacdo. Essa caracteristica foi intencionalmente
incluida para promover a interagdo entre estudantes e professores, tanto dentro quanto fora da sala

de aula, envolvendo criancas e adultos.

Adicionalmente, o texto é redigido em primeira pessoa, com 0s préprios personagens como
narradores. Ele se dirige continuamente ao leitor como participante ativo de um didlogo, instigando
a producdo de textos, imagens e conhecimentos que irdo compor a obra. Essa abordagem reforca
a perspectiva de protagonismo e interatividade, baseada na compreensdo de que os individuos,
em seus variados contextos, possuem vivéncias e desempenham papéis em situacdes sociais que

precisam ser consideradas no processo de aprendizagem.

Nessa abordagem, o texto adota uma perspectiva alinhada aos preceitos histérico-criticos ao levantar
questionamentos sobre as concepcdes iniciais dos leitores. A medida que avancam na leitura e
interagem com as paginas subsequentes, os leitores se envolvem com conceitos, praticas e didlogos,
buscando instrumentalizar e aprimorar seus conhecimentos e argumentos, visando a construcao de

uma nova contribuicdo para a sociedade (SAVIANI, 2012).
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As propostas de interacdo apresentadas no texto, seja por meio de questionamentos ou atividades
abordando diferentes temas e conteldos, revelam a intencdo de estimular a capacidade investigativa,
criativa e expressiva dos leitores. Isso pode ocorrer tanto por meio da escrita convencional quanto por
meio de desenhos e pinturas. Dessa maneira, nota-se um esforco em proporcionar espagos para que
os leitores em processo de alfabetizacdo possam experimentar a escrita alfabética, demonstrando
sua habilidade no uso dos simbolos, na composi¢do fonética e na construcdo de significado e sentido.
Mesmo que essas tentativas de escrita ndo sigam as convencgdes padrao, isso pode servir como um
indicativo diagndstico para orientar praticas de ensino adaptadas as necessidades dos estudantes

(SOARES, 2021).

Importante ressaltar também a inclusdo ao longo do texto de elementos como glossarios e textos
adicionais, como os que fornecem informacdes biograficas, além da incorporacdo de uma parafrase
de um texto classico da Filosofia Ocidental. Essas diversas experiéncias de leitura enriguecem a
compreensao do texto, proporcionando uma visdo ampliada de suas funcionalidades e caracteristicas

estilisticas diversas.

Todas essas caracteristicas puderam ser observadas e avaliadas previamente pelo Grupo de Estudo
e Pesquisa em Histdria e Filosofia da Ciéncia (Histofic), sob coordenacdo dos professores Dr. Antonio
Donizetti Sgarbi e Dra. Sabrine Lino Pinto, em reunides focadas com esse objetivo, tendo em vista
a vinculacdo da pesquisa com o grupo e com a tematica investigada que segue inserida no Projeto
“Historia e Filosofia da Ciéncia a partir de praticas educacionais: fundamentos, métodos, técnicas
e caminhos de inovacdo”. Tal projeto tem como objetivo geral o desenvolvimento de pesquisa que
investiguem a presenca e a potencialidade dos saberes concernentes a Historia e Filosofia da Ciéncia
e/ou da Histéria Ambiental nos processos de ensino e de aprendizagem, sob uma perspectiva dialdgica

e critica.

Os membros do Histofic, sob convite dos responsdveis e autores dos artefatos, durante quatro
encontros de aproximadamente duas horas cada, leram, debateram e analisaram as tematicas,

os objetivos implicitos, as atividades, o texto e os aspectos visuais da obra (tipografia, ilustracao

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 12, NUmero 2, pag. 19 - pag. 37, 2023



de em
aulalk. " JAfoco
——REVISTA ELETRONICA—— ISSN 2316-7297

e diagramacdo, por exemplo), com o intuito de apontar necessidades de mudancas conceituais,
metodoldgicas, de linguagem, de forma, entre outras, ou mesmo para destacar as potencialidades do

recurso paradidatico apresentado.

Além das interagGes orais durante os encontros virtuais do grupo, foram coletadas as avaliaces dos
participantes, de forma voluntaria e por meio de formuldrio, a avaliacdo dos membros do grupo,
para quatro aspectos de interesse: 1) a potencialidade do material para a Alfabetizacdo Linguistica;
2) a potencialidade do material para a Alfabetizacdo Cientifica; 3) a materialidade do recurso; e

4) a usabilidade do recurso.

Grafico 1 - Potencialidade para a Alfabetizagao Linguistica

AFABETIZACAO LINGUISTICA
NUMA ESCALA DE POTENCIALIDADE DE 1A 5,
ONDE 1 E POUQUISSIMO POSSIVEL E5 E
MUITISSIMO POSSIVEL, AVALIE SE OS USUARIOS
DO PRODUTO EDUCACIONAL SERAO
ESTIMULADOS A...

Produzir textos orais e escritos, com
autonomia, de forma livre ou direcionada
e respeitando as convencgoes...
Reconhecer os simbolos que séo
utilizados na escrita, identificando suas
fungdes e importéncia

Compreender as convengoes da escrita
alfabétical oo @ dlmgéo °08 _
espagamentos

Estabelecer relagtes fonémicas com os
simbolos graficos do alfabeto (as letras)

Conhecer, nominalmente, os simbolos
que compdem o alfabeto latino (com o
qual elas atuam), nas suas variacées, ..
Conhecer o sistema de escrita alfabética
e consigam estabelecer interag&o com ele
e por meio dele nas situagdes de leitura...

Compreender a importéncia de ser
alfabetizado linguisticamente na _
sociedade em que vivem

0 1 2 3 4
mPouquissimo provavel m Pouco provavel = Provavel
Muito provavel mMuitissimo provavel

Fonte: Elaborado pelo autor.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 —Volume 12, Nimero 2, pag. 19 - pag. 37, 2023



de em
aulak " JAfoco
——REVISTA ELETRONICA—— ISSN 2316-7297

As respostas para o primeiro aspecto de interesse, a alfabetizacdo linguistica, apds a leitura do artefato
em andlise indicam a potencialidade implicita ao material no que tange a aprendizagens que serdo
estimuladas por meio dele, havendo uma concordancia, muito proximo a unanimidade, de que o livro,
por meio da experiéncia de leitura e da interacdo e mediacdo estabelecida com ele e por meio dele,
carrega a potencialidade de garantir avancos significativos no desenvolvimentos de competéncias
concernentes ao campo alfabético e das habilidades de leitura, escrita e oralidade. Esses elementos
estdo alinhados com a capacidade do material em estimular a aprendizagem no ambito cientifico,
como pode ser observado no grafico 2:

Grafico 2 Potencialidade para a Alfabetizag¢do Cientifica

ALFABETIZACAO CIENTIFICA:

NUMA ESCALA DE POTENCIALIDADE DE1 A
5, ONDE 1 E POUQUISSIMO POSSIVELES E
MUITiSSIMO POSSIVEL, AVALIE SEOQS
USUARIOS DO PRODUTO EDUCACIONAL
SERAO ESTIMULADOSA...

Apreciem o valor e a importdncia da
ciéncia e da tecnologia para a_..

Reconhecer que a utilizacio de
conhecimentos cientificose...

Compreender as possiveis relacies
que existem entre o conhedmento...

Reconhecer que os conhecmentos
cientiicos e tecnologicos =30,
Produzir agumentacies

fundamentadas em conceitos e..

Distinguir conhecimento cientifico de
opinido pessoal

Compreender o processo de
construcdo do conhecmento..

Conhecer alguns conceitos e teorias
cientifcas, sob o viés da histora e...

] 1 2 3 4
® Pguguissimo provavel ® Pouco provavel = Provavel
Muito provavel = M uitissimo provawvel

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Embora tenha havido uma alta incidéncia de respostas indicando ser «muito provavel» nos itens
analisados, observou-se uma discordancia em relacdo a possibilidade de o leitor, por meio do livro e
do trabalho com ele, ser capaz de reconhecer os impactos sociais e ambientais gerados pelo uso de
conhecimentos cientificos e tecnoldgicos. Essa avaliagdo serve como um alerta para a necessidade de
aprofundar o didlogo nas praticas com os estudantes, por meio da apresentacdo de exemplos e de

outras atividades que possam complementar ou reforcar o que ja esta presente no livro.

Além das avaliagGes de eficacia, que estdo diretamente ligadas ao objetivo geral desta pesquisa, 0s
membros do grupo de estudo também analisaram a concretizacdo do recurso paradidatico e suas
caracteristicas, como é demonstrado no grafico 3.

Grafico 3 - Avaliagdo da Materialidade

QUANTO A LINGUAGEM, A ESTETICA EA
FUNCIONALIDADE DO MATERIAL: NUMA ESCALA DE
1A 5 ONDE 1 E PESSIMO E 5 E EXCELENTE, AVALIE

O PRODUTO EDUCACIONAL NO QUE DIZ

RESPEITO...

[a experiéncia proposta;]
[ao conteddo proposto]
[as atividades de registro propostas;]
[a histdria contada;]
[az cores e padronagens escolhidas)]
[a quantidade de paginas]
[a quantidade de texto;]
[0 tamanho das fontes textuais;]
[a disposicio da imagens e dos..
[a qualidade das imagens utilizadas]
[ao formato escolhido;]
[a adequacdo da linguagem ao..

|

0

—h
g% ]
L
.

mPéssimo mRuim = Regular =Bom = Otimo

Fonte: Elaborado pelo autor.
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Trés aspectos dos itens analisados chamam nossa atencdo: a quantidade de paginas, a extensdo do
texto e a adequacdo da linguagem ao publico-alvo. Em todos esses casos, percebemos a preocupacao
evidente com a capacidade dos estudantes de lidarem com o texto de forma autébnoma, levando em
consideracdo o tempo disponivel para a leitura e as atividades, bem como fatores como concentracdo,

interesse, foco e curiosidade.

Novamente, optamos por garantir a adaptacdo desses elementos por meio de estratégias de
mediacdo e do planejamento de praticas pedagogicas e de leitura vidveis com o material. Isso inclui
a possibilidade de utilizar o livro em formato virtual ou disponibilizar apenas um exemplar impresso,
reproduzindo apenas as atividades propostas para distribuir aos estudantes. Além disso, consideramos
a opcdo de utilizar o livio em mais de uma aula, dividindo-o em partes para garantir tempo suficiente
para a leitura e realizacdo das atividades, bem como para promover interacdes dialdgicas. Também
incluimos a mediacdo e pesquisa em outras fontes de apoio, como dicionarios e plataformas de busca

na internet, como forma de ampliar o vocabulario dos estudantes e enriquecer a pratica de leitura.

No entanto, no grafico 4, observamos que algumas das preocupacdes relacionadas a materialidade se
refletem na usabilidade, especialmente quando os respondentes sdo solicitados a avaliar a adequacgao
ao publico-alvo (considerando idade e habilidades proprias do periodo escolar vivenciado por eles) e

as condicBes de acesso ao livro.
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Grafico 4 - Avaliagdo da Usabilidade

QUANTO A UTILIZAGAO DO PRODUTO
EDUCACIONAL: DEMONSTRE SUA
CONCORDANCIA, ENQUANTO
DOCENTE, NO QUE DIZ RESPEITO AS
SEGUINTES AFIRMAGOES.

[Os professores
alfabetizadores, emsua..
[56 alunos que ja sabem ler
conseguem utilizar esse. ..
[Mao ficou evidente a
abordagem histdrica e..
[Esse material ndo serve para
alunos em fase de_..

[Os conteddos histdricos e
filosdficos estio compativeis..

[E possivel adaptar a leitura do _
Ivra por meio de projecao. ..
[54 é possivel trabalhar com o
produto se todos alunos. .

[M3o é possivel trabalhar com
esse fexto emapenas 1 aula. .

[ contedido proposto esta

organizado e é possivel...
[O objetivo do produto
educacional ficou claro ]

] 1 2 3 4

m Discordo plenamente = Discordo
= MEo sei Concorda

m Concaordo plenamente

Fonte: Elaborado pelo autor.

De modo similar, o questiondrio foi repetido para a avaliagdo dos demais livros propostos na
investigacdo, a fim de coletar observacdes qualificadas, por virem de docentes e pesquisadores
interessados na area de investigacdo em debate o que nos faz entender que tais olhares avaliativos
estdo compostos de uma qualidade técnica e académica relevante, elencando possiveis altera¢des a

serem feitas no material.

Aparticipacdonos momentosdeavaliacdo, porsuavez, variou conforme adisponibilidade dosmembros

do grupo de estudo, bem como a técnica de coleta das respostas foi adaptada a dindmica empregada
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pelos lideres, como pode ser observado no questiondrio respondido para o segundo artefato, no
qual consta a seguinte observacdo: “sugestdes do grupo HISTOFIC em reunido do dia 02.05.2022”
(RESPONDENTES 1, 2022). Tal comentario explica que a avalia¢do foi realizada de forma coletiva, com
a concordancia dos nove participantes presentes remotamente, com leitura compartilhada e andlise

discutida em pauta, conforme registro da reunido do dia dois de maio de 2022.

Por fim, é interessante registrar que os movimentos de aprendizagem conjecturados na pré-validacao,
foram evidenciados nas interacGes discursivas e nas produgdes individuais e coletivas dos sujeitos,
na etapa de validacdo, apontando para as contribuicdes e potencialidades de se inserir, desde os
primeiros anos do Ensino Fundamental, discussGes concernentes ao conhecimento cientifico e
tecnoldgico e suas implicagdes para o desenvolvimento das sociedades e a vida na Terra. Ao lado de
tal potencialidade, percebemos também que os processos de aprendizagem linguistica também se
fazem presente na medida em que sdo oportunizados conhecimentos em dialogo com a experiéncia de
alfabetizacdo cientifica, seja no contato com palavras novas, seja no desenvolvimento da consciéncia
grafofonémica, seja na producdo de textos orais e escritos estimulados no material, seja na interacdo

com os livros e as convencgdes da escrita alfabética.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Por meio da construcdo e proposicao do produto educacional, bem como da praxis investigativas,
chegamosaindicios de que os processos de alfabetizacdo cientifica e linguistica podem ser mobilizados
por experiéncias educacionais diversas, mas se enriqguecem e se tornam mais significativos quando
ha um exercicio dialdgico imbricado numa assemblage que ultrapassam os limites disciplinares e
compdem uma imagem da realidade interconexa e abrangente. Portanto, um trabalho pedagdgico
embasado na experiéncia histérica e filoséfica da construcdo do conhecimento humano é capaz de
mobilizar a curiosidade, a oralidade e argumentatividade, a criatividade, a alteridade e, sobretudo,
o desenvolvimento das habilidades de leitura e escrita, seja cientifica, seja alfabética, para uso nas

diversas situacdes sociais, culturais e tecnoldgicas.
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Resumo: O objetivo deste artigo foi considerar o potencial pedagdgico de uma saida a campo, ocorrida no
segundo semestre de 2022, em um curso de mestrado profissional em ensino de humanidades em espacos
de educacdo ndo formal na regido do Caparad Capixaba, Espirito Santo. Trata-se de um estudo qualitativo,
que contou com aplicacdo de um questiondrio como instrumento de coleta de dados para analisar, por meio
das percepc¢des e apontamentos de pontos fortes e pontos a melhorar, a potencialidade dessa saida a campo
no processo de construcao de conhecimento contextualizado e reflexivo. Os resultados demonstraram que a
safda a campo se configurou como uma pratica pedagdgica que possibilitou o exame de questdes histdricas,
politicas, ambientais e socioculturais, a partir do territério vivido e de experiéncias com a realidade e a
natureza, revelando campos para adequacgdes, os quais serdo avaliados para ndo comprometerem a eficdcia
da experiéncia no caso de novas saidas.

Palavras-chave: Espacos de educacdo ndo formal. Ensino de humanidades. Saida a campo. Caparad capixaba.

Abstract: The objective of this article was to consider the pedagogical potential of a field trip that took
place in the second half of 2022 in a professional master’s course in humanities teaching in non-formal
education spaces in the region of Caparad Capixaba, Espirito Santo. This is a qualitative study that included
the application of a questionnaire as a data collection instrument to analyze, through perceptions and notes
of strengths and points to be improved, the potential of this field trip in the process of building contextualized
knowledge and reflective. The results showed that the field trip was configured as a pedagogical practice that
allowed the examination of historical, political, environmental and sociocultural issues from the territory lived
from experiences with reality and nature and revealed fields for adaptations, which will be evaluated so as not
to compromise the effectiveness of the experience in the case of new departures.

Keywords: Non-formal education spaces. Humanities teaching. Exit to the field. Caparad capixaba.
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1 INTRODUCAO

As saidas a campo se tornam um diferencial no desenvolvimento do processo de construcdo do
conhecimento. Além de promover o processo de ensino aprendizagem, por relacionar contetddos
tedricos com o ambiente externo, contribui para o desenvolvimento da sensibilizacdo dos discentes
com os meios natural, territorial e cultural, aproximando os professores e os alunos, e estes entre si,

num intercdmbio de amizade e troca de experiéncia mutuos.

A escolha da regido do Caparad capixaba, como palco da saida a campo, se deve as caracteristicas
territoriais e ambientais da regido, que compreende 12 municipios, ao sul do estado do Espirito Santo:
Alegre, Bom Jesus do Norte, Divino de Sdo Lourenco, Dores do Rio Preto, Guacui, Ibatiba, Ibitirama,
Irupi, Iina, Muniz Freire, S3o José do Calcado e Jerbnimo Monteiro. No Caparad, estdo situados o
Pico da Bandeira, com 2.890 m de altura (o terceiro mais alto do Brasil), e a Cachoeira da Fumaca,
com queda de 140 m de altura, pontos turisticos que tém despertado a atencdo ndo so de turistas,
mas, inclusive, de pesquisadores de todo o mundo. Outro motivo que levou a escolha desse local
foi a proximidade dos professores regentes da disciplina Debates Conceituais em Geografia com a
regido, pois essa localidade é objeto de estudo de pesquisas que vém sendo desenvolvidas; também
contribuiu para a selecdo a viabilidade de alojamento para todo o grupo em um campus da instituicdo
de ensino ali sediado. Vale considerar, ainda, o fato de poderem contar com o apoio de um professor
colaborador, que auxiliou na elaboracdo da programacao com o agendamento junto aos responsaveis

e proprietarios dos locais e da recepc¢do do grupo.

Dessa forma, o presente artigo faz consideracdes acerca das percepc¢des de alunos de mestrado
coletadas por meio de um questionario composto por 18 questdes objetivas e subjetivas, que
possibilitou analisar o potencial da saida a campo como estratégia de ensino que pode contribuir

para a aprendizagem e a formacdo de alunos de pds-graduacao.

2 REFERENCIAL TEORICO

Os espacos ndo formais de educacdo estdo relacionados as situagdes e aos ambientes interativos,

localizados fora da instituicao escolar (FARIA; JACOBUCCI; OLIVEIRA, 2011; GOHN, 2006), e devem
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ser usados de forma didatica, pois promovem o desenvolvimento de habilidades e de competéncias
e a mudanca de atitudes; além disso, “[...] propiciam aos alunos atividades de aprendizagem, onde
relacionam os conteldos tedricos com a realidade numa perspectiva interdisciplinar e auxiliando-
os a compreenderem melhor a realidade.” (REIS et al, 2019, p. 26) Nessa perspectiva, tais espacos
se constituem em instrumentos colaborativos que promovem o desenvolvimento de praticas
pedagodgicas dirigidas para o ser humano como um todo (GOHN, 2006) e que despertam o interesse e
a curiosidade dos alunos, propiciando que os conhecimentos cientificos sejam trabalhados de forma

mais especifica e, assim, resultar numa aprendizagem mais significativa.

O uso dos espacos ndo formais de educacdo sdo possibilitados mediante a realizacdo de saidas a
campo, as quais se configuram como atividades de deslocamento dos alunos para um ambiente
externo aos espacos de estudo da escola; tais saidas estdo associadas a “[...] uma estratégia de ensino
onde se substitui a sala de aula por outro ambiente, natural ou ndo, onde existam condi¢Bes para
estudar as relagdes entre os seres vivos ali presentes, incluindo a interagdo do homem nesse espaco,
explorando aspectos naturais, sociais, histéricos, culturais, entre outros.” (VIVEIRO; DINIZ, 2009,
p. 2-3) Essa descricdo demonstra que as opgdes sdo muitas e variadas, podendo “ocorrer em um
jardim, uma praca, um museu, uma industria, uma area de preservacdo, um bairro, incluindo desde
saidas rapidas ao entorno da escola até viagens que ocupam varios dias.” (VIVEIRO; DINIZ, 2009,
p. 3) Por isso, percebe-se que inUmeras sdo as contribuicdes das visitas e das atividades realizadas
nesses locais para o ensino. Porém, ha de se atentar para o fato de que, se ndo forem desenvolvidas
acertadamente, a exploracdo absoluta das suas potencialidades pode equipara-las aos tradicionais
processos exercidos em salas de aula, como se houvesse uma transferéncia das aulas expositivas para
o0 ambiente externo. Para que isso ndo ocorra, é preciso um exercicio de reflexdo, com o intuito de que
a pratica ou a atividade nesses locais seja empregada qualitativamente. Ainda, conforme salientado

por Viveiro e Diniz (2009, p. 4),

[...] um trabalho de campo compreende ndo so a saida propriamente dita, mas as fases de
planejamento (incluindo a viabilidade da saida, os custos envolvidos, o tempo necessario,

a elaboracdo e a discussdo do roteiro, a autorizacdo junto aos responsaveis pelos alunos,
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entre outros aspectos), execucdo (a saida a campo), exploracdo dos resultados (importante
para retomar os conteudos, discutir as observacdes, organizar e analisar os dados coletados)
e avaliagdo (verificando, por exemplo, se os objetivos foram atingidos ou mesmo superados,

quais aspectos foram falhos, a percepg¢do dos alunos sobre a atividade).

Todo esse processo requer uma preparagao antecipada, que inclui agendamentos prévios, permissoes,
adequacdes de horarios, visando ao minimo de erros possivel. Também, para que a saida a campo
possa contribuir com o aprendizado, é preciso que nao fique limitada a visita simplesmente, o que
pode configurar “num desperdicio das potencialidades passiveis de serem trabalhadas por meio
das atividades de campo” (VIVEIRO; DINIZ, 2009, p. 5). Além disso, o ideal é “[...] promover uma
integracdo dos diferentes componentes curriculares em todas as fases do trabalho, do planejamento
a avaliacdo, envolvendo diversas areas do conhecimento” (VIVEIRO; DINIZ, 2009, p. 5), buscando
alcancar o trabalho interdisciplinar com outros professores, para que contetdos diversificados sejam

potencializados com a saida a campo.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Este trabalho se caracteriza como uma pesquisa qualitativa, que “trabalha com o universo de
significados, motivos, aspiracdes, crengas, valores e atitudes” (MINAYO, 2003, p. 21), empregando
o método materialista dialético fundamentado pela interpretacdo da realidade, pela prdxis (pratica

articulada a teoria), pela visdo de mundo, pela historicidade e pela materialidade (SAVIANI, 2011).

O objeto de estudo compreende a andlise de uma saida a campo que foi parte integrante de
uma disciplina optativa ofertada durante o segundo semestre de 2022 em um curso de mestrado
profissional em ensino de humanidades, com duracdo total de 30 horas, cujo objetivo geral foi
desenvolver competéncias de aspectos relativos ao ensino de Geografia em suas dimensdes historica,
politica, econdmica, ambiental e sociocultural. A saida a campo foi realizada na regido do Caparad,
sul do Estado do Espirito Santo, com um roteiro que incluiu visitas a Gruta do Limoeiro, a Flona de
Pacotuba, ao Sitio Jaqueira, a Cachoeira da Fumaca, a Reserva Particular do Patrimdnio Natural (RPPN)
- de Patrimdnio da Penha- e ao Polo de Educacdo Ambiental (Peama), do Instituto Federal do Espirito

Santo (Ifes). A duracdo total da saida a campo foi de 24 horas, fragmentadas em trés dias, com inicio
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no sabado pela manha e término na segunda-feira a tarde, tendo como ponto de saida e de chegada
Vitéria, capital do Estado. A supervisdo e a programacao da saida ficaram a cargo de dois professores
permanentes do programa e um professor colaborador. O universo da pesquisa se constituiu dos 15
alunos matriculados na disciplina, que consentiram voluntariamente em participar do estudo. Como
instrumentos de coleta de dados, foram utilizados: a observacdo, com registro de fotos e videos, e
um questionario avaliativo, para levantar a percepcdo dos alunos sobre a realizacdo da disciplina e da

experiéncia como um todo.

O questiondrio da avaliacdo da saida a campo compreendeu 18 questdes, com pontuacdo em escala de
1 (um) a5 (cinco), notas minima e maxima, respectivamente, das quais nove questdes eram objetivas,
referentes as percepcdes dos alunos quanto a saida de campo na Regido do Caparad como um todo
e de cada um dos locais visitados; e nove questdes subjetivas, descritas, analisadas e discutidas na
secdo seguinte, com apontamentos de pontos fortes e pontos a melhorar referentes a cada um
desses locais. Como ja havia sido definido anteriormente com os participantes que a identidade seria
preservada, estes foram, entdo, identificados neste trabalho como Aluno, seguido pelos numerais de
1 a 15. Os dados coletados foram analisados com base na analise de contetddo de Bardin (2011), a

partir das seguintes categorias: percepcdo, pontos a melhorar e pontos fortes.

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Os resultados dos dados coletados no questiondrio permitiram, a partir das percepcbes dos
discentes, identificar os elementos favoraveis e desfavoraveis, os pontos de deficiéncia e de destaque,
relacionados com arelevancia e a contribuicdo para o processo de formacdo e de ensino aprendizagem.
Referente a questdo geral enunciada como “Escala de avaliacdo geral sobre a saida de campo a Regido
do Caparad”, na qual foram atribuidas notas de 1 a 5, 13 alunos, que correspondem a 86,7% do
total de respondentes, deram nota 5, considerando, assim, que a saida a campo foi satisfatéria; dois
respondentes atribuiram as notas 4 e 3. Dessa forma, pode-se considerar, com base na nota média
de 4,8, que a realizacdo da saida a campo como um todo a Regido do Caparad foi significativa para a

formacado dos participantes.
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O Grafico 01 demonstra as notas atribuidas pelos participantes acerca da questdo “Percepcdo sobre a
saida de campo a Regido do Caparad, considerando no Geral e no Todo”, que foi subdividida em sete
quesitos: Interacdo social do grupo; Interacdo facilitada por outros; Tempo de duragao; Programacao;
Organizacdo; Transporte; Hospedagem. Os quesitos “Interacdo social do grupo”, “Tempo de duragdo”
e “Organizacdo” ficaram com a média 4,73 pontos, sendo 3 a menor nota. Embora seja um resultado
favoravel, é passivel de atencdo, uma vez que ha campo para melhoria, que pode resultar em um
maior aproveitamento de apreensdo de conhecimento e vivéncia. O quesito “Programacdo” recebeu
a menor média, resultado que ja era esperado, pois estd associado diretamente ao roteiro dos
espacos visitados, o tempo despendido em cada um deles e a extensdo de toda a saida a campo, os
quais, conforme ja mencionado, foram os aspectos mais deficitarios de toda a saida a campo e serdo
passiveis de uma reparacdo que possa tornar a programacao mais proveitosa. O quesito “Interacdo
facilitada por outros” ficou bem pontuado, por ter recebido apenas uma nota 4 e as 14 notas restantes
5, demonstrando que 0s monitores e 0s responsaveis pelos espagos assumiram com competéncia o
papel de educadores, conforme descrito por Reis et al (2019), proporcionando reflexdes, explicaces e
momentos de interacdo que enriqueceram a apreensao do conhecimento e a formacgdo dos cursistas.

Grafico 01 - Percepgdo sobre a saida de campo a Regidao do Caparad, Geral e no Todo

5.1 Interagédo social 5.2 Interagao 5.3 Tempo de 5.4 Programacéao 5.5 Organizacao 5.6 Transporte 5.7 Hospedagem
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).
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Os quesitos “Transporte” e “Hospedagem” foram os mais bem avaliados, com 100% dos respondentes
atribuindo a nota 5. Cabe esclarecer que tanto o transporte quanto a hospedagem foram obtidos
com solicitacdo prévia na instituicdo, que cedeu o Onibus com o motorista oficial e o alojamento
localizado no campus de Alegre, tornando possivel isentar os custos dos alunos e dos professores, que
precisaram custear somente a alimentacdo. Acerca desses quesitos, é meritéria a atribuicdo da nota
maxima, afinal, as instalacGes e a estrutura do local, além do estado do 6nibus, foram um diferencial,

garantindo conforto e seguranca na viagem e na hospedagem.

A questdo seguinte solicitava que fossem relacionados pontos fortes e pontos a melhorar no quesito
“Percepcdo sobre a saida de campo a Regido do Caparad”. Acerca disso, as respostas ressaltaram como
pontos fortes que o grupo, de maneira geral, foi participativo, e que os locais visitados possibilitaram
o desenvolvimento de praticas pedagdgicas (GOHN, 2006). Por outro lado, como ponto a melhorar
foi mencionada a organizacdao do tempo de visitagdo, pois, em alguns espacos, a visita foi curta e
acelerada, impossibilitando a exploracdo do local como um todo. Tal percepcdo é compartilhada
também pelos professores, que tomardo medidas quanto ao redimensionamento do tempo para que
essa ocorréncia seja evitada em saidas futuras e, assim, o aproveitamento da saida a campo esteja

garantido. O Quadro 1 apresenta as opiniGes de alguns alunos.

Quadro 1: Opinides de alguns alunos acerca da saida de campo a Regidao do Caparad
Aluno 6: “Pontos fortes: atividade tedrica e pratica, experimentacdo com a pratica de extensdo e a possibilidade de
conhecer o Espirito Santo e seus espacgos geograficos. Pontos fracos: o tamanho da visita na programacado poderia ser
reformulado bem como a ordem das visitacoes.”

Aluno 8: “Todo o planejamento foi excelente, apenas analisar se todos os alunos por mais que queiram participar da
disciplina entendem a abrangéncia do tema e disposicdo para participar da pratica.”

Aluno 13: “Extremamente valida para compreendermos na pratica as teorias e com isso também valorizarmos, ainda
mais, 0s movimentos de preservacdo ambiental. Pontos a melhorar: organizar o tempo nos espagos de visitas técnicas.”

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

As questdes seguintes voltam-se, de forma particular, para a andlise da percepc¢do de cada um dos
espacos nao formais de educagdo visitados, sendo uma questdo configurada para a atribuicdo de
nota, subdividida em 10 quesitos, e a outra configurada como questdo aberta para a identificacao

dos pontos fortes e dos pontos a melhorar, mediante o ponto de vista dos participantes da pesquisa.
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O primeiro espaco avaliado no questiondario foi a Gruta do Limoeiro. Os quesitos “Interacao facilitada
por outros”, “Roteiro de visitacdo”, “Potencialidades do espaco para a construgdo do conhecimento”,
“Atuacdo do mediador” e “Relevancia da visita ao espaco para a sua formacdo” receberam a nota

” o«

maxima 5 de todos os respondentes, enquanto os quesitos “Interacdo social do grupo”, “Tempo de

duracdo da visita”, “Organizacdo” e “Estrutura” receberam uma nota 4 e 14 notas 5. Isso aponta que
a visita a esse espaco foi apreciada por todos e a maioria, ou seja, 93% dos alunos concordaram
gue visitar esse espago representou uma experiéncia prazerosa e produtiva. Apenas o quesito
“Acessibilidade” foi pontuado com uma nota minima 1, uma nota 3, duas notas 4 e o restante nota 5,
0 que é compreensivel, haja vista que o trajeto da visita impossibilita visitantes que sejam cadeirantes
ou que possuam locomocdo reduzida. Diante desses resultados, pode-se concluir que a Gruta do
Limoeiro se apresentou muito propicia enquanto espaco de educacdo ndo formal, promovendo
uma experiéncia singular com relacdo a apreensao de conhecimentos e de vivéncias cientificas,

arqueoldgicas e histdricas, possibilitando, ainda, o conhecimento interdisciplinar (VIVEIRO; DINIZ,

2009).

Acerca dos pontos fortes e dos pontos a melhorar, os alunos relacionaram somente pontos fortes,
tecendo elogios a visita a Gruta do Limoeiro, desde a apresentagdo do guia, o qual se apresentou
como um educador, de acordo com ponderacdes de Reis et al (2019), até as praticas pedagdgicas
ndo formais desenvolvidas na area, que “podem ser utilizadas por diversos segmentos da educacao

basica”, de acordo com os apontamentos descritos pelo Aluno 10.

Osresultados da proxima questdo, “Percepcdo sobre a visita a Comunidade Quilombola Monte Alegre”,
demonstraram a atribuicdo de notas mais baixas, em compara¢do com os outros locais visitados,
em quase todos os quesitos, com a atribuicdo de mais notas 1, o que demonstra que a experiéncia
voltada para a formacdo dos cursistas neste espaco ndo foi muito proveitosa. Com média em torno
de 4 pontos, os quesitos agradaram em parte os respondentes, afinal, pelos relatos, ficou claro que o
local, para ser enquadrado como um espaco de educacdo ndo formal, precisaria de certos ajustes e
de atencdo quanto a adequacao de suas instalacdes, favorecendo a mediacdo e a reflexdo de aspectos

mais identitarios da cultura afro-brasileira, de conquista e de resisténcia. Isso pode ser comprovado

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 12, Nimero 2, pag. 38 - pag. 53, 2023



REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297 |

pelas respostas no quesito “Estrutura do local”, com uma das menores notas, pontuado com média
de 3,8. O quesito mais bem avaliado com média de 4,33 foi “Interacdo facilitada por outros no
espaco”, haja vista que além do mediador, morador do local, que péde relatar pormenores histéricos
da conquista da propriedade, as intervencdes acerca da Educacdo Ambiental (EA) foram reforcadas
pela técnica do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper), que

promoveu um didlogo com todos os presentes.

O ponto forte destacado pelos alunos na Comunidade Quilombola Monte Alegre foram a refeicdo
oferecida no local, que faz parte da experiéncia, e o relato do mediador sobre a vivéncia naquele
espaco, conforme destacado pelo Aluno 13, que citou: “Destaco a organizacdo e unido que o mediador
relatou a respeito da comunidade. A vida construida naquele local e a forma com que eles se véem foi
bastante significativa para mim.” Como pontos a melhorar foram citadas a necessidade de um resgate
histdrico, social e cultural do espaco e a caréncia de uma abordagem sobre a cultura quilombola. O
desapontamento da visita foi tdo grande, que o Aluno 2 manifestou o seguinte: “Excluir do roteiro.”
Tal sentimento foi compartilhado por nove respondentes que observaram que o espaco poderia
ser um diferencial para a apreensdo do conhecimento relacionado com as questdes étnico-raciais,
principalmente. Atenta-se, neste ponto, que o local ndo pode ser meramente para a realizagcdo de

uma visita, conforme alertam Viveiro e Diniz (2009).

A préxima questdo se voltou a Flona de Pacotuba. De modo geral, a avaliacdo foi favoravel, pois
constatou-se que somente o quesito “Acessibilidade” recebeu uma nota 1, com média total de 4
pontos, enquanto os outros quesitos ficaram com médias entre 4,6 e 4,86. Na questdo aberta, o ponto
forte apontado pelos alunos foi a trilha, que possui uma diversidade de conhecimentos, retratando
o valor da preservacdo em uma darea degradada e da relagdo com a natureza, em especial, por
possuir arvores centenarias e de espécies raras, representando uma experiéncia singular. (VIVEIRO;
DINIZ, 2009). O relato do Aluno 13 deixa isso bem claro: “Significativa, pois ao termos contato com
a preservagdo da natureza, foi emocionante ver de perto as arvores e o quanto aquele espago é
importante para a populacdo local.” Contudo, como pontos a melhorar, sugeriram que o local precisa

de uma sede administrativa ou um centro de educacdo ambiental para desempenhar melhor as suas
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atividades. Também, durante a trilha, alguns participantes ficaram incomodados e prejudicados pelo
comportamento dos préprios colegas que se empolgaram, falando e rindo com tom alto, o que é
legitimo; isso se justifica, pois, em certos momentos da trilha, para que possa haver a contemplacdo
da natureza e a possibilidade de ouvir alguns animais, o siléncio é primordial, assim como mostra o
relato do Aluno 5, assim descrito: “Diversidade de conhecimento ao longo da trilha. Gostaria que a

proxima turma tivesse a orientagdo quanto ao siléncio, para ‘ouvir’ a mata.”

Na sequéncia, o outro espaco visitado foi o Sitio Jagueira, cujos quesitos mais bem avaliados
foram a “Interacdo social do grupo” e a “Interacdo facilitada por outros”, cuja média foi 4,67 e 4,74
respectivamente. Por outro lado, os quesitos “Tempo de duracdo de visita” e “Acessibilidade” foram
0s quesitos com médias mais baixas (3,33), fato que procede, uma vez que a extensdo do tempo
da visita prejudicou a atencdo dos alunos, deixando-os mais dispersos nos instantes finais e menos
interessados, além de ter prejudicado, também, os passeios posteriores que estavam agendados.
Sendo assim, os professores irdo avaliar os ajustes necessarios para que uma futura visita a esse
espaco seja mais proveitosa, adequando o roteiro e reavaliando o tempo de duracdo da visita, de

forma que ndo incorra mais nesses entraves.

Quanto aos pontos fortes e pontos a melhorar da visita ao Sitio Jaqueira, que compreende praticas
pedagdgicas com diversas atividades, os discentes ressaltaram como ponto forte a importancia desta
visita para a formacao; em especial, tem-se a relacdo do mediador com o espaco, o qual, embora ndo
possua formacdo na area, tem experiéncia e faz, na pratica, a educacdo ambiental, possibilitando “a
articulacdo com a comunidade educativa.” (CASCAIS; TERAN, 2014, p. 3 e 4) Embora tenham sido
identificados, durante a explanacao, algumas informacdes e conhecimentos sem base cientifica e até
equivocos técnicos, acredita-se que o saber que o mediador detém, baseado no senso comum, possa
contribuir para a aquisicdo de conhecimentos. Como ponto a melhorar, os alunos apontaram que a
visita foi muito extensa, prejudicando o restante da programacao de visitas do dia. Destacam-se, no

Quadro 2, as opinides dos alunos 6, 8 e 13, que comprovam esse fato.
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Quadro 2: Opinides de alguns alunos sobre o Sitio Jaqueira
Aluno 6: “Pontos fortes e fracos: uma visita muito boa e uma excelente oportunidade de conhecer uma importante
personalidade para a implementacdo da agroecologia e do desenvolvimento sustentavel em areas rurais proximas as
cidades, porém, foi perceptivel que o Milton ndo possui alguém que possa ajuda-lo a melhorar a sistematica das visita-
cOes de grupos no sitio Jaqueira. Achei em alguns momentos, muito repetitivo, e fez com que a experiéncia tivesse altos
momentos de muita intensidade bem como momentos de bastante cansaco (perda de tempo). Em resumo, poderia ser
mais rapido e igualmente ou mais eficaz.”

Aluno 8: “Este espaco foi interessante, muitas possibilidades para educagdao ambiental de verdade, contudo a explana-
cdo da visita feita pelo [proprietario] (ser humano fantdstico) muito voltada pra agricultores com técnicas agricolas e
\varias dessas com alguns equivocos cientificos e técnicos.”

Aluno 13: “O amor que o mediador demonstra por sua causa, sua luta, é surreal de emocionante.”

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

O proximo espaco avaliado foi a Cachoeira da Fumaca, cuja questdo de percepgdo demonstrou que
o quesito “Tempo de duracdo da visita no espaco” ficou com a menor média (3,33) entre todos os
quesitos, devido a passagem curta pelo local, ocasionada pelo atraso da visita no Sitio Jaqueira.
Também, do restante, os quesitos “Acessibilidade” e “Atuacdo do mediador” foram os Unicos que
receberam nota 1, conforme os argumentos do Aluno 6, assim descrito: “O guia na verdade ndo era
um guia; apesar de ter nos recepcionado muito bem; achei que ficamos muito pouco tempo no local
para que pudéssemos absorver tudo o que o local poderia nos proporcionar” Dai a importancia de
um mediador educador, conforme apontam Reis et al (2009). Os quesitos “Interacdo social do grupo”
e “Organizacdao” foram os que ficaram com maior média, o que ja era esperado, pois os alunos se
empolgaram com a beleza do lugar, além de ter sido um dos espacos que mais motivou o registro
com fotos e proporcionou momentos de relaxamento e de lazer, o que fez o grupo ficar mais unido e

participativo.

AindasobreaCachoeiradaFumaca, osalunosressaltaram,como pontos fortes, que a visita foi excelente
e que o lugar é belissimo e espetacular, pela sua natureza e pelas possibilidades de abordagem dos
conteudos curriculares, que podem ser trabalhados de forma multidisciplinar (VIVEIRO; DINIZ, 2009);
enquanto, como pontos a melhorar, os participantes indicaram que seria necessaria uma visita com

uma duracdo maior para o local ser melhor explorado, inclusive, com realizacdo de trilhas no espaco.
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A questdo “Percepgdo sobre a visita ao RPPN- Patrim6nio da Penha” indicou que este espaco foi 0 mais
prejudicado pelo atraso do roteiro. Ao se observar o Grafico 02, conclui-se que ndo ha unanimidade
nas respostas, pois, enquanto alguns deram notas médias nos quesitos, um percentual significativo
indicou “Nao se aplica”, refletindo que os alunos ndo conseguiram tirar proveito da visita na sua
totalidade. As condicBes do tempo chuvoso e o avancado da hora de chegada ndo colaboraram.

Grafico 02 - Percepgdo sobre a visita ao RPPN - Patrimdnio da Penha
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Fonte: Elaborado pelos autores (2022).

Sobre a visita ao RPPN — Patriménio da Penha, foram relatados, como pontos fortes, a beleza e a
preservacao do lugar, bem como o momento de didlogo com a mediadora, que demonstrou muito
conhecimento e engajamento da Educacdo Ambiental e sobre o local (REIS et al, 2019). Como pontos

a melhorar, os participantes relataram que sentiram falta de explorar mais o local (pelo horério e por
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fatores climaticos); dessa forma, consequentemente, foram insuficientes os conhecimentos sobre o
trabalho realizado na drea. Tal manifestacdo levou os professores a ponderarem um ajuste no roteiro,
visando evitar que isso ocorra novamente e, assim, impossibilitar que a experiéncia com o local seja
comprometida, garantindo a rica contribuicdo que a visita pode trazer para a formacdo. Destaca-se o
relato do Aluno 6: “Lugar de beleza natural singular. Abre a possibilidade de abordagem a conteudos
de geografia fisica e da drea ambiental como um todo. A [mediadora] nos recebeu muito bem; achei
gue ficamos muito pouco tempo no local para que pudéssemos absorver tudo o que o local poderia

nos proporcionar.”

O ultimo espaco avaliado foi o PEAMA/Ifes- campus de Alegre, que teve os seguintes quesitos com
nota maxima: “Interacdo facilitada por outros no espaco” e “Roteiro de visitacdo”, o que reflete a
estrutura do espaco e a recepcao proporcionada pelo mediador e guia. Os quesitos “Interacdo social
do grupo”, “Tempo de duragdo de visita”, “Organizacdao”, “Estrutura”, “Potencialidades do espaco para
a construcdo do conhecimento”, “Atuacdo do mediador” e “Relevancia da visita ao espaco para a
sua formacao” ficaram com média 4,93. A avaliacdo foi considerada acertada, quando pensada a
visita como um todo, desde a facilidade de acesso, as trilhas, o roteiro, as instalacdes e a mediagao.
O Unico quesito com nota inferior foi a “Acessibilidade”, o que se justifica devido ao acesso e ao
trajeto desnivelado das trilhas, com momentos de subida e de descida ingremes pela mata, o que
impossibilita o trajeto por parte de cadeirantes e pessoas com baixa visdo ou deficientes visuais. Para

criancas menores, ha uma trilha especifica, porém, tem-se a necessidade de vigilia constante para

ndo causar acidentes.

Os relatos sobre os pontos fortes sobre a visita ao PEAMA/Ifes- campus de Alegre apontaram que a
visita foi excelente e estruturada, principalmente devido ao mediador do local, que conhecia todo o
projeto e agregou positivamente, com bastante conhecimento sobre a area, revelando a importancia
dessa atuacdo para a apreensao do conhecimento conforme sustentam Reis et al (2019). Como ponto
a melhorar, foi citada apenas a acessibilidade do local. Merecem destaque os relatos de alguns alunos,

conforme apresentado no Quadro 3.
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Quadro 3: Relatos de alguns alunos acerca da visita ao PEAMA
Aluno 4 “Ao longo de toda trilha tivemos pausas para aprender sobre a mata, o guia foi primordial para o processo.”

Aluno 5: “Excelente. Muito bem estruturado. O profissional que nos acompanhou é extremamente capacitado e intera-
ge muito bem com os visitantes.”

Aluno 8: “Local excelente pra educagdo ambiental integral.”

Aluno 13: “O Peama é um espaco riquissimo para construgdo do conhecimento, do respeito a natureza e da relagdo
teoria e pratica. Pontos a melhorar: acessibilidade do local.”

Aluno 14: “Pontos fortes: a conversa durante a trilha, ver a cachoeira seca, a visdo que as criangas tém sobre a trilha e a
drea construida pelos estudantes. A melhorar: nada.”

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Na ultima questdo, “Gostaria de fazer alguma outra sugestdo ou consideracdo sobre a Disciplina e/
ou Saida a Campo?”, os estudantes elogiaram a disciplina e a saida a campo, ressaltando a riqueza de
projetos e locais presentes no estado do Espirito Santo a serem explorados, em especial no norte, o
que sugere uma intengdo investigativa a ser programada futuramente pelos professores. Um relato

descrito na integra e original do Aluno 14, transcrito no Quadro 4, ilustra a experiéncia.

Quadro 4: Relato do Aluno 14 sobre a disciplina e saida a campo
“Eu ameeeeeei. Foi muito significativa para a construgao da minha pratica pedagdgica. Poder conhecer o quanto
nosso Estado é rico em potencialidades ambientes, permeadas por pessoas que amam a natureza e a defendem
com muita luta e perseveranca, foi surreal. Obrigada professores pelo carinho, pela abertura de espacos dialdgicos
e pelas trocas de conhecimentos. Oportunizar intencionalmente aulas com as propostas trazidas, me leva a enfati-
zar o quanto as visitas foram divertidas, legais, problematizadoras e principalmente enriquecedoras.”

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Com base nesses resultados, ficou atestado que a realizacdo da saida a campo conseguiu atingir
0s objetivos propostos, especialmente por ter sido avaliada de modo satisfatério pelos alunos.
Embora a andlise tenha revelado alguns aspectos que se mostraram deficitarios, a experiéncia, de
modo geral, agradou totalmente a maioria. As expressdes dos respondentes comprovaram que foi
uma oportunidade diferenciada no processo de apreensao dos conhecimentos, a partir do territério
vivido, pois puderam vivenciar, na pratica, a ambientacdo do local, pensando em propostas in loco, e,
assim, potencializar o processo de ensino aprendizagem dentro de uma formacdo humanistica, que

seja contextualizada e transformadora (FREIRE, 1996).
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5 CONSIDERAGOES FINAIS

Diante do exposto, o presente artigo considerou os resultados da avaliacdo de uma saida a campo
realizada com alunos de mestrado de ensino em humanidades. O levantamento dos aspectos que
se mostraram frageis serdo passiveis de consideracdo por parte dos professores para adequacdes
gue possam tornar a saida a campo mais sistematizada. Considerou-se oportuna a aplicagcdo do
guestionario, pois possibilitou aos professores um retorno para validar a relevancia da saida a campo
como uma alternativa produtiva para se pensar em praticas pedagodgicas a serem executadas no e a
partir do lugar, enriquecendo o fazer educativo de forma multidisciplinar e em consonancia com a

Educacdo Ambiental, sem deixar de lado as fragilidades que precisam ser acertadas.

Finalmente, a média em torno de 4 pontos, em uma escala de 5 pontos, atribuida em todos os quesitos
de todos os locais, atestou que a realizacdo da saida a campo contribuiu para o aprimoramento
de praticas pedagdgicas multidisciplinares com a EA, pensadas a partir de experiéncias vividas em
espacgos nao formais de educagao para alunos da pés-graduagdo. Isso é reforcado com o comentario

do Aluno 10: “Os locais escolhidos foram de uma grande riqueza.”

Essa experiéncia voltada para os alunos se torna interessante, pois os participantes desta pesquisa
também sdo professores, que se apropriaram da vivéncia para replicar com seus alunos em suas

praticas, expandindo e potencializando, assim, a construcdo do conhecimento.

Um agradecimento a Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Inovacdo do Espirito Santo (Fapes) — <T.O.

946/2022, processo 2022-V7MV2>- pelo apoio no desenvolvimento desta pesquisa.
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Resumo: A poluicdo dos recursos hidricos provocada pelo despejo de efluentes oriundos de industrias
alimenticias representa um grave problema ambiental. Por conseguinte, métodos de tratamento para esses
residuos precisam ser empregados, podendo-se destacar a adsorcdo com adsorventes naturais como técnica
para a remocdo desses contaminantes em dguas. Com o intuito de contextualizar os contelddos de quimica por
meio da questdo ambiental elucidada, esta pesquisa desenvolveu uma oficina tematica por meio da aplicagdo
dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP). Esta proposta de ensino com enfoque na educacdo ambiental,
propiciou a compreensdo de conceitos quimicos, viabilizou a integracdo entre os saberes cientificos e os temas
ambientais debatidos, e promoveu o uso da experimentacdo com materiais alternativos como recurso que
facilitou a percepcdo do emprego da teoria na pratica, o que estimulou a participacdo e a criatividade dos
alunos.

Palavras-chave: Adsorc¢do. Corantes alimenticios. Bioadsorventes. Ensino de quimica. Educa¢do ambiental.

Abstract: The water’s pollution resources caused by the discharge of effluents from textile and food industries
represents different environmental problem. Therefore, the study of several methodologies for removal of this
kind pollutant needs to be realize. The adsorption using natural adsorbents can be highlighted as a technique
for removing these contaminants from water. In order to contextualize the chemistry content through the
environmental theme elucidated, this research applied the Three Pedagogical Moments (3MP), in which, in
the application of knowledge, a thematic experimentation workshop was developed. Through this teaching
proposal with a focus on environmental education, the understanding of chemical concepts was promoted,
integration between scientific knowledge and the environmental issues debated was made possible, and the
use of experimentation with alternative materials was promoted as a resource that facilitated the perception of
the use of theory in practice, which stimulated student participation and creativity.

Keywords: Adsorption. Bioadsorbent. Food dyes. Chemistry teaching. Environmental education.
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1 INTRODUCAO

Buscar diferentes estratégias didaticas que possibilitem que o aluno se importe com o aprendizado
em quimica e perceba a sua conexao com o dia a dia € um dos maiores desafios do ensino desse
campo do saber. Sabe-se que, se ensinada de forma desconectada do cotidiano, essa disciplina ndo

se apresenta atrativa para os alunos (LIMA et al.; 2018).

Ao refletirem sobre a finalidade da quimica, Santos e Schnetzler (2014) apud Silva, Silva e Silva (2020),
refletem que o ensino dessa disciplina ndo deve consistir na transmissdao do conhecimento quimico
por si s6, mas para além disso, deve também contribuir para a constituicdo de sujeitos aptos a fazerem

escolhas responsaveis e praticarem seus direitos e deveres enquanto cidaddos.

Segundo Marcondes (2008), a tarefa de contextualizar o ensino deve ser pautada em responder o que
os estudantes tém necessidade de compreender de quimica para se tornarem melhores cidadaos. Os
topicos trabalhados em sala tém de ser humanos e socialmente significativos para atrair, motivar os

educandos e oportunizar uma interpretacdo mais aprofundada e critica do mundo.

Silva, Silva e Silva (2020), explicitam que a experimentacdo como pratica pedagodgica é capaz de
contribuir para que haja a contextualizacdo da teoria. A combinacdo de ambas pode ser propiciada
por meio da realizacdo de oficinas tematicas, com o foco em desenvolver um ensino de quimica ndo
tradicional. Tais oficinas tematicas propdem atividades fundamentadas em experiéncias vinculadas
por meio de um tema gerador. Assim, essas tarefas projetam a exposicao de cenarios e desafios, ao

buscar incentivar a atuagdo dindmica dos educandos (Silva et al., 2007).

O ensino de quimica proposto mediante a insercao de temas ambientais visa a contextualizacdo do
contetdo por meio do entendimento de como o0s conceitos quimicos podem ser empregados para
reduzir os impactos no meio ambiente, incentivando a capacidade de resolucdo de problemas que

envolvam o cotidiano.

Diante do exposto, este trabalho pretendeu contextualizar os conteldos curriculares dessa disciplina,

empregando, para isso, uma proposta de ensino associando a técnica de adsorcdo a tematica
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ambiental que versa sobre a poluicdo de recursos hidricos por efluentes industriais contendo
corantes alimenticios. Com o propdsito de abordar a importancia da utilizacdo de métodos que
reduzam a poluicdo causada por esses compostos, visou-se, assim, que a partir da apropriacdo dos
conceitos quimicos, os estudantes desenvolvam o raciocinio critico acerca de questdes que abranjam
sustentabilidade, e reflitam a respeito do consumo excessivo de alimentos coloridos. Dessa forma,
incentivou-se a formacdo de alunos protagonistas no processo de ensino-aprendizagem e a preparacao

para o exercicio da cidadania de forma critica e reflexiva.

2 CORANTES ALIMENTICIOS EM AGUAS RESIDUAIS E O USO DA ADSORCAO COMO METODO
DE TRATAMENTO: PROPOSTA DE ENSINO DE QUIMICA COM TEMATICA AMBIENTAL

Os corantes sdo aditivos alimenticios definidos como qualquer substancia que concede melhora
ou restabelece a cor dos alimentos (CONSTANT; STRINGHETA; SANDI, 2002). Esses compostos sdo

empregados com o intuito de aumentar a atratividade pelos produtos (SAVARIS, 2021).

No entanto, a liberacdo de corantes no meio ambiente aquatico é um sério problema ambiental
(BARROS et al., 2014; FAVERO et al., 2019). Somam-se a isso a eutrofizacdo e a mudanca na dinamica
dos organismos aquaticos, visto que prejudicam a passagem de luz solar dificultando a fotossintese
(FRAGA; HARTZ; SCHEEREN, 2021). Sendo assim, tornam-se necessarios estudos que visam o
desenvolvimento e aperfeicoamento de metodologias capazes de tratar dgua contaminada com
tais corantes (FAVERO et al., 2019). Dentre tais metodologias, destaca-se a adsor¢cdao empregando
adsorventes naturais (SILVA et al., 2010). Este tipo de técnica apresenta elevada eficiéncia adsortiva,

baixo custo e abundancia do material (FAGUNDES, 2007; SA et al., 2020).

Considerando o panorama enunciado, pdde-se construir uma integracdo entre a tematica ambiental
apresentada e o ensino da quimica, pois a poluicdo dos recursos hidricos e os possiveis métodos
de tratamento de efluentes contaminados com corantes sdao assuntos de grande relevancia na

contextualizacdo de conteudos quimicos no Ensino Médio.

De acordo com a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), a insercdo de temas contemporaneos,

como a educacgdo ambiental, aos curriculos, e, as propostas educativas, compete as instituicdes
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educacionais, dentro de seus dominios de autonomia, e, competéncia correspondentes (BRASIL,
2018). De acordo com Santos et al. (2021), a Educacdo Ambiental (EA) pode ser proporcionada por
meio das aulas de quimica abordando-se varios tépicos do programa escolar basico, pois esse campo
da ciéncia esta relacionado a diversas origens de contaminantes em consequéncia da agdo humana.
Estratégias educacionais que se utilizem de temas transversais sdo essenciais para a incorporagao

didatica entre salde, meio ambiente e quimica.

Segundo Wuilldaetal., (2017), a EA manifesta-se como um caminho de possibilidades para a promocdo
de transformacgdes no comportamento das pessoas em relacdo a natureza. A EA abarca métodos
educacionais que tém como foco a preparacdo de individuos analiticos, que procuram a melhoria e a
conservacdo da vida. Assim, o estudante que esteja fundamentado nos conceitos quimicos pode se
tornar um cidaddao com maior capacidade de examinar criticamente as situagdes cotidianas, sendo,
dessa forma, um sujeito habilitado para atuar no mundo de maneira responsavel (SANTA MARIA et

al,, 2002).

3 METODOLOGIA

Este trabalho envolveu uma turma de 12 série do Ensino Médio de uma escola privada de Vila Velha
— Espirito Santo, por meio da elaboracdo de uma oficina tematica baseada nos “Trés Momentos
Pedagodgicos” (3MP) de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2009). Os 3MP sdo divididos em:
Problematizacdo inicial (1IMP), organizacdo do conhecimento (2MP) e aplicacdo do conhecimento
(3MP). Para isso foi aplicado um questiondrio pré-teste (PRT) e outro pds-teste (POT) por meio do
aplicativo Google Forms. Foram elaboradas questdes sobre: contaminacdo da agua por corantes,
ingestdo de corantes alimenticios, adsor¢do e adsorventes naturais. O questionario PRT foi aplicado
na aula 0, antes da metodologia de ensino proposta. Isto foi feito com o intuito de avaliar as
concepgdes prévias dos estudantes acerca da tematica. Apds a realizacdo da oficina tematica, os
alunos responderam ao questionario POT contendo as mesmas questdes do PRT, a fim de que seus
niveis cognitivos alcancados fossem avaliados. Entretanto, foram adicionadas duas questdes que

diziam respeito a opinido dos discentes acerca do que foi desenvolvido nas aulas.
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A proposta metodoldgica de ensino foi aplicada durante as aulas de quimica. Foi desenvolvida
em cinco aulas de 50 minutos cada. Isto foi feito em consonancia com a organizacdo curricular
estabelecida pelo material didatico adotado pela escola. Os objetos de ensino “separacdo de misturas
e tratamento de dguas” foram contextualizados por meio da tematica ambiental que teve como foco
principal a poluicdo da dgua por corantes alimenticios e o uso da adsorgdo no seu tratamento. No
1MP, foi apresentada aos alunos uma reportagem com o titulo: “Vazamento de corante deixa cérrego
gue desagua no Rio Paraiba do Sul vermelho”. No 2MP, houve a realizacdo de pesquisas na internet, em
grupos, para que os alunos buscassem o embasamento tedrico de que precisavam para responder
aos questionamentos levantados no 1MP. Essa atividade ocorreu com a mediacdo da docente, a qual
forneceu questdes norteadoras e sugeriu sites de busca. Apds as pesquisas, 0os alunos elaboraram um
mapa mental. Como culminancia do 2MP, a professora regente explicou os conceitos envolvidos, por

meio de aula expositiva e dialogada.

A aplicacdo do conhecimento (3MP) foi realizada em duas aulas de 50 minutos por meio de atividade
experimental. Foram criados filtros de adsorcdo para simular o tratamento de agua contaminada
com refrigerante de uva (REFUVA) contendo os corantes: azul brilhante (AZB), vermelho 40 (V40) e
azorrubina (AZR). Tal atividade contou com o uso de materiais alternativos como seringa plastica; caixa
de sapato; brita; cascalho fino; areia; e os adsorventes: carvdo ativado comercial, pé de serragem
de madeira, oriundo de carpintarias da Grande Vitoria- Espirito Santo; além de residuo de malte
bruto grosso — granulometria 0,425- 1,19 mm e fino — granulometria < 0,425 mm. Os dois ultimos,
provenientes de indUstria cervejeira do mesmo estado. Os alunos foram divididos em quatro grupos,

onde cada um trabalhou com um adsorvente diferente.
3.1 Materiais para a execuc¢ao da atividade experimental (3MP)

No quadro 01 estdo listados os materiais utilizados na atividade experimental.
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Quadro 01 — Materiais da atividade experimental

Materiais
Refrigerante deuva | Malte  bruto fino (MBF) )
(REFUSA) granulometria < 0,425 mm Brita O (BR) Proveta
. N Malte bruto grosso (MBG) ) .
Caixa de papeldo granulometria 0,425-1,19 mm Cascalho fino (CF) Crondmetro

Seringa plastica sem Serragem de madeira : .

agulha 20 mL granulometria 0,425-1,19 mm Areia (AR) Bequer 50 mL

. ~ . . R
Colher de cha Carvao ativado (CA) Tubo de ensaio od.as das cores de
refrigerante de uva

Fonte: Os autores, 2023.

Montou-se para cada grupo um sistema semelhante, mas contendo um tipo diferente de adsorvente,
analogo a figura 01:

Figura 01 — Sistema para realizagdo da oficina tematica

Fonte: Os autores, 2023.

3.2 Metodologia para execugao da atividade experimental (3MP)

A partir dos sistemas previamente montados (figura 01), a construcdo dos filtros de adsorc¢do foi
realizada por cada grupo de alunos, em triplicata, possibilitando a posterior comparacdo entre os
resultados obtidos. O quadro 02 contém os procedimentos que retratam a montagem e o procedimento
experimental. A figura 2 apresenta a roda das cores que foi um material desenvolvido, por meio de
ensaios prévios em laboratério de pesquisa, para que os alunos pudessem realizar a comparacao
visual aproximada da porcentagem de corantes no liquido filtrado. Esta possibilidade de avaliacdo da
porcentagem adsortiva foi criada em funcdo de algumas escolas ndo possuirem espectrofotdémetros.

Caso a escola tenha esse equipamento é melhor utilizar, pois apresentara resultados mais precisos.
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Quadro 02 - Procedimentos da atividade experimental

Procedimentos

1. Montagem de coluna: com o auxilio da colher de ch3, inseriu-se em cada seringa plastica: BR até a marca de
3 mL; CF até a marca de 4 mL; AR até a marca de 6 mL e adsorvente até a marca de 10 mL.
2. Filtracdo por adsorgdo: adicionou-se, com auxilio de outra seringa plastica, 10 mL de REFUVA, lentamente, em
cada coluna.

3. Apds adicdo da primeira gota de REFUVA foi disparado o crondmetro que foi parado ao final do gotejamento.
4. Anadlise: apos etapa 3, comparou-sea cor do liquido filtrado com a roda das cores (figura 02), e, determinou-se
visualmente a porcentagem de adsorcdo da mistura de corantes do REFUVA (AZB, V40 e AZR) no adsorvente.

5. Calculou-se a vazdo do adsorvente por meio da equagdo 1:

Vazido = Volume de liquido filtrado (mlL)/tempo(minutos)

(Equacgdo 1)
Fonte: Os autores, 2023.

Figura 02 — Roda das cores

Fonte: Os autores, 2023.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste topico sdo apresentados os resultados e discussdes do 3MP, bem como das concepc¢des dos

alunos nos questionarios (PRT e POT).
4.1 RESULTADOS DA APLICACAO DO CONHECIMENTO

Ao receberam uma amostra do REFUVA, cada grupo trabalhou com um tipo de adsorvente. A figura

03 exibe os resultados obtidos pelos grupos 1 e 2.
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Figura 03 — Resultados dos grupos 1 e 2 respectivamente, da esquerda para a direita

Fonte: Os autores, 2023.

O grupo 1 fez o experimento com o CA e percebeu a excelente eficiéncia de remocdo. Verificando a
roda das cores, foi possivel visualizar 0 % de corantes no filtrado. O grupo 2 utilizou o PSM e observou
que a coloragdo obtida depois da adsorcao foi de 100 %, revelando a incapacidade de remogdo dos
corantes pelo PSM. O grupo 3 empregou o MBG, que revelou baixa capacidade de remogdo dos
corantes (entre 0 e 20 %). O grupo 4 aplicou o MBF, obtendo um filtrado com cerca de 0% de corantes.
Devido a coloracdo do malte e, a sua menor granulometria, o resultado foi um liquido amarelado
(figura 04).

Figura 04 — Resultados dos grupos 3 e 4, respectivamente da esquerda para a direita

Fonte: Os autores, 2023.

Em seguida os grupos compararam os resultados entre si. O célculo de vazdo possibilitou a reflexao
sobre fatores como interacdo quimica e porosidade dos adsorventes. Sugeriu-se que aqueles que
possuiam maior vazdo apresentaram menor capacidade de remocdo dos corantes. Foi proposto que

a menor granulometria possibilita uma maior interacdo do adsorvente com o corante, possibilitando
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maior eficdcia. Esse momento pedagdgico propiciou uma discussdo sobre a relevancia do tratamento
de efluentes contaminados com corantes alimenticios, tendo em vista que uma das consequéncias
da presenca desses compostos na agua é desarranjar o funcionamento da vida aquatica. Foi visto
na pratica que adsorventes naturais podem ser utilizados no método de adsorcdo dos corantes
do REFUVA, mas nem todos, como o PSM possuem essa capacidade. Além disso, mesmo que um
adsorvente apresente elevada eficiéncia, como no caso do malte bruto, o fator granulometria ira
influenciar o processo adsortivo. O CA, comumente utilizado em varias estacdes de tratamento de

agua, confirmou sua alta capacidade de remocao.
4.2 ANALISE DAS CONCEPCGES DOS ESTUDANTES

Inicialmente foi aplicado um questiondrio PRT e, apds o desenvolvimento da metodologia, um
questionario POT foi utilizado para verificar as concepc¢des obtidas pelos estudantes, além de atestar
o ponto de vista dos discentes sobre a importancia da abordagem desse tema nas aulas de quimica. O
total de alunos que respondeu ao PRT e POT, foi de 33 e 31, respectivamente. Para fins de comparacao,
foram feitas analises da porcentagem de respostas dos estudantes. O grafico 01 revela o resultado da
guestdo que apresentava a adsorcdao como uma técnica eficiente na remocgdo de corantes em agua.
Grafico 01 — Respostas obtidas na questdo 5 dos testes de concepgoes dos alunos
O processo de adsorgao consiste em umatécnica que

pode ser utilizada para a remogdo de corantes que
contaminam a agua

77,40%

45,50%

27,30% 24,20%
. 12,90% 9.70%
0% 0% 3% 0%
. | - —
Concordo Concordo N&o concordo nem Discordo Discordo totalmente

totalmente parciamente discordo parciamente

M Pré-teste M Pos-teste

Fonte: Os autores, 2023.

Alguns resultados interessantes podem ser percebidos: as respostas “concordo totalmente” tiveram

n

um aumento de 27,30 % para 77,40 %, ja as opcOes “concordo parcialmente”, “ndo concordo nem
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discordo” e “discordo totalmente” apresentaram diminuicdo, o que indica que houve um aprendizado

a respeito do conceito do método de adsor¢do apds a metodologia de ensino aplicada.

As duas questdes a seguir foram feitas apenas no questionario POT, a fim de verificar a opinido dos
alunos comrelagcdo a metodologia aplicada. Na primeira, foi questionado: “vocé considera que o ensino
de quimica por meio de tematicas ambientais foi importante para o aumento da sua aprendizagem?”
Todos os alunos responderam que sim. Tal resultado estd de acordo com Rodrigues (2023), estudo
no qual verificou-se que, apds a introducdo de temas ambientais aos conteldos programaticos, a
aprendizagem em quimica foi favorecida. Jd a segunda questdo do POT foi destinada para que os
alunos expressassem seus relatos acerca do tema estudado. No quadro 03 consta a transcrigao da

resposta de um estudante:

Quadro 03— Opinido de um estudante acerca da tematica desenvolvida

Estudante X: “Achei muito interessante e importante ver isso na aula de quimica. E muito curioso ver o corante
ficando transparente ao passar pelo carvdo por exemplo, e traz uma esperanga de que os rios poluidos com corante
também possam passar por esse processo, pois esses corantes afetam muito o meio ambiente. Achei muito legal
irmos a outra sala e colocar a brita, o cascalho, a areia e vermos qual adsorvente mais funcionava. Vimos que a
serragem de madeira é um adsorvente ruim pois o corante continuou com a mesma cor e o carvdo é otimo pois o
corante foi perdendo a cor e ficando transparente. E muito interessante observar como a quimica pode ajudar com
problemas como esse e é mais interessante ainda ver que hd uma solugdo para os rios poluidos com corante. A
temdtica é muito interessante e fico muito feliz por termos desenvolvido esse assunto em sala”.

Fonte: Os autores, 2023.

As verificacGes possibilitadas por meio das respostas dessas duas questdes ressaltam a relevancia
da tematica ambiental no ensino de quimica. Além disso, possibilita a ampliacdo de uma consciéncia

critica e reflexiva do estudante enquanto cidaddo (Morais, Avelino e Fernandes, 2018).

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A aplicacdo da oficina tematica empregada nesta pesquisa junto ao publico-alvo demonstrou ser uma
estratégia educativa satisfatoria para a contextualizacdo dos conteldos “processos de separagdo de
misturas e tratamento de agua”, bem como para o enfoque de questdes ambientais aliadas a esses

conhecimentos.
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Ao analisar os resultados dos questionarios pré-teste e pds-teste depreendeu-se que, com o
desenvolvimento da metodologia de ensino, foram alcancados diversos objetivos educacionais
necessarios para uma pratica pedagogica exitosa. Verificou-se que por meio desta proposta foi possivel
contribuir para que o discente assimile a fun¢do da quimica como ciéncia que subsidia o aprendizado
necessario para a resolucdo de problemas que envolvem o meio ambiente, desenvolvendo uma
consciéncia critica e reflexiva nos estudantes, os quais assumiram uma postura ativa na apropriagdo

dos conhecimentos trabalhados durante os trés momentos pedagdgicos desta pesquisa.
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Resumo: Este artigo aborda a histéria das mulheres na ciéncia e descreve a implementagdo de uma ac¢do
educativa no Dia Internacional das Mulheres, envolvendo a criagdo de um painel colaborativo. O objetivo
principal foi realcar o papel das mulheres na ciéncia, destacando cientistas notdveis e suas contribuicdes. A
atividade incluiu a exibi¢do do video «Mulheres Cientistas na Histéria» acompanhado de um debate sobre o
papel das mulheres na ciéncia. Os participantes, entdo, colaboraram na criagdo do painel, destacando mulheres
cientistas e suas realizagdes. Este estudo ressalta a importancia de celebrar as contribuicdes femininas na
ciéncia e demonstrar como a¢8es educativas, como a construcdo de painéis colaborativos, podem promover
a conscientizacdo e valorizacdo das mulheres na ciéncia. A iniciativa empodera as mulheres, incentiva seu
interesse em carreiras cientificas e amplia a compreensdo da igualdade de género no campo da ciéncia.

Palavras-chave: Mulheres na Ciéncia. Ensino de Ciéncias. Divulgac3o Cientifica.

Abstract: This article addresses the history of women in science and describes the implementation of an
educational action on International Women»s Day, which involved the creation of a collaborative panel. The
main objective was to highlight the role of women in science, highlighting outstanding scientists and their
contributions. The activity included the screening of the video « Women Scientists in History» accompanied by a
debate on the role of women in science. Participants then collaborated to create the panel, highlighting women
scientists and their achievements. This study highlights the importance of celebrating female contributions
in science and demonstrating how educational actions, such as building collaborative panels, can promote
awareness and appreciation of women in science. The initiative empowers women, encourages their interest in
scientific careers and expands the understanding of gender equality in the field of science.

Keywords: Women in Science. Science Education. Scientific Dissemination.
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1 INTRODUCAO

Nos anais da histéria da Ciéncia, os nomes de iniumeras mulheres foram subestimados, negligenciados
e muitas vezes esquecidos. No entanto, suas contribuicdes revolucionarias moldaram nosso mundo
de maneiras profundas e impactantes. A imagem de quem faz ciéncia ainda é estereotipada como
uma atividade masculina, e o cientista frequentemente é representado como um homem branco,
miope, com inteligéncia superior e vestindo sempre um jaleco. Diversas pesquisas que analisam
desenhos, textos e entrevistas apontam que esses esteredtipos aparecem desde cedo no imaginario

das criancas, e sdao semelhantes em diversos paises (COSTA; FERNANDES, 2015).

Atualmente, ainda ha muita desigualdade na atuacdo da mulher no campo cientifico, o que em
algumas areas ainda é dominado por homens. As dificuldades sofridas no caminho relacionadas a
preconceitos enraizados (CHASSOT, 2004). Dos 590 prémios Nobel na drea das ciéncias concessées até
hoje, apenas 18 mulheres foram contempladas. A grande dissiparidade nos nimeros de vencedores
do prémio Nobel de ciéncias pode ser explicada por preconceitos que persistem ao longo de geracdes

em uma cultura historicamente desigual em relacdo ao género (CHASSOT, 2004).

Quando se fala na presenca de nomes de mulheres na Ciéncia, é importante comecar pelo nome da
matematica neoplatdnica Hipatia (370-415). Ela se destaca como uma estrela feminina quase solitaria
em uma galaxia majoritariamente masculina, ao longo da histdria da Ciéncia, tanto mundo antigo,
medieval, quanto nos primeiros séculos da era moderna (CHASSQOT, 2004). Por muito tempo, a ciéncia
foi considerada uma atividade ardua, rigorosa e ldgica, aparentemente incompativel com o universo

feminino, frequentemente retratada como meigo, fragil e emotivo (McGRAYNE, 1994).

Constata-se que, mesmo com o crescente numero de mulheres ingressando em diversas profissdes
tradicionalmente previstas como “territériodoshomens”, elasainda estdolonge dealcancaraigualdade
de género em diversas areas profissionais, como é o caso das ciéncias exatas e da neurociéncia. Nos
dias atuais, uma representatividade crescente de mulheres na ciéncia em espacos que antes eram

negados é evidenciada, conforme Estébanez et al. (2002).

O ambiente escolar pode reproduzir diferencas, mas também pode ser um espaco formativo capaz de
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promover mudancas e transformacdes nos arranjos sociais (LOURO, 2003). Dessa forma, o objetivo
foi romper o paradigma de que a ciéncia ndo é territorio para mulheres, propondo a criacdo de
um painel colaborativo sobre a histéria das Mulheres nas Ciéncias, com o propdsito de destacar a

importancia delas e de suas realizagcdes até os dias atuais.

Neste contexto, o presente estudo, de natureza qualitativa, apresenta o relato de uma pratica
pedagodgica dedicada a divulgacdo cientifica das mulheres na area das ciéncias, ocorrida em uma

escola da rede privada no municipio de Sdo Mateus, no estado do Espirito Santo.

2 MATERIAIS & METODOS

Neste estudo, apresentamos um relato de experiéncia com abordagem qualitativa, envolvendo
deznove estudantes do 82 ano do Ensino Fundamental Il (Anos finais) de uma escola da rede privada
localizada em Sdo Mateus, no estado do Espirito Santo. Para conduzir este estudo, foram planejados

trés momentos diferentes:

Momento 1- Apresentacdo do video»Mulheres cientistas na historia», disponivel no canal do Youtube

‘Nerdologia’;

Momento 2- Realizacdo de uma roda de discussao sobre o papel da mulher na ciéncia.

Momento 3- Elaboragdao de um painel com base em pesquisas sobre mulheres cientistas, destacando

sua importancia e realizagGes.

Para criar o painel colaborativo, a professora regente elaborou um modelo que serviu de guia para as
pesquisas dos estudantes (Figura 1). Esse modelo consistia em trés hexagonos interconectados: um
deles exibia a imagem da cientista, o préximo destacava seu nome de forma, evidente e o ultimo o
espaco era destinado a informagdes sobre suas realizagdes e obras. Ao final, um painel colaborativo
no formato de uma colmeia foi montado, onde cada peca se encaixava perfeitamente na outra,
complementando as informacdes. Esse painel foi exibido em um local de facil visualizacdo para toda

a comunidade escolar.

1 https://www.youtube.com/watch?v=WWvIQJg4SCM&t=132s

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 12, Numero 2, pag. 66 - pag. 73, 2023



em
foco

——REVISTA ELETRONICA— ISSN 2316-7297

Figura 01-Modelo da atividade entregue aos estudantes para a construgao do painel colaborativo.

Fonte: Autoras, 2023.

Para compreender a relevancia desse topico na sala de aula, coletamos depoimentos que serdo

apresentados na secdo de resultados e discussdo.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Como resultados obtivemos a construcdo de um painel colaborativo e interativo, homenageando um

total de 13 Mulheres Cientistas. Entre as cientistas homenageadas destacaram-se:

1) Marie Curie;

2) Dame Anne Mclaren;

3) Mae Jemison;

4) Kusala Jendran;

5) Tu YouYou;

6) Rosalind Franklin;
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7) Ada Lovelace;

8) Valentina Tereshkova;

9) Margaret Hamilton;

10) Katherine Johnson;

11) Dorothy Vaughan;

12) Mary Jackson;

13) Eva Crane.

Antes de iniciar a elaboracdo do painel colaborativo em homenagem as cientistas mencionadas, foi
exibidoovideointitulado “Mulheres Cientistas na Historia”, disponivel no canal Nerdologia do Youtube.
Os alunos demonstraram grande entusiasmo e interesse em aprofundar seus conhecimentos sobre
as realizacbes das mulheres na ciéncia. O video apresentou uma variedade de mulheres cientistas,
desde os tempos antigos até os dias atuais, destacando suas contribuicdes de mulheres cientistas,
desde os tempos antigos até os dias atuais, destacando suas contribuicdes significativas ao longo da

historia.

Ap0os a exibicdo do video, foi realizado um debate com os estudantes. Os resultados da observacdo do
debate revelaram um aumento significativo na conscientizacdo dos alunos sobre a importancia das
mulheres na histéria da Ciéncia. Durante o debate, os estudantes puderam discutir abertamente as
contribuicBes significativas de cientitas femininas e a necessidade de reconhecé-las por seus feitos.

Muita surpresa e admiracdo ao descobrir a extensdo das realizacdes das mulheres.

Além disso, os estudantes compartilharam suas préprias reflexdes sobre a igualdade género no
campo da ciéncia e expressaram o desejo de ver mais mulheres sendo encorajadas a seguir carreiras
cientificas. Essa discussdo aberta e inclusiva ajudou a fortalecer a autoestima dos alunas, incentivando-

as explorar areas relacionadas a ciéncia.
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No geral, os resultados apontam para uma mudanca positiva na percepcao dos estudantes sobre o
papel da mulher na ciéncia, destacando a importancia de promover discussées sobre igualdade de

género e celebrar as realizagGes das cientistas, mesmo no nivel do ensino fundamental.

Depois das fases mencionadas acima, avangamos para a etapa da criagao do painel colaborativo (Foto
02) . Os estudantes receberam o modelo especifico para esta fase e coletaram informacdes sobre
as mulheres cientistas, bem como desenhar e colorir imagens representativas delas. Ao concluir
o painel, os alunos participaram de uma avaliagao respondendo a um questionario que bordou a
experiéncia da atividade.

Figura 02-Momento 03- Construgdo do painel colaborativo do Dia Internacional das Mulheres

Fonte: Autoras, 2023.

Surpreendentemente, quando questionados se conheciam ou ndo essas Mulheres Cientistas, 89,5%
dos estudantes presumiram que ndo tinham conhecimento sobre nenhuma delas, enquanto apenas
10,5%, conhecer alguma das homenageadas. Esse desconhecimento evidencia a influéncia dos meios
de comunicacdo, que muitas vezes se baseia em esteredtipos, reforcando a ideia de que a ciéncia

nao é uma atividade adequada para mulheres (CHASSOT, 2004). Portanto, fica claro que é essencial
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que os educadores priorizem abordar temas como esse, destacando as realiza¢cdes dessas mulheres

e como elas continuam a contribuir significativamente para a sociedade.

Quando indagados sobre a relevancia de se familizarem com a histdria dessas Mulheres Cientistas,
todos os estudantes responderam de forma positiva, reconhecendo a importancia significativa de
compreender as trajetdrias dessas mulheres e o quanto elas desempenharam e ainda desepenham

papéis fundamentais em diversas areas da Ciéncia.

Algumas declaragdes dos estudantes se destacaram:

“Achei interessante, todas as pesquisas que ela realizou, e a histdria que ela vivenciou, e tudo que

deixou para as geragoes futuras”

“Uma inovagdo, reconhecer uma nova pessoa que foi muito importante para a ciéncia e educagdo.

“Muito interessante pois essa atividade possibilitou eu entender a historia de uma mulher que foi

muito importante para a historia além de ampliar meu conhecimento.”

Outros resultados puderam ser observados e relacionados a aplicacdo desta atividade:

1) Engajamento dos estudantes: durante a atividade de construcdo do painel colaborativo, observou-
se um alto nivel de engajamento dos estudantes. Eles demonstraram interesse e entusiasmo ao

pesquisar e contribuir com informacdes sobre mulheres cientistas.

2) Conhecimento ampliado: os estudantes ampliaram seu conhecimento sobre mulheres cientistas e
suas contribuicdes para a ciéncia. Muitos deles expressaram surpresa e admiracdo ao descobrirem a

extensdo das realizagdes dos cientistas destacados no painel.

3) Colaboracdo e trabalho em equipe: uma atividade promoveu a colaboracdo entre os estudantes.
Eles trabalharam juntos para coletar informacdes, criar conteddo e montar o painel, desenvolvendo

habilidades de trabalho em equipe.
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4) Quebra de esteredtipos: o painel colaborativo contribuiu para a quebra de esteredtipos de género

ao mostrar que as mulheres desempenham papéis significativos

No final, todos os estudantes afirmaram que a atividade proposta se mostrou significativa para abordar
o papel da mulher na sociedade e na Ciéncia. Eles notaram que, frequentemente, os contetddos sdo

excessivos e acaba que ndo ha exploracdo das histdrias das pessoas por tras das descobertas.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Podemos observar que a Ciéncia ainda é preponderantemente associada a uma atividade masculina,
devido ainfluéncias histdricas e culturais profundamente arraigadas (CHASSOT, 2004). A desconstrucao
de anos de cultura mudou de tempo, mas ja se vislumbraram comprometidas com mudancas nessa
concepgdo do papel da mulher, conforme evidenciado pelos relatos dos estudantes. A realizagao
dessa atividade destaca a importancia de iniciativas desse tipo no ambiente escolar para desmantelar
a imagem tradicional do cientista como sendo exclusivamente masculino. E fundamental considerar
e promover cada vez mais as realizacdes e descobertas notaveis feitas por mulheres, especialmente

no contexto educacional.
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A DISCIPLINA “BACIA DO RIO DOCE: ASPECTOS SOCIO-HISTORICOS, ECONOMICOS E
AMBIENTAIS” NO PROJETO RIO DOCE ESCOLAR

THE SUBJECT “DOCE RIO BASIN: SOCIO-HISTORICAL, ECONOMIC AND ENVIRONMENTAL ASPECTS”
IN THE RIO DOCE SCHOOL PROJECT
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manoelpolastreli@hotmail.com

ANTONIO DONIZETTI SGARBI
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Resumo: O presente estudo é relacionado a disciplina “Bacia do Rio Doce: aspectos socio-histdéricos,
econdmicos e ambientais” desenvolvida em dois cursos de formagdo continuada vinculados ao Projeto Rio
Doce Escolar, Instituto Federal do Espirito Santo — Campus Vila Velha. O objetivo do trabalho é apresentar o
desenvolvimento da disciplina “Bacia do Rio Doce: aspectos sécio-histéricos, econdbmicos e ambientais” no
Curso de Pés-Graduagdo em Aperfeicoamento em Metodologias de Educagdo Ambiental, assim como, no Curso
de Pés-Graduagdo em Especializacdo em Educacdo Ambiental Escolar. Os referenciais tedricos envolvem a
Filosofia da Praxis, a Educacdo Ambiental Critica e a formacdo de educadores ambientais. O estudo é qualitativo
e exploratdrio. O desenvolvimento da disciplina se deu a partir de discussdes tedricas envolvendo conteudos
e momentos EaD e presencial, abordando relevantes aspectos sécio-histéricos, econdmicos e ambientais
relacionados a Bacia do Rio Doce.

Palavras-chave: Aperfeicoamento. Educacdo Ambiental Critica. Especializacdo. Formacdo de Educadores
Ambientais. Pds-graduacdo.

Abstract: The present study is related to the discipline “Rio Doce Basin: socio-historical, economic and
environmental aspects” developed in two continuing education courses linked to the Rio Doce Escolar Project,
Instituto Federal do Espirito Santo — Campus Vila Velha. The objective of the work is to present the development
of the discipline “Rio Doce Basin: socio-historical, economic and environmental aspects” in the Postgraduate
Course in Improvement in Environmental Education Methodologies, as well as in the Postgraduate Course in
Specialization in School Environmental Education. The theoretical references involve the Philosophy of Praxis,
Critical Environmental Education and the training of environmental educators. The study is qualitative and
exploratory. The development of the discipline was based on theoretical discussion involving distance learning
and in-person content and moments, addressing relevant socio-historical, economic and environmental aspects
related to the Rio Doce Basin.

Keywords: Improvement. Critical Environmental Education. Specialization. Training of Environmental

Educators. Postgraduate studies.
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1 INTRODUCAO

A disciplina “Bacia do Rio Doce: aspectos sdcio-historicos, econdmicos e ambientais” compde a
grade curricular dos cursos de Pds-Graduacdao em Aperfeicoamento em Metodologias de Educacdo
Ambiental e de Especializacdo em Educacdo Ambiental Escolar. Ambos os cursos sdo vinculados ao

Projeto Rio Doce Escolar e ofertados pelo Instituto Federal do Espirito Santo — Campus Vila Velha.

A disciplina foi ofertada no primeiro semestre do ano de 2023, pelos professores Dr.2 Antonio
Donizetti Sgarbi e Me. Manoel Augusto Polastreli Barbosa, desenvolvida na Plataforma Moodle pelo
AVA CEFOR/IFES, mantida em duas salas: uma direcionada ao curso de aperfeicoamento e outra para
o curso de especializacdo. Foram realizados encontros semanais pelos professores mediadores e um

encontro presencial.

O componente curricular teve como objetivo “conhecer e discutir, na perspectiva da educacdo, a
delimitacdo espacial e os aspectos socio-histéricos, econdmicos e ambientais do territério capixaba
da Bacia do Rio Doce” (IFES, 2022a, p. 32; IFES, 2022b, p. 49). Sua ementa abordou as relagdes entre
educacdo, realidade, interesses sociais e individuais, 0os aspectos socio-historicos, econdmicos e
ambientais do territério capixaba do Rio Doce, alguns aspectos da realidade local antes e apds o
rompimento da Barragem de Fundao e problemas gerais e especificos da parte capixaba da Bacia do

Rio Doce (IFES, 2022a; IFESb, 2022b).

Deste modo, o presente trabalho tem como objetivo apresentar o desenvolvimento da disciplina
“Bacia do Rio Doce: aspectos sécio-historicos, econdmicos e ambientais” no Curso de Pds-Graduacdo
em Aperfeicoamento em Metodologias de Educagdo Ambiental, assim como, no Curso de Pds-

Graduacdo em Especializacdo em Educacdo Ambiental Escolar.

O estudo apresentado faz parte da pesquisa de Doutorado “Aspectos histéricos e socioambientais do
Rio Doce na formacdo de educadores ambientais do municipio de Baixo Guandu — ES” do Programa
Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo —

Campus Vila Velha.
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2 REFERENCIAL TEORICO

Os principais referenciais tedricos apresentados sdo o alicerce para os trés pilares discutidos nessa
pesquisa, envolvendo a Filosofia da Praxis (GRAMSCI, 1999), que demonstra a interdependéncia entre
Historia e Filosofia, a Educacdo Ambiental Critica (LOUREIRO, 2019) e a formacdo de educadores
ambientais com Guimardes (2004). A triade de conceitos e referenciais tedricos possibilitam reflexdes
sobre como fazer ciéncia e de reconhecer o conhecimento como algo que é construido social e

historicamente.

3 METODOLOGIA

O estudo é classificado como qualitativo e exploratério. Seus participantes foram 363 alunos da
disciplina “Bacia do Rio Doce: aspectos socio-histdricos, econémicos e ambientais”, sendo eles, 73
alunos do curso de Especializacdo em Educacdo Ambiental Escolar, organizados em quatro turmas,
e, 290 alunos do curso de Aperfeicoamento em Metodologias de Educacdo Ambiental, divididos em

doze turmas.

Quadro 1 - Organizag¢ao de cursos, grupos e nimero de alunos da disciplina Bacia do Rio Doce: aspectos sdcio-

historicos, economicos e ambientais

Curso Codigo/Grupo Numero de alunos
422507. 422507 — COLATINA 19
Especializacdo em Educacgdo 422515. 422515 — COLATINA 19
Ambiental Escolar 422523.422523 — LINHARES 17
438920. 438920- LINHARES 18
422395, 422395- BAIXO GUANDU 21
422411. 422411- COLATINA 28
422419. 422419- COLATINA 27
422427.422427- COLATINA 26
422451.422451- LINHARES 31

Aperfeicoamento em

) N 422459, 422459- LINHARES 25
Metodologias de Educacdo
) 422467.422467- LINHARES 24
Ambiental
422475. 422475- LINHARES 23
422483. 422483- LINHARES 23
422491. 422491- LINHARES 22
422499. 422499- MARILANDIA 28
442409. 442409- LINHARES 12
Total 363

Fonte: os autores, 2023.
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Quadro 2 - Organizagdo das atividades da disciplina Bacia do Rio Doce: aspectos sdcio-historicos, econémicos e

Colaborativo

ambientais
Descri¢ao Recurso Desenvolvimento
Painel colaborativo A atividade se deu na produgdo de um Padlet. Os cursistas trouxeram um
- Aspectos aspecto sécio-histérico, econémico e/ou ambiental do territério capixaba do
sécio-historicos, Férum Rio Doce identificado por eles nos arredores de suas escolas de atuacdo. Os
econoémicos e Padlet cursos utilizaram de diferentes recursos para a apresentagdo: textos, imagens,
ambientais do podcasts, videos etc. Todavia, foi solicitado que os cursistas tivessem um registro
territdrio capixaba em formato de foto, pois a atividade foi apresentada no encontro presencial/
do Rio Doce atividade trés.
A presente atividade configura-se como a primeira etapa do Portfélio do
Atividade 2: Caminho de construgdo do Projeto de Educagdao Ambiental, abordando os
Portfélio do Envio de aspectos socio-historicos, econdmicos e ambientais da comunidade escolar na
Caminho de Tarefa qual vocé estd inserido. Trata-se de um documento construido no decorrer dos
construgao Documento | cursos de pds-graduagdo por cada cursista. O arquivo foi solicitado no formato
do Projeto de Word PDF com o quantitativo de 3 a 5 paginas. Para esse momento, foi disponibilizado
Educacdo Ambiental um template para o curso de aperfeicoamento e outro para o curso de
especializagdo.
A atividade em questdo é uma continuacdo das demais atividades. Consiste
na apresentacao dos aspectos sécio-historicos, econdmicos e ambientais do
Atividade 3- territério capixaba do Rio Doce identificados pelos cursistas nos municipios
~ . de suas escolas de atuacdo. No momento de apresentacdo, foi disponibilizado
Apresentacao Envio de L. . . . .
Presencial Tarefa o tempo maximo de 3 minutos para cada cursista. Foi pedido que levassem
uma imagem impressa (se possivel, tamanho A4) que representasse a
Montagem de Varal Imagem

situacdo analisada, para a montagem de um varal colaborativo no dia do
encontro presencial. Como forma de registro, foi solicitado que fotografassem
a apresentacdo no dia do encontro presencial e realizassem a postagem no
Ambiente Virtual de Aprendizagem (AVA).

4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Fonte: os autores, 2023.

O desenvolvimento da disciplina se deu com a abordagem dos seguintes conteudos:

Quadro 3 - Contetidos EaD e presencial da disciplina Bacia do Rio Doce: aspectos sécio-histdricos, econdmicos e

ambientais

Formato

Contetudos Carga Horaria

Povos originarios do Vale do Rio Doce: educacdo, territdrio e ambiente.

Vale do Rio Doce: colonizacdo, imigracao, industrializacdo e degradacdo

socioambiental.

EaD

Aspectos sociais da Bacia do Rio Doce antes e depois do rompimento da

22h

Barragem de Fundao.

Presencial

Entrelagamentos do contexto socioambiental do territério da Bacia do Rio

Doce capixaba. 3h

Total

25h

Fonte: os autores, 2023.
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trouxeram um aspecto sécio-histérico, econdmico e/ou ambiental do territério

apresentagdo no encontro presencial.

Figura 1 — Padlet produzido pela turma do Curso de Aperfeicoamento em
Metodologias de Educagdo Ambiental do Municipio de Baixo Guandu - ES

Entre as atividades desenvolvidas, estiveram a producdo de um painel colaborativo. Os cursistas
capixaba do Rio
Doce identificado por eles nos arredores de suas escolas de atuagdo. Os educadores ambientais em
formacao utilizaram de diferentes recursos para a apresentacao: textos, imagens, podcasts, videos etc.

Todavia, foi solicitado aos cursistas que tivessem um registro em formato de imagem para posterior

‘Padlet

Michele Pires Decottignies + 18 * 43m

422395, 422395 - BAIXO GUANDU Painel colaborativo - Aspectos socio-
histdricos, econdmicos e ambientais do territorio capixaba do Rio Doce

& brenoeliziario 21/

AIMPORTANCIA

PARQUE DA LAGOA

O parque da lagoa estad
localizado no residencial

SOCIOEDUCACIONAL DO

@ Luiz Candido 21V

Baixo Guandu tem uma histéria
rica e diversa que remonta aos
povos indigenas que habitavam
aregido antes da chegada dos
colonizadores portugueses no
século XVI. A regiao era
habitada pelos indios aimorés,
que viviam da pesca, caga e
agricultura.

Com a chegada dos
colonizadores, houve conflitos
com os indios aimorés, que
foram dominados pelos
portugueses e submetidos ao
trabalho forgado nas lavouras
de cana-de-aglcar. A regido era
atravessada pelo rio Doce, que
permitia o transporte das
mercadorias produzidas na
regido.

@ Melissa do Carmo Schr... 51/

Do ponto de vista
socioecondmico, Baixo Guandu
é uma cidade em
desenvolvimento, com um
grande potencial para a
expansao de sua economia e
para a melhoria da qualidade de
vida de sua populagdo. O
CEEMTI, coma instituigdo
educacional de destague na
regiao, tem um papel
importante a desempenhar
nesse processo, confiante para
a formagado de uma mao de
obra qualificada e para o
desenvolvimento sustentavel da
cidade e da regido como um
todo.

telmibonifacio 211

1} manutrindade2020 =11
Transporte publico:
ineficiéncia no
Residencial Ricardo Holz

Avenida principal do Residencial
Ricardo Holz

0O Residencial Ricardo Holz
pertence ao municipio de Baix

Fonte: os autores, 2023.
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Figura 2 — Padlet produzido pela turma do Curso de Especializagdo em Educagao

Ambiental Escolar do Polo de Colatina — ES

:Padlet

Mich

econdmicos e ambientais do territorio capixaba do Rio Doce

@ Gessimara Ramos dos ... 21/  Anénimo 21/ # Prof. Cléves Lins 2/
Aspecto socio-historico KATIANE ARAUJO Mares de Morro -
da bacia do Rio Doce. BERNARDO Andressa

Vista da ponte Florentino Avido,
sob o Rio Doce. A mudanga das
margens do nosso rio vem
ocorrendo a varios anos atras,
mas nada que danificasse mais
o rio, como o crime ocorrido por
empresas gue s6 pensam em
lucro préprio. A pesca foi afeta,
a aqgua foi contaminada, a
populagao foi prejudicada
economicamente e na salde,
nao sabemos o que

estd acontecendo ou que vai
acontecer com a populagio
colatinense. Precisamos pensar
em algo para mudar nossa
situacao.

& Adicionar comentério

Foto pessoal, capturada em
16/03/2023 as 17h & 20min. na
quadra da EMEIEF "Amélio Forechi"

A foto retrata, a vista da quadra
na nossa querida escola "Amélio
Forechi" num fim de tarde.
Nesta foto podemos observar o
lugar que onde antes existia
uma mata, hoje temaos apenas
uma Unica drvore, nessa
imagem se reflete bem o
egolismo e descaso com o
nosso meio ambiente, em
especial nosso amado Ric
Dace.

Escolhi essa foto, pois nesse
momento formava-se no céu
um arco-iris que, para os
cristdos é sinonimo de alianga e

# Prof. Cléves Lins 2\
Ambiente degradado pela acdo

*

humana, com gueimadas e
derribadas da mata ciliar.
Andressa Santana Ribeire

Adicionar

comentério

On

422515. 422515 - COLATINA Painel colaborativo - Aspectos socio-historicos,

4, Fabiana Machado >/
Aspectos socio-
histéricos, economicos e
ambientais do territorio
capixaba do rio Doce

Fim de tarde em Colatina

Um rio que ja foi navegavel e
que recebeu esse nome de rio
Doce por suas dguas serem
mansas e tranquilas. Fez parte
da minha infancia onde carrego
na memoria momentos de lazer
e de apreciagdo de um local de
paz e tranquilidade. Hoje
apreciamos um rio que pede

0s topicos a serem abordados.

Fonte: os autores, 2023.

Na segunda atividade, os cursistas produziram a primeira etapa do Portfélio do Caminho de construcado
do Projeto de Educacdo Ambiental, abordando os aspectos sécio-histéricos, econdmicos e ambientais
da comunidade escolar na qual estdo inseridos. Trata-se de um documento construido no decorrer
dos cursos de pds-graduacdo por cada cursista. O arquivo foi solicitado no formato PDF com o

guantitativo de trés a cinco pdaginas. Para isso, foi disponibilizado um template para os cursistas com
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Figura 3 — Template para o portfélio do caminho de construcdo do projeto de Educagdo Ambiental

e

Yo

PORTFOLIO DO CAMINHO DE CONSTRUGAO DO PROJETO DE
EDUCACAO AMBIENTAL

0

Yo

editors now use Lorem Ipsum as their default model text, and a search for ‘lorem ipsum’
will uncover many web sites still in their infancy. Various versions have evolved over
the years, sometimes by accident, sometimes on purpose (injected humour and the

like),
1 ASPECTOS SOCIO-HISTORICOS

Lorem Ipsum is simply dummy text of the printing and typesetting industry. Lorem
Ipsum has been the industry's standard dummy text ever since the 1500s, when an
unnown printer took a galley of type and scrambled it to make a type specimen book.
It has survived not only five centuries, but also the leap into electronic typesetting,
remaining essentially unchanged. It was popularised in the 1960s with the release of
Letraset sheets containing Lorem Ipsum passages, and more recently with desktop
publishing software like Aldus PageMaker including versions of Lorem Ipsum.

2 ASPECTOS ECONOMICOS

Itis along established fact that a reader will be distracted by the readable content of a
page when looking at its layout. The point of using Lorem Ipsum s that it has a more-
or-less normal distribution of letters, as opposed to using ‘Content here, content here’,
making it look like readable English. Many desktop publishing packages and web page
editors now use Lorem Ipsum as their default model text, and a search for ‘lorem ipsum’
will uncover many web sites stil in their infancy. Various versions have evolved over
the years, sometimes by accident, sometimes on purpose (injected humour and the
like).

3 ASPECTOS AMBIENTAIS
Itis along established fact that a reader will be distracted by the readable content of a
page when looking at its layout. The point of using Lorem Ipsum s that it has a more-
or-less normal distribution of letters, as opposed to using ‘Content here, content here’,
making it look like readable English. Many desktop publishing packages and web page

et
RioDoce
Escolas

Fonte: os autores, 2023.

A terceira e Ultima atividade, consistiu na apresentacdo dos aspectos socio-histéricos, econdmicos
e ambientais do territdrio capixaba do Rio Doce identificados pelos cursistas nos municipios de suas
escolas de atuagdo. No momento de apresentacdo, foi disponibilizado o tempo maximo de 3 minutos
para cada cursista. Pediu-se que levassem uma imagem impressa que representasse a situacdo
analisada, para a montagem de um varal colaborativo no dia do encontro presencial. Como forma de
registro, solicitou-se que fotografassem a apresentacdo no dia do encontro presencial e realizassem

a postagem no Moodle.
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Figura 4 e 5 — Aula presencial com montagem e apresentagées do varal colaborativo - Polo Colatina: fala inicial dos
professores da disciplina

Fonte: os autores (2023).
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Figura 6 e 7 — Aula presencial com montagem e apresentagées do varal colaborativo - Polo Linhares
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Fonte: os autores, 2023.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

Aofertadadisciplina “Bacia do Rio Doce: aspectos sécio-historicos, econdmicos e ambientais” mostrou-
se como um relevante ponto de partida para o processo formativo dos cursos de aperfeicoamento
e de especializacdo. Desde seu objetivo até as propostas de atividades elaboradas, enfatizou-se
nos aspectos do cotidiano para uma reflexdo critica da realidade vivida no territério, envolvendo as

questdes histdricas, sociais, ambientais e econdmicas do Bacia do Rio Doce.
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FORMAGAO DE EDUCADORES AMBIENTAIS APLICADA AO REFLORESTAMENTO DE
MATAS CILIARES A PARTIR DE UM CURSO DO TIPO MOOC

TRAINING OF ENVIRONMENTAL EDUCATORS APPLIED TO THE REFORESTATION OF RIVARIAN
FORESTS FROM A MOOC COURSE
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Resumo: A presente pesquisa visa analisar o potencial pedagdgico de uma proposta formativa de um curso
do tipo MOOC (Massive Open Online Courses), intitulado de “Reflorestamento de Matas Ciliares” aplicado
no contexto do Programa Rio Doce Escolar a educadores ambientais do municipio de Linhares-ES. O curso
possui certificacdo de 20 horas e apresenta os principais conceitos e técnicas de reflorestamento de matas
ciliares sob a perspectiva da Educacdo Ambiental, com o intuito de promover a¢des de praxis educativas com a
tematica abordada. Trata-se de uma pesquisa aplicada, com abordagem qualitativa, exploratdria, descritiva e de
intervencdo. Os resultados apontam aspectos qualitativos positivos, indicando a importancia da continuidade
na formacgdo dos professores, favorecendo a ampliacdo da Educacdo Ambiental de forma interdisciplinar nos
espacos formais, auxiliando os cursistas a compreenderem a relagdo entre natureza e sociedade, bem como as
consequéncias das a¢cdes humanas no meio ambiente.

Palavras-chave: Formac3o de professores. Reflorestamento de Matas Ciliares. MOOC. Educa¢do Ambiental.

Abstract: This research aims to analyze the pedagogical potential of a training proposal for a MOOC (Massive
Open Online Courses) course, entitled “Reforestation of Riparian Forests” applied in the context of the Rio
Doce Escolar Program to environmental educators in the municipality of Linhares-ES . The course has a 20-
hour certification and presents the main concepts and techniques of reforestation of riparian forests from
the perspective of Environmental Education, with the aim of promoting educational praxis actions with the
topic covered. This is applied research, with a qualitative, exploratory, descriptive and intervention approach.
The results point to positive qualitative aspects, indicating the importance of continuity in teacher training,
favoring the expansion of Environmental Education in an interdisciplinary way in formal spaces, helping
course participants to understand the relationship between nature and society, as well as the consequences of
human actions in the environment.

Keywords: Teacher training. Reforestation of riparian forests. MOOC. Environmental education.
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1 INTRODUCAO

O atual trabalho visa analisar o potencial pedagogico de uma formacgdo continuada de professores
atuantes da educacdo basica no municipio de Linhares-ES com utilizacdo de um curso do tipo MOOC
(do inglés, Massive Open Online Courses), intitulado de “Reflorestamento de Matas Ciliares”. A
pesquisa se origina a partir do Programa Rio Doce Escolar, cujos objetivos estdo alinhados a formacao
em nivel de especializacdo em Educacdo Ambiental Escolar e Aperfeicoamento em metodologias
de Educacdo Ambiental para educadores da regido da bacia capixaba do Rio Doce (Baixo Guandu,
Colatina, Marilandia e Linhares) localizados no Estado do Espirito Santo. Os municipios foram afetados
diretamente pelo rompimento da barragem da empresa Samarco em Mariana-MG no dia 05 de
novembro de 2015, destruindo casas, carros, matando pessoas e contaminando o solo e o Rio Doce,

percorrendo a contaminacgdo por varios quildmetros até alcancar o oceano Atlantico.

O curso apresenta os principais conceitos e técnicas do reflorestamento de matas ciliares sob a
perspectiva da Educagdo Ambiental, com o intuito de promover ag¢8es de praxis educativas com a
tematica abordada. Trata-se de uma pesquisa aplicada, com abordagem qualitativa, exploratéria
descritiva e de intervencdo. Assim a pesquisa se justifica devido a necessidade da continuidade da
formacdo de educadores no que tange a Educagdao Ambiental, favorecendo sua insercdo e aplicagao
de forma interdisciplinar, promovendo a preservacdo do meio ambiente, auxiliando a compreender
a relacdo entre natureza e sociedade, bem como as consequéncias das a¢des humanas no meio

ambiente.

2 REFERENCIAIS TEORICOS

A formacdo de professores € um tema central dentro dos debates acerca da educacdo, que sé pode
ser reestruturado a partir de uma vis3o especifica da profissdo docente. E necessario reconhecer as
deficiéncias cientificas e a caréncia conceitual dos atuais programas de formacdo de professores e
passar a uma formacdo que promova os professores a pensar de forma critica e independente que

facilite as dindmicas de auto formacao participativa.

De acordo com Matos (2016), a educacdo ndo pode ser posicionada como uma profissdo secundaria.
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Ela representa um dos setores mais importantes na sociedade contemporanea, uma pega importante
para entender e conduzir as mudancas que ocorrem dentro e fora do magistério. Dessa forma com
o uso adequado das tecnologias atuais, as universidades podem transformar-se em um conjunto
de espacos ricos de aprendizagens significativas, presenciais e digitais, que motivem os alunos
a aprender ativamente, a pesquisar o tempo todo, a serem proativos, a saber tomar iniciativas e

interagir (MORAN, 2000).

Para Novoa (1992), a formacdo docente ndo se constroi pela acumulagdo de cursos ou por meio de
conhecimentos técnicos, mas pela reflexdao critica da pratica e pela (re)construcdo permanente de
uma identidade pessoal. Por esta razdo é tdo importante investir na pessoa e ressaltar as experiéncias
praticas ao longo da carreira profissional, revisando sempre que necessario o fazer docente, a fim de
incluir agdes que valorizem ndao apenas os conhecimentos cientificos, mas também o contexto em

que o aluno se encontra.

Apesar dos estudos tedricos de reflexao da praxis escolar apontarem a necessidade de se estabelecer
relacBes entre contelddos curriculares e a vida cotidiana dos educandos, tal fator € desconsiderado
na maioria das escolas, dando énfase ao ensino tradicional por meio da transmissdo de conteldos
e memorizacdo. Como consequéncia de tais fatores, os alunos se tornam desmotivados e veem o

ensino apenas como etapa a ser cumprida em suas vidas.

Para Loureiro (2007), a praxis educativa tem por finalidade a construcdo de valores, conceitos,
habilidades e atitudes que possibilitem o entendimento da realidade de vida e a atuacdo lucida e
responsavel de atores sociais individuais e coletivos no ambiente”. Portanto, a Educacdo Ambiental
deve sertrabalhada com os atores envolvidos ndo apenas como receptores de informagdes, mas como
sujeitos que pensam, agem e remodelam as informac¢des de acordo com suas praticas, experiéncias
e culturas e, portanto, a partir dos distintos significados encontrados. Entdo, pensar a construcdo de
uma intencionalidade emancipatéria, significa pensar em promover meios e recursos para o exercicio

da cidadania.

Assim, a Educacdo Ambiental na formacdo de educadores assume o desafio de provocar mudancas
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na vida cotidiana dos individuos, dando ressignificacdo a relacdo do homem com a natureza e
ao seu modo de vida, compreendendo a importancia da educacdo para a cidadania planetaria e,

consequentemente, para um futuro sustentavel.

3 PERCURSOS METODOLOGICOS

A formacdo de professores em “Reflorestamento de Matas Ciliares” se deu a partir de um curso do tipo
MOOC, a sigla vem do inglés: Massive Open Online Courses, em portugués: Cursos Online, Abertos e
Massivos e podem ser compreendidos por meio dos termos indicados por cada uma das letras em
seu nome: (M) massivos (massive) significa que ndo possuem um limite de participantes; (O) abertos
(open), que devem estar disponiveis a qualguer um que deseje fazé-los, a qualquer hora, em qualquer
lugar (desde que possua acesso a internet), gratuitamente, sem quaisquer pré-requisitos de entrada;
(O) online que sdo desenvolvidos integralmente em ambiente virtual a distancia, sem a intervencao
de um tutor, sendo a realizacdo dos estudos e cumprimento das atividades responsabilidade dos
cursistas; e (C) cursos (courses), que exigem uma metodologia de ensino, porém, ndo se restringem a

um método pedagdgico especifico.

Para a construgdo do curso foi adotado o modelo proposto pelo Centro de Referéncia em Formacao
e em Educacdo a Distancia. Este é composto por 6 etapas seguindo o modelo ADDIEM (Andlise,
Desenho, Desenvolvimento, Implantacdo, Avaliacgdo e MOOC). Apds a construcdo do curso, este
passou por validagdo por pares, realizando os ajustes e corregdes necessdrias até sua aplicagdo para

0 publico alvo.

O curso possui a tematica de reflorestamento de matas ciliares, sob a perspectiva da Educacdo
Ambiental, e possui como publico alvo educadores e demais pessoas interessadas em compreender

a importancia e os processos de reflorestamento de mata ciliar.
Os conteudos abordados no curso incluem:
e Definicdo e importancia das Matas Ciliares;

o Legislacdo vigente referente as Areas de Preservacdo Permanente (APP);
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e |dentificacdo de espécies e coleta de sementes;
e Técnicas de recuperacdo de Mata Ciliar;
e Indicadores de Recuperacdo.

Além dos conteuldos especificos, o curso apresenta diferentes estratégias de ensino e materiais que
podem ser estudados de forma livre pelo cursista e estdo disponiveis no ambiente virtual: textos
informativos, livro, pagina, video tutoriais, links para artigos/sites e forum de discussdo no qual os
alunos podem interagir entre si, visando sanar dulvidas, ou discutir os conteudos e trocar informacdes

(Figura 1).

Figura 1. O que encontrar no curso de Reflorestamento de Matas Ciliares

O que vocé vai encontrar nesse mooc

Videoaulas

Fonte: Autores, 2023.

Os conhecimentos tedricos sobre a legislacdo e as técnicas empregadas para o reflorestamento das

matas ciliares estdo dispostos ao longo do curso separados por tépicos (Figura 2).
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Figura 2. Organizagdo e design do curso

O que sao Matas Ciliares

n Definicao e Importancia das Matas Ciliares
Questionario

-_I Férum de discussdo -

Recuperacao de Mata Ciliar
r Bomba de Sementes |

n Técnicas de Recuperacdo de Area Degradada T 8y Rewvisao

Al b
omian] . E —

E Glossario - Recuperagao de Mata Ciliar

Compartilhe experiéncias

':I Atividades Envolvendo o Reflorestamento de Matas Ciliares

Beneficios das Matas Clliares

» Contribai com 2 quant'dade 2 quslidace 3a dguz;
= Retém o5 scdimentos, os nutrientes carrcgados

pela chuva e parta dos poluentes quimices;

* | rFvitaz erasdo ¢ o asso camento,
Manual de Implantacéo de viveiros e mudas J i’-p ncionam com o corredarzs ecoldgicos.

Fonte: Autores, 2023.

Cada topico possui caracteristicas proprias e matérias especificas para que o cursista possa refletir
e aprimorar as praticas de ensino dentro de sua realidade, adaptando as propostas conforme a sua

realidade.

4 RESULTADOS & DISCUSSAO

O curso MOOC intitulado de “Reflorestamento de Matas Ciliares” obteve a participacdo de 50
educadores ambientais do municipio de Linhares, selecionados a partir do Projeto Rio Doce Escolar,
como parte da proposta formativa nos cursos de aperfeicoamento e especializacdo. Do total,
27 cursistas concluiram a formagdao e como caracteristica dos cursos MOOCs ndo ha prazo para a

conclusdo dos demais alunos matriculados.
Algumas declaracdes dos estudantes nos foruns de discussdo se destacam:

“Moro literalmente onde deveria ser pura mata cicliar. Hd uma faixa de mata, porém ndo corresponde

ao que diz o atual Codigo Florestal, Lei n212.651/12 em seu artigo 30 sobre a delimitagdo que deveria
haver ali. Esse desmatamento aconteceu desde a fundac¢do de Linhares, ainda restam arvores muito
antigas, nativas onde moro, e a mata que fica as margens do rio é nativa, e fechada. Percebo que se

nao fosse essa mata que esta nos barrancos, talvez toda essa estrutura instalada aqui ja ndo estaria
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aqui devido as mudancas do Rio doce ao longo dos anos, especialmente aqui, que onde passa um

canal de correnteza bem forte do rio, que leva sedimentos e tudo que vem para a foz.”

“Hoje o Rio doce chora! Hoje a Fauna chora! Hoje as matas choram! E nds adultos responsaveis que
somos a partir de tudo que estamos aprendendo temos que fazer diferente, temos que conscientizar
toda comunidade escola para a importancia de preservar as matas ciliares presentes nas margens
dos rios mostrando que sdo elas que garantem a qualidade da dgua, evitam o assoreamento e que 0s

restos de detritos de esgotos cheguem até o rio. VAMOS FAZER A DIFERENCA!!!”

“A preservacdo do meio ambiente, e no caso da degradacdo do rio Doce, especialmente das matas
ciliares, é de suma importancia para a fauna, flora e até a prépria agua e solo, enfim, para tudo que
mantém a vida do ser humano. O meio ambiente é uma gigante engrenagem que se auto sustenta,
nao fosse pela intromissdo antrépica que desregula todo esse sistema causando diversos prejuizos.
Diante do modelo capitalista de mundo em que vivemos, os valores sdo distorcidos e as consequéncias

catastroficas.”

Além dos topicos de interacdo, os estudantes passaram por etapas de conclusdo e responderam
questionarios abordando a Educacdo Ambiental e o Reflorestamento de Matas Ciliares. No geral,
0s cursistas reconheceram a importancia da preservacao da natureza e a necessidade de trazer a

tematica para as salas de aulas, bem como a caréncia de formacg@es voltadas para a drea de ensino.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

A formacdo continuada de professores desempenha um papel crucial no aprimoramento da
qualidade da educacdo. E um processo continuo que visa atualizar os conhecimentos, habilidades
e praticas pedagodgicas, a fim de acompanharem as mudancas no campo educacional e promover o
aprendizado dos alunos de forma eficaz. Tais desafios podem ser supridos com o auxilio de politicas
publicas de investimento na formacdo dos professores e financiamento de ag¢des voltadas para a
Educacdo Ambiental, cabendo ao professor reconhecer as necessidades dos alunos em seu contexto
histdrico e cultural e aprimorar a metodologia de ensino. Assim, o presente trabalho se torna uma das

ferramentas de construgdo de conhecimentos para a promocdo da Educacdo Ambiental no contexto
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escolar, contribuindo e fomentando mudangas nos padrdes de comportamento da sociedade em

relacdo a natureza.
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HISTORIA E FILOSOFIA DA CIENCIA NA FORMAGAO CONTINUADA DE PROFESSORES
DOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: POSSIVEIS DIALOGOS PARA UMA
EDUCAGAO ANTIRRACISTA

HISTORY AND PHILOSOPHY OF SCIENCE IN THE CONTINUING TRAINING OF TEACHERS IN THE
EARLY YEARS OF ELEMENTARY SCHOOL: POSSIBLE DIALOGUES FOR AN ANTI-RACIST EDUCATION
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Resumo: Este estudo parte de uma pesquisa de mestrado profissional, realizada no Programa de Pds-Graduacado
de Educacdo em Ciéncias e Matematica (Educimat/Ifes) e objetiva apresentar como o uso da Histéria e Filosofia
da Ciéncia, na formacdo continuada de professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, pode ser um
caminho para o desenvolvimento de uma educacdo antirracista. Ancorados na perspectiva da Alfabetizacdo
Cientifica, os didlogos formativos buscaram discutir e refletir sobre o papel da Ciéncia na legitimacdo do
racismo, fomentando praticas pedagdgicas no contexto da Lei Federal n? 10.639/2003. A experiéncia da
pesquisa nos permite reconhecer que o Ensino de Ciéncias nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental pode ser
um grande aliado no combate ao racismo, sendo o campo da Histéria e Filosofia da Ciéncia um caminho de
muitas possibilidades.

Palavras-chave: Historia e Filosofia da Ciéncia. Formagdo de Professores. Anos Iniciais. Educacdo Antirracista.

Abstract: This study is part of a professional master’s degree research, carried out in the Postgraduate
Program in Education in Science and Mathematics (Educimat/Ifes) and aims to present how the use of History
and Philosophy of Science, in the continued training of teachers in the Initial Years of Elementary Education can
be a path to developing anti-racist education. Anchored in the perspective of Scientific Literacy, the training
dialogues sought to discuss and reflect on the role of Science in legitimizing racism, promoting pedagogical
practices in the context of Federal Law n? 10,639/2003. The research experience allows us to recognize that
Science Teaching in the Early Years of Elementary School can be a great ally in the fight against racism, with
the History and Philosophy of Science being a path with many possibilities.

Keywords: History and Philosophy of Science. Teacher training. Early Years. Anti-Racist Education.
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1 INTRODUCAO

A literatura nos informa que ao longo da Histdria a ciéncia foi influenciada por varias correntes
filosoficas. A concepcdo positivista consolidada por Comte (1798-1857), no século XIX, constituiu
uma das mais duradouras e impactantes. Os valores positivistas, caracterizados pela linearidade
e visdo a-critica, imputaram a Ciéncia Moderna um carater neutro e irrefutdvel (RAMOS; NEVES;

CORAZZA,2011).

Diante de sua longevidade e influéncia, a ciéncia positivista ditou o processo de educagao cientifica no
Brasil no século XX, sendo possivel reconhecer suas caracteristicas nas aulas praticas de Ciéncias, “[...]
concebidas como aquelas realizadas em laboratério, repetindo receitas, com énfase no produto, sem
considerar o processo. Portanto, um arremedo do método cientifico positivista” (LOBINO, 2012, p. 58).
Mesmo ap0os a virada de século, estudos contemporaneos apontam que o Ensino de Ciéncias ainda
se constitui de uma visdo salvacionista, distante da realidade, muitas vezes abstrata e conteudista

(CASTRO, 2016; CORDEIRO, 2015; RAMOS e ROSA, 2008).

Contudo, os debates sobre a redemocratizacdo do pais, o progresso cientifico e tecnolégico e a
formacdo para a cidadania, direcionaram a discussdao do Ensino de Ciéncias para um movimento
denominado “alfabetizacdo cientifica”, que muito contribuiu para as discussdes, imputando aos
objetivos da Educacdo em Ciéncias um preparo dos individuos para a utilizacdo dos conhecimentos

cientificos na vida cotidiana.

Silva e Sasseron (2021) ao discutirem pesquisas no campo da Educacdo em Ciéncias e as reformas no
Ensino de Ciéncias, apontam que a Alfabetizacdo Cientifica (AC) vem sendo defendida como “[...] uma
perspectiva formativa de sujeitos que, ocorrendo em espacos educativos, oportunize condi¢des para
aincorporacdo de modos de pensar, agir e tomar decisGes” (SILVA; SASSERON, 2021, p. 3). E por assim
concordar, Castro (2016) pondera que o Ensino Ciéncias ndo deve se resumir a mera transmissao de
produtos acabados, mas conduzir a consciéncia de que saberes cientificos foram e sdo construidos
historicamente, atendendo aos anseios politicos, econdmicos e sociais de um espaco-tempo. Logo,

podem ser provisérios, aprimorados e/ou refutados.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 12, NUmero 2, pag. 92 - pag. 102, 2023



REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297 |

No contexto destas discussdes, estudos vém tratando a insercdo da Histdria e Filosofia da Ciéncia (HFC)
na formacdo de professores como uma estratégia didatica para o Ensino de Ciéncias, compreendendo
que a HFC, a luz dos aspectos criticos e contextuais, corrobora para o desenvolvimento de uma ciéncia

socialmente referenciada e integrada com os avangos tecnoldgicos e o ambiente.

Neste arcabouco, destaca-se a figura docente como agente fundamental do processo educativo,
cabendo um questionamento ao papel do professor que ensina Ciéncias e a sua formacdo, afinal,
nenhuma mudanca educativa pode ser efetivada se ndo houver aceitacdo e aplicacdo das propostas por
este agente (CARVALHO, 2010). Por este pensamento, a formacdo continuada buscou compreender

as necessidades formativas dos professores no que tange a Educacdo em Ciéncias.

2 CIENCIAS E EDUCAGAO ANTIRRACISTA?

Os pressupostos da Pedagogia Historico-Critica (PHC) de Demerval Saviani (2012), ancoram o
processo educativo escolar na contextualizacdo das condi¢cdes sociais e histéricas da humanidade.
Nele, a praxis se orienta pela transformacdo de saberes sistematizados em saberes significativos, de
forma que o educando utilize os conhecimentos construidos na escola para atuar na sociedade em
que vive. Para Araujo e Frigotto (2015), a Pedagogia Historico-Critica enxerga a escola como aquela
que reproduz discursos ideoldgicos vinculados a concepcdao de mundo que beneficia grupos sociais
dominantes. Logo, a historicidade critica contrapde a visdo positivista, desmistificando a ideia de

neutralidade.

Quando transpomos o enredo da Pedagogia Historico-Critica para a educacdo cientifica, fazemos
alusdo a concepcdo de Chassot (2018, p. 84) quando enfatiza que a Ciéncia “[...] ndo € apenas uma
fada benfazeja, mas, também, uma bruxa destruidora”. Esta afirmacdo nos alerta que a producgdo
cientifica é carregada de ideologias, crencas, valores e interesses, que interferem diretamente na vida

cotidiana, possivel até mesmo de ditar comportamentos individuais e coletivos.

E nesta esteira de pensamento que nos questionamos se a ciéncia contribuiu, em algum espaco-

tempo, para a construcdo e/ou fortalecimento do racismo, entendido neste trabalho como
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[...Jum comportamento, uma acdo resultante da aversdo, por vezes, do 6dio, em relacdo a
pessoas que possuem um pertencimento racial observavel por meio de sinais, tais como:
cor da pele, tipo de cabelo, etc. Ele é por outro lado um conjunto de ideias e imagens
referentes aos grupos humanos que acreditam na existéncia de ragas superiores e
inferiores. O racismo também resulta da vontade de se impor uma verdade ou uma crenca
particular como Unica e verdadeira. [...] (GOMES, 2005, p. 52, grifo nosso).

O histérico das Ciéncias Naturais aponta, em linhas gerais, que no século XVIII a cor da pele foi

considerada um aspecto fundamental para o termo raca, que ganhou, notadamente, atributos

comportamentais e bioldgicos quando Carl Von Linné (1707-1778) classificou racialmente o Homo

Sapiens em 04 grupos:

Quadro 1 - A classificagao racial do Homo Sapiens

Grupo I
P Caracteristicas
Racial
Americano Moreno, colérico, cabecudo, amante da liberdade, governado pelo habito, tem corpo pintado.
Asiatico Amarelo, melancdlico, governado pela opinido e pelos preconceitos, usa roupas largas.
Negro, flegmatico, astucioso, preguicoso, negligente, governado pela vontade de seus chefes
Africano (despotismo), unta o corpo com dleo ou gordura, sua mulher tem vulva pendente e quando amamenta
seus seios se tornam moles e alongados.
Europeu Branco, sanguineo, musculoso, engenhoso, inventivo, governado pelas leis, usa roupas apertadas.

Fonte: POLEZ (2020)

Nota-se que os cientistas da época buscavam legitimar uma hierarquia racial, sendo o europeu-

branco, a raca superior e o africano-negro, a raca inferior. Logo, esta ideologia de supremacia branca

¢ tendenciosa e raiz de dominacdo entre povos (MUNANGA, 2009).

As chamadas teorias raciais dos séculos XIIV-XIX sdo consideradas pelos estudos sobre a tematica

étnico-racial como os pilares do Racismo Cientifico, e apesar de obsoletas na atualidade, pulsam no

ideario social brasileiro (MUNANGA, 2009; SCHWARCZ,1993). Dessa forma, podemos considerar que

o papel relevante da ciéncia na propagacdo do racismo.
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Sendo o Brasil um pais majoritariamente negro, era de se esperar que a educacdo brasileira abordasse
as contribuicdes negras na constituicao deste pais. Contudo, foi preciso uma lei federal para o ensino
da Histdria e Cultura Africana e Afro-brasileira fosse obrigatdrio nos curriculos de Ensino Fundamental
e Médio das instituicdes publicas e privadas. Uma pesquisa realizada em abril de 2023 pelo Geledés
— Instituto da Mulher Negra e Instituto Alana, com apoio da Imaginable Futures, Uncme e Undime,
para investigar quantas Secretarias de Educacdo do pais estdo organizadas e comprometidas com a
lei federal n2 10.639/2003, mostra que apenas 5% dos municipios implementaram uma area técnica
dedicada a educagdo das relagdes étnico-raciais e somente 8% das secretarias tém orcamento

especifico para essa agenda.

Fruto de muita luta do coletivo nacional denominado Movimento Negro, a referida lei completou, em
09 de janeiro de 2023, 20 anos e ainda enfrenta muitos desafios para ser efetivada nas Unidades de
Ensino. Portanto, esta pauta é urgente e temos que aborda-la em todas as areas de conhecimento,

inclusive das Ciéncias Naturais.

3 A FORMAGAO DE PROFESSORES

Além da educacdo antirracista, a HFC na formacdo de professores pode levar o professor dos anos
iniciais a criticidade no Ensino de Ciéncias (EC), pois sem ela, o EC permanece positivista, neutro e
conteudista. Para isto, a formacdo de professores deve ser organizada de modo que estes profissionais
sejam “[...] capazes de ir muito além dos slogans e dogmas da moda e que tenham senso critico
suficiente para fazer uma andlise pessoal sobre o valor educacional e sobre o potencial pedagdgico

das propostas inovadoras” (KRASILCHIK, 1992, p. 8).

Se a intencdo esta na desmistificacdo de esteredtipos e mitos, a Histéria e Filosofia da Ciéncia ocupa

um lugar relevante nos processos formativos, pois como afirma Gagliardi e Giordan (1986):

[...] a discussdo sobre a Historia [e Filosofia] das Ciéncias pode ser ao mesmo tempo
uma discussdo sobre o que é o conhecimento e como se conhece. Ao mostrar que
cada conhecimento atual é resultado de um longo processo, que ndo bastam algumas
experiéncias para mudar uma teoria, que os fatores sociais tém muito peso, podemos
comecar a desmistificar a imagem da Ciéncia (GAGLIARDI; GIORDAN, 1986, p. 257).
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Neste sentido, a formacdo cientifica que dialoga com a ética da humanidade construida histérica e
coletivamente, pode ser um caminho para apropriacdo de conhecimentos, procedimentos e atitudes

gue transformem a sociedade (SAVIANI, 2012).

Cabe ressaltar que a formacdo continuada de professores tem sido uma ferramenta valiosa para a
alfabetizacdo cientifica de professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Gatti e um grupo
de pesquisadores (2009) ao analisarem matrizes e ementas curriculares de 71 cursos presenciais
de Pedagogia distribuidos nas cinco regiGes do Brasil, observaram que as disciplinas destinadas
ao conhecimento especifico das areas de conhecimento, dentre elas as Ciéncias da Natureza, sdo

incipientes.

Libaneo (2010), ao analisar cursos de Pedagogia do estado de Goias, tece criticas as disciplinas de
formacado profissional especifica, como: a carga horaria, em relacdo aos outros blocos, é pequena;
as ementas parecem evidenciar a teoria e desprezar o “gque e como” ensinar, indicando uma
superficialidade nos conhecimentos das areas. Nesta analise, o autor também destaca a insuficiéncia
em formar, no mesmo curso, um professor, gestor e pesquisador, enfatizando que o despreparo dos
professores dos anos iniciais pode produzir nas criancas “[...] acentuados desajustes em seu preparo
cognitivo para a continuidade do seu processo de aprendizagem. [...] comprometendo a formacao de

cidad3os aptos a enfrentar as tarefas postas pela vida social” (LIBANEO, 2010, p. 581).

Por estas referéncias e utilizando-se do materialismo histdrico-dialético, que compreende o educar
como uma acdo que produz a humanizacdo, uma imersao histérica e coletiva que desenvolva e reflita
as necessidades educativas do individuo, buscou-se utilizar a Histéria e Filosofia da Ciéncia como um
caminho pararomper com as barreiras epistemoldgicas e discursos prontos, possibilitando ao docente,
a leitura do contexto étnico-racial em que vive, bem como a construcdo de a¢des pedagdgicas para o

combate ao racismo.

Assim sendo, foi no bojo do Racismo Cientifico dos séculos XVIII e XIX que foram tecidos os diadlogos
formativos com professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, a fim de compreendermos
0s possiveis discursos de hegemonia branco-ocidental, tecendo criticas e reflexdes aos modelos

estabelecidos (FORDE, 2018).
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3.1. 0S RESULTADOS DA FORMACAO

A formacdo continuada, que abordou outros campos de conhecimento dentro do ambito antirracista,
tinha como objetivo uma reflexdo sobre a praxis docente. Como afirma Caprini (2017) na e sobre
a pratica. Assim, foi construido um programa pedagdgico pelos professores participantes, que foi

colocado em pratica com os estudantes.

No que tange a HFC, destacamos a contacdo de histéria que abordou as concepg¢des de mundo,
as discuss®es sobre Africa berco da Humanidade, as contribui¢des cientificas do Egito Antigo e os
cientistas negros que marcaram a Histéria. Por meio do método hermenéutico-dialético de Minayo

(1999), definido como

[...] uma pratica dialética interpretativa que reconhece os fenémenos sociais sempre
com resultados e efeitos da atividade criadora, tanto imediata quanto institucionalizada.
Portanto, torna como centro da analise a pratica social, a agdo humana e a considera como
resultado de condicdes anteriores, exteriores, mas também como praxis (MYNAIO, 1999,
p. 232).
Buscou-se interpretar os resultados mais préximos da realidade, mensurando os dados produzidos
gualitativamente, por meio de entrevistas, diario de campo, videos, relatos, questionarios e avaliacdo
dos pares. Assim, pode-se destacar que o resgate histoérico e filosofico facilitou a alfabetizacdo cientifica
dos docentes acerca das implicacdes sociais e éticas do uso da ciéncia, bem como as influéncias
socioecondmicas, politicas e culturais sofridas pela ciéncia (SGARBI et al., 2018). E ao construirem

praticas pedagogicas que abordam a historicidade da ciéncia, percebe-se que houve a leitura de

mundo e a construcdo de acdes para transforma-lo (CHASSOT, 2018).

Os dados coletados também indicaram o despreparo docente tanto para o ensino da Histéria e
Cultura Africana e Afro-brasileira quanto do Ensino de Ciéncias na perspectiva critica da Alfabetizacdo
Cientifica. Em numeros, 76% dos professores participantes nunca tiveram uma formacgao sobre a
tematica étnico-racial, apesar de 71% afirmar conhecer a lei federal n2 10.639/2003 e suas Diretrizes

Curriculares.
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De um modo geral, os docentes alegaram ndo ser possivel abordar questdes étnico-raciais no Ensino de
Ciéncias, de modo a promover uma educacgao antirracista. Para eles, esta agenda estaria relacionada

as areas de Humanas, o que pode estar associado ao que aponta Caprini (2017):

Muitos docentes possuem formacdo centrada em contelddos descontextualizados e acriticos; [...]na
medida que os processos formativos se nortearem por eixos que cubram a realidade multicultural,
e que sejam trabalhados numa perspectiva critica, o docente terd outra pratica pedagdégica e nova

atitude no seu cotidiano” (CAPRINI, 2017, p. 15).

Partindo dos relatos finais e avaliacdo dos pares, contidos na dissertacdo de mestrado (POLEZ, 2020),
percebe-se que o uso da Historia e Filosofia da Ciéncia abriu os caminhos para a compreensdo da
sociedade racista em que vivemos atualmente, indicando que a ciéncia é uma producdo humana,
falivel, irrefutavel, ao mesmo tempo que necessaria para a vida humana, desde que produzida com

criticidade.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

Concebendo a ciéncia uma linguagem historicamente produzida por homens e mulheres, que carrega
em si as ideologias, crencas e interesses de quem a produz (CHASSOT, 2018), considera-se a Histdria
e Filosofia da Ciéncia como campo de conhecimento que pode contribuir com o rompimento da ideia
de ciéncia como produto acabado, que confere uma falsa simplicidade ao conhecimento cientifico e
reforca a educacdo bancaria de transmissdo de conteldos (CASTRO, 2016; CHASSOT, 2018; SOUSA et
al. 2022).

No entanto, é preciso discernir qual e como utilizar a HFC, uma vez que os recursos didaticos
disponiveis para os professores, muitas vezes é caricato e distorcido (BOSS et al. 2016). Acredita-se
qgue a abordagem histdrica e filosofica da ciéncia facilitou a alfabetizacdo cientifica daqueles que
participaram dos didlogos formativos, engendrando reflexdes sobre como os valores sociais interferem
na producdo de conhecimentos, ao mesmo tempo que a producdo de conhecimentos interfere na

construcao de valores sociais (VERRANGIA, 2010).
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Por esta compreensdo, consideramos que o uso da Histéria e Filosofia da Ciéncia na formacdo
continuada de professores dos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, é um fio que potencializa a
alfabetizacdo cientifica, e quando utilizada no viés da Educacdo para as Relacdes Etnico-Raciais, é
um caminho fundamental para a leitura da sociedade racista em que vivemos. Ndo obstante, uma
mola propulsora para o combate ao racismo e o desenvolvimento de uma educagao antirracista.
Fazendo mencdo a um pensamento filoséfico africano, representado pelo Adinkra Sankofa: “E preciso

aprender com o passado para construir o futuro”.
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Resumo: Este artigo é fruto de uma pesquisa realizada no Programa Institucional de Bolsas de Iniciagdo
Cientifica (PIBIC). E, objetiva realizar analise bibliografica, a luz dos pensamentos de Layargues e Lima (2014) a
respeito das trés macrotendéncias politico-pedagdgicas da Educagdo Ambiental, das narrativas presentes em
discursos publicados em revistas cientificas, entre 2016 e 2022, acerca das questdes socioambientais ligadas
ao Rio Doce na ultima década, no que se refere aos impactos provocados pelo rompimento da Barragem
Funddo. Para esta andlise buscaram-se os estudos de Fairclough (2016) que entendem o discurso como um
momento, uma dimensdo da pratica social. Os resultados evidenciaram a predominancia da macrotendéncia
critica nos discursos analisados.

Palavras-chave: Educacdo Ambiental. Andlise do Discurso Critica. Barragem de Fund3o.

Abstract: This article is the result of research carried out under the Institutional Scientific Initiation Scholarship
Program (PIBIC). It aims to carry out a bibliographical analysis, in the light of Layargues and Lima’s (2014)
thoughts on the three political-pedagogical macro-trends of Environmental Education, of the narratives present
in discourses published in scientific journals, between 2016 and 2022, about the socio-environmental issues
linked to the Doce River in the last decade, with regard to the impacts caused by the Funddo Dam collapse. The
studies of Fairclough (2016), who understands discourse as a moment, a dimension of social practice, were
used for this analysis. The results showed a predominance of the critical macro-trend in the discourses analyzed.

Keywords: Environmental Education. Critical Discourse Analysis. Funddo Dam.
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1 INTRODUCAO

Nodia5de novembrode 2015, no distrito de Bento Rodrigues, em Mariana-MG, ocorreu o rompimento
da barragem de rejeitos minerais de Fundao, localizada na regido de cabeceira da Bacia Hidrografica
do Rio Doce e de responsabilidade da Samarco Mineradora S/A, empresa pertencente do grupo Vale

S/A e a BHP Billiton Brasil S/A (IBAMA, 2015).

O artigo 54 da Lei 9.605/98 denomina crime “Causar poluicdo de qualquer natureza em niveis tais
gue resultem ou possam resultar em danos a sadude humana, ou que provoguem a mortandade de
animais ou a destruicdo significativa da flora”. Por sua vez, a liberacdo de um volume estimado de 60
milhdes de m® de rejeitos de mineracdo na bacia hidrografica do rio Doce, que percorre cerca de 850
km e desemboca no distrito de Regéncia, Linhares/ES, causou danos ambientais e socioeconémicos
sem precedentes. Este crime ambiental atingiu inclusive dreas de protecdo permanente e unidades
de conservacdo, causou a morte da fauna e da flora, tornou a agua impropria para o consumo e
para a irrigagdo, destruiu plantagdes, assoreou e contaminou rios e mar, como também ceifou vidas
humanas e de animais domésticos, destruiu povoados, deixou pessoas desabrigadas e sem fonte
de renda, oriundas da pesca, comércio, turismo e outras atividades (IBAMA, 2016; ANA/CBH-DOCE,
2016; CENTRO TAMAR/DIBIO/ICMBIO, 2016).

Isto posto, destaca-se que ndo é possivel uma educacdo critica sem um diagndstico de realidade,
tal diagndstico passa pelo estudo dos aspectos historicos e socioambientais do territdrio da Bacia
Hidrografica do Rio Doce (BHRD). E, a partir desse contexto, o presente artigo, fruto de uma pesquisa
realizada no Programa Institucional de Bolsas de Iniciacdo Cientifica (PIBIC), financiada pela Fundacdo
de Amparo a Pesquisa do Estado do Espirito Santo (Fapes), busca apresentar os resultados de uma
analise bibliografica desenvolvida a luz dos pensamentos de Layargues e Lima (2014) no que tange
as trés macrotendéncias politico-pedagdgicas da Educacdo Ambiental, das narrativas presentes em
discursos publicados em revistas cientificas, entre 2016 e 2022, acerca das questdes socioambientais
ligadas ao Rio Doce na uUltima década, no que se refere aos impactos provocados pelo rompimento da
Barragem Funddo. Os dados serdo analisados a partir da analise critica do discurso, no que concerne

discursos hegemodnicos e os novos discursos (nova hegemonia) e para esta analise buscou-se os
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estudos de Fairclough (2016) que entendem o discurso como um momento, uma dimensao da pratica
social. Tal objetivo corrobora a intencdo subjacente de repensar as praticas de ensino. Na mesma
linha ainda, a Histéria ambiental traz o desafio analitico de “superar as divisOes rigidas e dualistas
entre natureza e sociedade, em favor de uma leitura dindmica e integrativa, fundada na observacdo

do mundo que se constrdi no rio do tempo” (PADUA, 2010, p. 101).

2 MACROTENTENCIAS DE EDUCAGAO AMBIENTAL

A Educacdo ambiental (EA) trata de uma pratica educativa complexa e multidimensional, englobando
relacdes entre o individuo, a sociedade, a educacdo e a natureza. Durante o percurso histérico de
concepgdo da EA no Brasil, ocorreu uma busca por sua definicdo conceitual universal, de forma a
ocorréncia de uma pluralidade de visdes de atores que se dividiam em distintos posicionamentos

(LAYRARGUES; LIMA, 2014).

Apos a criacdo da Politica Nacional de Educagdo Ambiental (PNEA) em 1999, grupos distintos em visdes
e concepgdes, estabeleceram formas e cenarios de atuacdo, através da implementacdo de politicas
publicas e regulamentos, que deram base as propostas e projetos politicos que visavam direcionar
o campo da Educacdo Ambiental de acordo com seu contexto social (necessidades, concepcdes e
interesses historicamente definidos). Até o final da década de 1990 a disputa pelo dominio discursivo
estava principalmente entre os grupos conhecidos como conservacionistas e socioambientalistas.
Contudo, na ultima década, surgiu uma disputa entre conservacionistas, pragmaticos e criticos, com
uma maior prevaléncia de abordagens de educagdo ambiental dentro da ética do capitalismo verde,
qgue defende um uso racional dos recursos naturais. Nessa multiplicidade conceitual, Layrargues e
Lima (2014) consideram trés macrotendéncias politico-pedagdgicas no ambito da convivéncia e da

disputa hegem®onica simbdlica na EA brasileira: conservacionista, pragmatica e critica.

A macrotendéncia conservacionista destina-se a pratica educativa que busca a valorizacdo da
dimensdo afetiva da natureza, despertando sensibilidade com o espaco natural. Vincula-se a “pauta
verde” e prima pela mudanca do comportamento individual em relacdo ao ambiente baseando-

se em uma mudanga cultural, direcionado para o autoconhecimento (LAYRARGUES; LIMA, 2014).
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A macrotendéncia pragmatica fundamenta-se na hegemonia do mercado e seu dominio diante
0s outros campos sociais. Visa uma Educacdo para o Desenvolvimento e Consumo Sustentavel,
na medida em que apela ao bom senso dos individuos quanto ao padrdo de consumo e chama a
responsabilidade das empresas para destinarem uma fracdo de seus beneficios em favor dos demais,
baseando-se em conceitos como economia e consumo verde (LAYRARGUES; LIMA, 2014). Por outro
lado, a macrotendéncia critica contempla as correntes da Educacdao Ambiental Popular, Emancipatoria,
Transformadora e no Processo de Gestdo Ambiental. Busca a condicdo de nova hegemonia, enfrentar
politicamente a injustica socioambiental, como também, defender que as transformacdes ocorridas
na sociedade sdo advindas, através de uma relacdo dialética, da transformacdo de cada individuo

(LAYRARGUES; LIMA, 2014).

3 HEGEMONIA EM FAIRCLOUGH

A Analise do Discurso Critica (ADC), instrumento tedrico-metodoldgico de pesquisa social, surgiu no
final da década de 1970, é voltada para o estudo da relacdo entre discurso, sociedade e poder com
foco na mudanca social. Considera o discurso como uma pratica social, que ocorre em contextos
especificos, moldado por relacbes de poder e normas sociais. Fairclough (2016) argumenta que
o discurso ndo é apenas uma forma de comunicacdo, mas também um veiculo através do qual as
ideologias sdo construidas e disseminadas. Central para a ACD é o conceito de hegemonia que se
refere ao dominio consensual, porém, instavel e temporario, exercida por um grupo que detém o
poder sobre os demais. Este influencia ideologias e praticas sociais e na maneira como o discurso é
produzido e recebido. Adominacdo sempre estda em equilibrio instavel, sendo foco de luta sobre pontos
de maior instabilidade. Fairclough utiliza o elemento discursivo da Teoria da Hegemonia de Gramsci
como objeto de estudo para destrincha-lo. Uma vez que os discursos hegemonicos se baseiam na

formacdo de sujeitos para os quais diversos conceitos tornam-se automatizados (FAIRCLOUGH, 2016).

De acordo com Resende e Ramalho (2006), Fairclough fundamenta duas premissas na relacdo entre
hegemoniaediscurso. Aprimeiraapontaguetantoahegemoniaquantoalutapelahegemoniaocorrem,
também, no dmbito discursivo, através da relagdo entre discurso-sociedade. A segunda sustenta que

o discurso participa da esfera hegemonica, de maneira que “a hegemonia de um grupo é dependente,

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 12, NUmero 2, pag. 103 - pag. 111, 2023



1
- em |

de |
aulalk " Jfoco
REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297

em parte, da sua capacidade de gerar praticas discursivas e ordens do discurso que a sustentem”
(RESENDE; RAMALHO, 2006, p. 44). Desta forma, a hegemonia pode ser definida como: “a construcao
de aliangas e a integracdo muito mais do que simplesmente dominacdo de classes subalternas,
mediante concessdes ou meios ideoldgicos para ganhar o seu consentimento (FAIRCLOUGH, in
IRINEU, 2020, p. 95). A analise hegemonica na ACD envolve a identificacdo das estratégias discursivas
utilizadas por grupos subalternos para contestar e reconfigurar o discurso hegemonico. Isso inclui
a reivindicacdo de uma voz, a contestacdo das normas impostas e a apresentacdo de alternativas
ideoldgicas como resposta as injusticas e desigualdades perpetuadas pelos discursos hegemdnicos.
Assim, observa-se que a dominacdo se da pelas concessdes: “As pessoas assimilam de tal forma essas
relacBes hegemodnicas e as naturalizam tanto que se torna muito complicada qualquer tentativa de
mostra-las a situacdo assimétrica de poder a qual estdao submetidas” (IRINEU, 2020, p. 95). Portanto,
praticas discursivas e ordens do discurso desempenham um papel crucial na aceitacdo e naturalizacdo
da hegemonia dentro da sociedade a que estdo vinculadas, visto que para Fairclough (2016, p. 129)
“a articulacdo e rearticulacdo de ordens do discurso sdo, consequentemente, um marco delimitador
na luta hegemonica”. Sendo assim, a luta hegemonica possui uma dimensdo discursiva, entretanto,
os recursos discursivos fornecidos pela ordem do discurso ndo sdao distribuidos igualitariamente
na sociedade. Portanto, as praticas discursivas podem contribuir em um grau variado, ndo sé para
reproducdo ou reconfiguracdo das origens do discurso, mas também para mudancgas nas relacdes

assimétricas de poder (FAIRCLOUGH, in IRINEU, 2020, p. 97).

4 METODOLOGIA

A metodologia estd pautada na pesquisa do tipo exploratodria, que segundo Gil (2002, p. 41) objetiva-
se em proporcionar uma maior familiaridade com o problema, a fim de torna-lo mais explicito ou
também construir hipdteses e, principalmente, aprimorar ideias ou descoberta de intuicdes. Sera de
cunho qualitativo, pois se preocupa com o nivel de realidade que ndo pode ser quantificado, ou seja,
ela trabalha com o universo de significados, de motivacdes, aspiracdes, crencas, valores e atitudes
(MINAYO, 2014). E, possui os artigos como corpora onde se aplicarad a Analise do Discurso Critica

(ADC). Inicialmente, realizou-se 0 mapeamento e revisdo sistematica de pesquisas que abordam a EA
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apos o rompimento da barragem de Funddo em 2015, para delimitacdo da pesquisa de acordo com
os dados levantados, e entdo realizar a uma analise, a luz dos estudos de Layargues e Lima (2014),
acerca da tematica a partir dos discursos publicados em revistas cientificas. Dessa forma, utilizou-se
como descritores: Rio Doce, Educacdao Ambiental e Educacdo, na busca provenientes de repositérios
de periddicos de maior visibilidade na comunidade académica. Assim, oito artigos foram encontrados,
sendo que trés foram descartados por ndo abordarem de fato a Educacdo Ambiental, enfoque desta
pesquisa. Posteriormente, buscou-se nos repositorios das universidades espacialmente proximasaarea
afetada pelo rompimento da barragem, obtendo-se mais nove artigos, abarcando quatorze artigos ao
final. Com o recorte das dreas abordadas nos artigos envolvendo os aspectos socioambientais da bacia
hidrografica do Rio Doce, estes foram divididos entre as trés macrotendéncias politico-pedagdgicas da

Educacdo Ambiental abordadas por Layrargues e Lima (2014): conservacionista, pragmatica e critica.

5 ANALISE E DISCUSSAO

Apds analise dos discursos contidos nos artigos levantados, verificou-se que, dentre os quatorze
artigos analisados, como pode ser observado logo abaixo no Quadro 01, nenhum apresentou indicios
da macrotendéncia pragmatica. Em quatro artigos foram observados indicios da macrotendéncia
conservadorista, que é apontada por Layrargues e Lima (2014, p. 30) como uma tendéncia bastante
consolidada, forte e histdrica. Esses artigos trouxeram em seus discursos aspectos pautados no elo
afetivo entre o individuo e o seu lugar, direcionando para uma educacdo ambiental que visa acles
gue despertam os sentidos e a percepcdo no ambiente natural, vinculada as premissas ecoldgicas e
mudanca comportamental dos individuos quanto ao ambiente. Para Lima,

Ainterpretacdo e o discurso conservacionistas que conquistaram a hegemonia do campo da
Educacdo Ambiental no Brasil em seu periodo inicial, foram vitoriosos, entre outras razoes,
porque se tornaram funcionais para as instituicdes politicas e econdmicas dominantes,
conseguindo abordar a questdo ambiental de uma perspectiva natural e técnica, que ndo
colocava em questdo a ordem estabelecida (2011, p. 149).

Desta forma, empreende-se que esse tipo conservadorista de discurso é comportamentalista e
individualista, ndo faz uma reflexdo socioldgica da questdo ambiental como também entende que
ndo é politicamente viavel misturar ecologia e politica, de forma que corrobora com o paradigma

hegemonico, pois ndo questionam a estrutura social vigente em sua totalidade, apenas pleiteiam
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reformas setoriais, universalizando sentidos particulares a servico de alcancar e manter a dominacdo e
seutrabalhoideoldgico. Entretanto, vale destacar que o poder hegemdnico nunca é obtido plenamente
e este pode ser desarticulado por lutas e mudancas de poder, como nos explicita Fairclough (2016) ao
defender que os sujeitos sdo moldados por uma ampla gama de ideologias, que frequentemente se
entrelacam de maneira contraditéria e com informacdes sobrepostas umas as outras e que por sua

vez podem ser articuladas, desarticuladas e rearticuladas em suas praticas discursivas.

Ja os outros dez artigos trouxeram, em seus discursos, impressdes da macrotendéncia critica.
Abordaram a EA como forma de enfrentamento politico das desigualdades e reforcaram a busca pela
justica socioambiental, politizando e contextualizando o debate ambiental como meio de trazer para
0s sujeitos as contradicBes existentes nos modelos de desenvolvimento socioambiental. Isso enfatiza
gue os discursos podem atuar ideologicamente nas relagdes sociais e de poder e corrobora para uma
concepcdo forte para a ADC de que os sujeitos “sdo também agentes sociais criativos, capazes de criar
e mudar coisas” (RESENDE; RAMALHO, 2006, p. 78). Portanto, evidencia-se que as possibilidades de
mudancas sociais advém da reflexdo dos sujeitos sobre as suas praticas sociais e discursivas, como

também sobre suas posicdes de dominados dentro de distintas interacdes as quais fazem parte.

Quadro 01 - Relativo a categorizagdo dos artigos

Artigo 1- Percepcdo de estudantes jovens e adultos sobre o Rio Doce-
Cartografias do medo. (MARQUES, G.; SOUZA, G. M. 2019)

Artigo 10- Relagdo com o saber e o ambiente: olhares de estudantes
sobre o Rio Doce. (ENES, E. N. S.; CUPERTINO, K. C. M.; SANTOS, T. M.
2018)

(I) Conservacionista
Artigo 11- O Rio Doce como objeto de saber: o que querem aprender os
estudantes. (NECES, G. T.; CUPERTINO, K. C. M.; SANTOS, T. M. 2018)

Artigo 12- Aprendizagens ambientais de estudantes sobre o Rio Doce:
relagbes e sentidos. (SOUZA, M. C. R. F. S.; CAMPQS, R. B. F.,, SANTOS, T.
M. 2020)

(1) Pragmatica
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Artigo 2- Risco, desastre e educacdo ambiental: a terceira margem do rio
Doce. (CAMPQOS, R. B. F.; SANTOS, T. M.; SOUZA, M. S. R. F.; ENES, E. N. S.
2017)

Artigo 3- Aprendizagens ambientais de estudantes sobre o rio Doce:
relagdes e sentidos. (SOUZA, M. C. R. R.; CAMPQS, R. B. F.; SANTOS, T. M.;
ENES, E. N. S. 2020)

Artigo 4- Percepcdo ambiental de alunos que viveram o maior desastre-
crime ambiental do Brasil: implicac®es para a Educacdo Ambiental.
(BUSS, A.; SILVA, M. M. 2020)

Artigo 5- Tragédia do Povo Krenak pela Morte do Rio Doce / Uatu, no
Desastre da Samarco / Vale/ BHP, Brasil. (FIOROTT, T. H.; ZANETI, I. C. B.
B.2017)

Artigo 6- A tematica da mineracdo na pesquisa em educacdo ambiental.
(CARDOSO, V. A. R.; RODRIGUES, A. C. 2022)

Artigo 7- Resisténcias e relaces de poder na produgédo cotidiana da
(1) Critica educacdo ambiental: uma problematizacdo atravessada pelo crime
socioambiental na bacia do Rio Doce. (RONCONI, R. 2017)

Artigo 8- Producgdes cientificas em cursos de Pds-graduagao sobre
o rompimento da Barragem de Fund3o: perspectivas para o campo
educacional. (FERREIRA, O. B. JABOTA, C. M. R. 2020)

Artigo 9- A escola como fator de desterritorializagdo dos povos atingidos
pelo rompimento da barragem do Fundao: desafios para a escola

de Bento Rodrigues. (HUNZICKER, A. C. M.; ANTUNES-ROCHA, M. |.;
SANTOS, M. L. 2021)

Artigo 13- Experiéncias de estudantes universitarios com o rio Doce:
pertencimentos e aprendizagens. (SILVA, W. M.; SOUZA. M. C. R. F;
BICALHO, M. G. P. 2022)

Artigo 14- A justica e o racismo ambiental diante do rompimento da
Barragem de Funddo (Mariana — MG): A educacdo ambiental de base
comunitaria e os movimentos sociais diante da problematica econémica
e ambiental em torno da mineracdo. (CARVALHO, M. G. A.; LOUREIRO, Y.
V. M STORTTL M. A _2017)

Fonte: Autoral, 2023.

6 CONSIDERAGOES FINAIS

A partir da andlise realizada evidenciou-se a importancia de se estudar os artigos referentes a Educacao
Ambiental, pois assim, pode-se identificar indicios das macrotendéncias abordados nos mesmos,

mostrando qual viés de EA é trabalhado na formacdo dos individuos. E, dentre elas, a macrotendéncia
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critica foi de longe a que mais se evidenciou nos discursos dos artigos levantados. Dessa forma, os
discursos majoritariamente adotados assumem uma perspectiva da EA que busca construir uma
sociedade emancipatoria, além da formagdo de uma nova relacdo entre o ambiente e a sociedade,
de forma a propiciar uma formacdo cidada critica e transformadora. Isso mostra, como enfatiza a
proposta da Andlise do Discurso Critica Faircloughiana, que os recursos discursivos podem atuar ndo
so para reproduzir determinadas ordens e estruturas hegemonicas, mas também para contestar e até

transformar realidades sociais.
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A APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA A PARTIR DA RECICLAGEM E DO BRINCAR NA
EDUCACAO INFANTIL

MEANINGFUL LEARNING THROUGH RECYCLING AND PLAY IN EARLY CHILDHOOD EDUCATION

VITOR VASCONCELOS SALVADOR

CENTRO UNIVERSITARIO NORTE DO ESPIRITO SANTO/CEUNES-UFES
vitorvasconcelosO0@hotmail.com

Resumo: A Educacdo Infantil é um espaco de direitos e experiéncias. E uma fase de conhecimento,
assimilacdo, aproximacdo e de aprendizado. A escola é quem media, através dos seus professores, esse
processo, contribuindo para o desenvolvimento integral e totalitdrio das criangas em seus aspectos social,
cultural, cognitivo e comunitario. Através das brincadeiras a crianca aprende, ensina, interage, se conhece, se
expressa, socializa e conquista autonomia. A pesquisa tomou-se como ldcus uma Unidade de Ensino Infantil
para investigar como as criangas enxergam o mundo que estd ao seu redor e como veem o desenrolar daquilo
que é feito com o lixo, incentivando-os a uma reflexdo e tomada de consciéncia mediante a tudo que tem sido
feito pelo meio ambiente. Vygotsky e Ausubel inspiraram essa caminhada, que cheia de propostas Iudicas em
vista do brincar e com a utilizacdo das rodas de conversa como caminho metodoldgico, teve por fim gerar
guestionamentos, reflexdes e aprendizagens significativas.

Palavras-chave: Reciclagem. Pesquisa. Ensino. Aprendizagem. Infdncia.

Abstract: Early Childhood Education is a space of rights and experiences. It is a phase of knowledge,
assimilation, approximation and learning. The school is the one who mediates, through its teachers, this
process, contributing to the integral and total development of children in their social, cultural, cognitive and
community aspects. Through play, children learn, teach, interact, get to know themselves, express themselves,
socialize and gain autonomy. The research took as its locus a Early Childhood Education Unit to investigate how
children see the world around them and how they see the unfolding of what is done with waste, encouraging
them to reflect and become aware through everything that has been done for the environment. Vygotsky
and Ausubel inspired this journey, which was full of playful proposals aimed at playing and with the use of
conversation circles as a methodological path, which aimed to generate questions, reflections and significant
learning.

Keywords: Recycling. Search. Teaching. Learning. Infancy.
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1 INTRODUCAO

O estudo que origina esse artigo exigiu pesquisa e reflexdo junto as criancas, a partir de conhecimentos
prévios que traziam consigo, e por fim, pretendia que se tornasse pratica docente, tendo imensa
relevancia por se tratar de um programa de sustentabilidade e educac3o. A luz de Ausubel, esse
trabalho ndo se esgota em si mesmo, mas traz reflexdes e apontamentos para o planejamento e o
fazer pedagdgico aliando o direito de brincar a necessidade de preservar, gerando aprendizagens

potencialmente significativas.

Assim afirma a Teoria da Aprendizagem Significativa de Ausubel (2003):

[...] consiste no fato de que novas ideias expressas de forma simbdlica (a tarefa de
aprendizagem) se relacionam aquilo que o aprendiz ja sabe (a estrutura cognitiva deste
numa determinada drea de matérias), de forma néao arbitraria e ndo literal, e que o produto
desta interacdo ativa e integradora é o surgimento de um novo significado, que reflete a
natureza substantiva e denotativa deste produto interativo (p. 71).

A pesquisa pretendeu associar investigacdo e pratica de ensino. Automaticamente trabalhou com
garantias que todas as criancas precisam ter: toda crianca tem direito a brincar e tem direito a um
ar puro para respirar e a um mundo limpo e bonito para viver, além dos direitos de aprendizagem
preconizados pela Base Nacional Comum Curricular e pelo Estatuto da Crianca e do Adolescente, que
destaca em seu artigo 32 que Ihes deve ser garantido, além da protecdo integral, o desenvolvimento

fisico, mental, moral, espiritual e social, em condi¢des de liberdade e de dignidade.

O estudo é pautado ainda na investigacdo a respeito da questdo ambiental com foco na reciclagem,
e 0 ensino se da na aplicacdo de propostas de producdo de brincadeiras e praticas pedagdgicas,
tendo por base aquilo que foi retirado do lixo e que foi reciclado para obter nova utilizacdo. O estudo
pretende ainda estudar o significado dessa mudanca proposta para a realidade das pessoas, e o0 que
traria de pontos positivos e melhorias na qualidade de vida, a médio e longo prazo. Ela gerou reflexao,

que gerou ensino, que gerou acao de intervencdo, como aponta Freire (1996, p. 29):

Ndo ha ensino sem pesquisa e pesquisa sem ensino. Esses que-fazeres se encontram um
no corpo do outro. Enquanto ensino continuo buscando, reprocurando. Ensino porque
busco, porque indaguei, porque indago e me indago. Pesquiso para constatar, constatando,

intervenho, intervindo educo e me educo.
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Essa investigacdo e problematizacdo acontece dentro do campo da Educacdo Infantil, na infancia, uma
fase da vida em que a crianca deve socializar-se e desenvolver-se integralmente, onde ird interagir
e brincar, além de trocar experiéncias sociais que a transformard em um sujeito com identidade. E
preciso romper com um modelo de educacdo que ndo promova a criacao, o pensamento e a formagao
do carater critico das criancas. Como aponta a Base Nacional Comum Curricular (BNCC, 2018), as
criangas precisam pensar o mundo ao seu redor, conviver com outras criancas e adultos, ampliando
o conhecimento de si e do outro. Esse € o momento de aprender com brincadeiras criativas, em
diferentes espacos e tempos. Como protagonista do seu processo, a crianga deve participar da escolha
das brincadeiras, dos materiais e dos ambientes, explorando movimentos, gestos, sons, formas,
texturas, cores, palavras, emogdes. E no brincar que ela se integra em si e ao meio, enquanto modo

de se expressar e se colocar no mundo.
O brincar se destaca como parte integrante do processo educacional, uma vez que esta
inserido na vida da crianga como um direito e também necessidade fisica, tanto em casa
quanto no ambiente escolar, afinal os ‘Jogos, brinquedos e brincadeiras estdo presentes
na histéria da humanidade, da construgdo social, cultural e sempre fizeram parte da vida
cotidiana das pessoas, ainda que, implicitamente, estejam comumente relacionados a ideia
de motivacdo (TEIXEIRA 2012, p. 25).

Importante destacar aqui que o foco ndo é o lixo, ou a reciclagem por si s6, mas o que esse material

pode contribuir dentro da realidade pedagdgica na Unidade de Ensino e nas familias, enquanto

material que possibilite o brincar, a garantia de direitos, a aprendizagem e a livre producdo e livre

pensamento. O objetivo entdo é criar uma interacdo entre as ideias significativas ja ancoradas e os

novos saberes que sdo gerados, criando assim um processo de assimilacdo e aprendizagem significativa,

gue podera entdo desembocar numa praxis ecoldgica e pedagdgica cotidiana. Os brinquedos foram,

posteriormente, as construcdes concretas frutos da reflexdo do projeto.

2 CAMINHOS METODOLOGICOS

Trata-se de um estudo qualitativo que teve seu Idcus em um Centro de Educacdo Infantil Municipal
do bairro Santo Anténio, situado na periferia da cidade de Sdo Mateus/ES. Os sujeitos dessa pesquisa

sdo um grupo de 18 alunos, com 5 ou 6 anos, sendo 10 meninos e 8 meninas.
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Seguiu-se de trés momentos: primeiro um levantamento de perguntas a respeito do problema em
qguestdo indagando aquilo que se queria descobrir; depois houve uma coleta de dados nas rodas de
conversa com as criancas e na busca em referenciais tedricos de autores que escreveram na mesma
linha, a fim de embasar o conhecimento tedrico acerca da educacdao ambiental, impacto da reciclagem
e formas de ensino e pratica que envolvessem a producdo de brinquedos a partir de material reciclado;
e por fim, uma andlise e interpretacdo dos dados obtidos que geraram aprendizados relacionados ao

brincar com material produzido a partir da sucata.

Nos momentos com as criancas foram levados em consideracdo os desenhos, as observacdes, e até
mesmo o siléncio, bem como musicas, videos e dindmicas foram utilizadas. As rodas de conversa,
meétodo principal de didlogo e abordagem, ndo se prolongaram, respeitando o tempo dos alunos. Eles
puderam falar do lixo que é mais comum em casa, do lixo que encontram pelo caminho, de como é

jogado fora, se é separado, o que se aproveita, ou como reutilizam algum item.

Para descobrir e desenvolver o assunto da reciclagem com as criangas, o pesquisador utilizou de rodas
de conversa, que servem como espaco democratico de didlogo, interacdo e explicagdo do que a crianga
viu, ouviu, sentiu ou imaginou. Com essa metodologia se pretendeu encontrar os conhecimentos e
competéncias prévias que as criancas possuiam, chamados de subsuncores por Ausubel, bem como

entender o contexto social e familiar em que estdo inseridos.

A roda conversa é cheia de curiosidades e descobertas. Curiosidade move a infancia, e faz crescer.
A conversa é a hora de trocar ideias. Geralmente os envolvidos sentam-se no chdo, um do lado do
outro, todos querendo partilhar o que viram, ouviram ou viveram. Todos querem falar, e podem, mas
também devem ouvir. O professor media essa relagdo. Nela “o pesquisador se insere como sujeito da
pesquisa pela participacdo na conversa e, ao mesmo tempo, produz dados para discussdao” (MOURA,;
LIMA, 2014, p. 99). A ele cabe também um planejamento para que a conversa se encaminhe dentro

da tematica proposta.
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3 IMAGENS

“Reciclildo”, boneco feito a partir de materiais reciclaveis, e que conversa interagindo com as

criancas nas rodas de conversa. Tudo isso cria um clima que desperta a imaginacdo e a fala, onde as

criancgas criam hipdteses ou relembram situages que passaram.

Figura 1: “Reciclildo”, boneco feito a partir de materiais reciclaveis.

4 RESULTADOS

As rodas de conversa foram sempre muito ricas, repletas de detalhes. As criangas sdo observadoras e
muito participativas. Dentro do estudo o grupo conseguiu conversar sobre a realidade de cada crianca
e cada familia, sobre a natureza que estd ao seu redor, sobre o lixo que veém, sobre o destino que ddo
ao lixo de suas casas, e também sobre o que pode ser feito para brincar utilizando esse lixo descartado.
As criancas percebem o lixo nas ruas, o calor fruto do aquecimento global, o corte de arvores que
davam sombra, e sobre o descarte inapropriado das tantas embalagens, garrafas e demais materiais
gue chegam em suas casas. Conseguiu-se ainda trabalhar a tematica e a conscientizagdo dentro da

escola, bem como envolver as familias através da construcdo de brinquedos a partir de materiais

reciclaveis.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 —Volume 12, Numero 2, pag. 112 - pag. 118, 2023




salag . 9
de __ em

aulalk. " Jfoco
REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297

5 DISCUSSAO

Repensar, reduzir, reutilizar e reciclar sdo, portanto, conceitos importantes dentro dessa guinada que
o mundo precisa e que a escola abraga como causa. Acredita-se que a reciclagem seja uma opgdo
acessivel e eficaz. Muita coisa pode ser feita através daquilo que é descartado. Além de poupar a
natureza dessa agressao, € possivel gerar beleza, brinquedos, mdveis, emprego e renda. “A educacdo
ambiental n3o é neutra, mas ideoldgica. E um ato politico” (TRATADO DE EDUCACAO AMBIENTAL,
2012).

“As escolas, por meio da educacdo ambiental, devem funcionar como polos irradiadores da
consciéncia ecoldgica, envolvendo familias e comunidade”, afirma Carlos Minc. Com isso, tem o poder
de proporcionar aprendizagens e mobilizar a comunidade, contribuindo com a diminui¢ao dos danos

causados pelo excesso de lixo na natureza.

O estudo continua, pois, a proposta da Educacdo Ambiental dentro da escola é permanente. O que
foi visto com esse grupo de criangas tem suas peculiaridades devido ao bairro e a situagdo de cada
familia, mas soma-se a tudo aquilo que ja foi estudado e dito a respeito da questdo ecoldgica e aos

direitos da crianca. Brincar é coisa séria e sustentabilidade também.
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A COMPLEXIDADE NA ESCOLA E AS EMERGENCIAS METACOGNITIVAS QUE
ATRAVESSAM OS ESTUDANTES EM DIA DE PROVA

COMPLEXITY AT SCHOOL AND THE METACOGNITIVE EMERGENCIES THAT CROSS STUDENTS ON
TEST DAY

WESLEY ANDRADE COSTA
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
wesleywhea@gmail.com
MARCOS VOGEL
UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
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Resumo: A escola vem passando por diversas desordens que vém ordenando o seu funcionamento, um dos
modus operandi é controlar o comportamento dos alunos. Uma ferramenta usada é a avaliacdo tradicional
com fim de classificar e testar. O objetivo do trabalho é identificar a Representacdo Social (RS) de alunos do
Ensino Fundamental sobre o “dia de prova”. O referencial tedrico usado foram as representacdes sociais e a
Teoria do Nucleo Central, lancamos méao da Teoria das redes complexas para analisar a rede formada por 648
alunos. O método de coleta foi a teoria de evocagdes livres de palavras, por meio de um holograma fizemos
a analise da rede. Os resultados mostraram que forcas que atuam sobre os alunos causam um esgotamento
psicoldgico. Encontramos um fendmeno conhecido como polifasia cognitiva que foi possivel pela existéncia de
RS diferentes na rede. Percebemos que esta agressao psicoldgica no “dia de prova” indica que as avaliacdes sdo
usadas para punicdo e ndo para aprendizagem.

Palavras-chave: Representacdes sociais. Redes complexas. Polifasia cognitiva. Avaliagdo tradicional.

Abstract: The school has been experiencing several disorders that have ordered its functioning, one of the
modus operandi is to control the behavior of students. One tool used is traditional assessment in order to
classify and test. The objective of the work is to identify the Social Representation (RS) of Elementary School
students on the “test day”. The theoretical framework used was social representations and the Central Nucleus
Theory. We used the Theory of complex networks to analyze the network formed by 648 students. The
collection method was the theory of free evocation of words, using a hologram we analyzed the network. The
results showed that forces that act on students cause psychological exhaustion. We found a phenomenon
known as cognitive polyphasia that was made possible by the existence of different SRs in the network. We
realize that this psychological aggression on “test day” indicates that assessments are used for punishment and
not for learning.

Keywords: Social representations. Complex networks. Cognitive polyphasia. Traditional assessment.
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1 INTRODUCAO

Ao olhar os fendbmenos naturais no dia a dia podemos supor que ja existem explicacGes plausiveis
e regras matemadticas para sustentar o modo como cada fendmeno ocorre na natureza. Dezenas
de sistemas complexos naturais vém sendo investigados por pesquisadores de varias areas do
conhecimento (BARABASI, 2003), e na educacdo deve-se investigar o modo com que estes fendmenos

atravessam o ambiente escolar.

O sistema educacional vem passando por diversas desordens de gestdo que vém determinando o
funcionamento da escola na perspectiva neoliberal capitalista, este gerenciamento, inicialmente,
focou-se em limitar a acdo do professor, prescrevendo sua atuacdo em habilidades e competéncias,
retirando-lhe a autonomia. Neste sistema microfisico de poder, o sistema preocupou-se em
desconectar o professor de seu fazer pedagdgico, limitando-o a uma atuacgdo programada, pensado
na superproducdo, o que, para Marx e Alves (1983) seria o mais-valia, referente a exploracdo do

trabalho docente, tornado a educagdo um produto mercadolégico.

Os alunos ndo estdo de fora dessa complexa relacdo de poder que atua sobre a escola. O principal
instrumento usado para o controle discente sdo as avaliagOes tradicionais, que focam em decoreba
e memorizacdo de conteldo com o Unico propdsito de testar e averiguar o que o aluno sabe. Para
Jussara Hoffmann (2009) é um grande desperdicio o uso da avaliagdo de forma tradicional. A autora
propde a avaliagdo mediadora, processo em que a avaliagdo é usada como uma importante ferramenta

para a aprendizagem.

Mesmo diante da importancia de se investigar os descasos sofridos pelos docentes nas escolas, este
trabalho focou nos estudantes, em que o mecanismo de poder usado tem sido para o controle do
comportamento, impedindo a espontaneidade de agir e principalmente a reflexdo no pensar, em
ambos os casos impelindo, neste controle, o uso da forca exercida nesta microfisica de poder, neste
processo segundo Foucault (2014), gera uma experiéncia social de docilizacdo dos corpos humanos

contribuindo para construcao de pessoas reprimidas, disciplinadas e controladas.

Conforme Morin (2015), os sistemas complexos tragcam uma estreita relacdo entre a ordem e a
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desordem, semelhantemente, ocorre relagdes complexas no sistema metacognitivo dos estudantes
no processo de aprendizagem, ponto em que fazemos uma relagdo com os processos formadores
de representacdo social, em que, para Moscovici (1976) os conhecimentos estruturam-se numa
negociagdo entre o saber nao familiar e o saber familiar, seguindo do conhecimento desordenado

para o conhecimento ordenado.

Os sistemas complexos tém se mostrado tdo presente na escola que as emergéncias que surgem
e atravessam a escola merecem uma melhor compreensdo. Investigando uma dessas forgas que
emergem das complexas relacdes de poder escola-aluno, procuramos responder: De que forma
os sistemas complexos estdo presente na escola? Como as emergéncias da complexidade podem
contribuir na melhoria do ensino e da aprendizagem escolar? Existe alguma forca presente na escola

com potencial de impactar os estudantes em dia de prova?

Procurando responder estas perguntas, o presente trabalho tem o objetivo principal de identificar o
Nucleo Central (NC) do conhecimento construido e compartilhado por alunos do Ensino Fundamental
sobre o termo indutor “dia de prova”; mais especificamente procuramos fazer a analise cognitiva da
rede social formada por estes alunos e compreender a importancia dos principais vértices desta rede
que fluem rizomaticamente pela metalinguagem social que possibilita a formacao deste conhecimento

plotado holograficamente nas centralidades da rede.

2 REFERENCIAL TEORICO

O construto tedrico metodoldgico serd as RepresentacBes Sociais (RS), que sinteticamente busca
entender como se comporta um objeto socialmente valorizado por um grupo. A teoria estruturante
das Representacdes Sociais de Moscovici usada foi a Teoria do Nucleo Central (ABRIC, 1994). O Nucleo

Central (NC) é o principal fundamento que constitui uma representacao social.

A partir do NC poder-se-a identificar nas redes complexas as centralidades das redes semanticas que
sdo formadas através das palavras evocadas pelos alunos participantes da pesquisa. Moscovici (1976)
dialoga sobre um conhecimento comum que emergentemente atravessa um determinado grupo

para formar a Representacdo social deste grupo sobre determinado objeto formando-se de forma
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emergente nas relacdes entre os individuos a RS do grupo, ja Edgar Morin (2015) traz que: “o todo é
maior que a soma das partes, e estas podem ser maior que o todo” vé-se que nas RS os individuos sdo
as partes que se relacionam emergentemente para formar o conhecimento do grupo que é o todo,
o qual é maior que soma das partes. Desta forma, vé-se relacdo entre o pensamento complexo de

Morin (2015) e as RS de Moscovici (1976).

O principio hologramatico Morin (2015) expressa que os nés sdo interligados por links ou linhas que
se arranjavam emergentemente a partir de um sistema complexo de relagdo, o autor ndo especifica
o modo com que estas relacdes de complexidade se davam, muitos anos depois, Réka Albert e Albert
Barabasi investigando paginas da web justificam matematicamente, a relacdo entre a matematica
e 0s sistemas complexos ao descobrirem que estas paginas funcionavam sem um controle externo,
sem ordem de entrada, ou seja, as paginas da web funcionavam como um sistema complexo de
informacgdo que se formava de modo fluido e rizomatico com multiplas entradas e saidas sem uma

hierarquia (BARABASI, 2003).

3 METODOLOGIA

O presente trabalho é do tipo qualitativo, pretendemos fazer uma analise qualitativa topografica da
rede complexa na perspectiva da analise metacognitiva de redes sociais fazendo o uso de férmulas

matematicas derivadas dos resultados de estudos de redes complexas.

A presente abordagem metodoldgica se mostra também Util para andlise de contelddo (AC), pois
através da analise qualitativa topografica de redes complexas, justificada pela equivaléncia semantica
entre as palavras evocadas, contribui para analise de coocorréncia na rede. Segundo Fadigas (2011),
este fendbmeno emergente surge da familiaridade Iéxica e da importancia hierdrquica e associativa
da palavra no texto ou no nosso caso nas evocagdes livres, as caracteristicas homogéneas permitem
agrupar as palavras formando cluster e a repeticdo na metalinguagem permite a formacdo de
hubs, nestas técnicas utilizadas pelo software Gephi fica implicito que fora dos clusters exista uma
heterogeneidade externa formada pela diferenca metalinguistica do grupo que também deve ser

analisada.
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Esta investigagdao partiu de um estudo realizado com alunos do ensino fundamental de uma escola
no municipio de Ibatiba, na regido do Caparad, no Sul do Espirito Santo; neste projeto participaram
alunos na faixa etdria de 10 a 17 anos, do ensino fundamental do 52 ano ao 92 ano. Participaram ao
todo 648 alunos de Ensino Fundamental, sendo de dois turnos: no matutino participaram 329 alunos

e no vespertino participaram 319.

Esse grupo de alunos foi considerado uma rede social da qual iremos tentar identificar a possivel
Representacdo Social a respeito do objeto “dia de prova”, paraisto tal como Moscovici (1976) e Abric
(1994), utilizamos a Teoria de Associacao Livre de Palavras (TALP), aplicadas a partir de um questionario
estruturado no qual foi pedido aos alunos que: a) Escrevessem as 4 primeiras palavras que logo vem
a mente quando ouvem ou pensam em “dia de prova”; e logo depois que: b) Hierarquizassem as
palavras evocadas sendo a 12 (primeira) a mais importante e a 42 (quarta) a menos importante. Apds
a coleta, as palavras evocadas foram planilhadas no software da Microsoft Excel, essas informacdes
ainda sofreram um tratamento que é a indexacdo manual de palavras, em seguida esta planilha
foi importada para um software de processamento e manipulacdo de redes complexas conhecido
com Gephi@, software este que ja se consolidou na comunidade académica no estudo de RS e redes
complexas pela especificidade de exportacdo de redes de grafos, redes semanticas a partir de redes

de cliques sendo usado em importantes trabalhos Recuero (2009).

Para caracterizar a topologia da rede semantica proposta pelo presente artigo fizemos a analise dos
indices estatisticos basicos usados em redes complexas, por conseguinte, analisamos os parametros

conforme o Quadro 1 abaixo.
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Quadro 01 — Pardmetros e suas respectivas férmulas usados pelo Gephi®

Parametros usados na formacdo da Rede

(1) Nimero de vértices n = |Vl
(1) Nimero de arestas m = |E|
(1) Densidade do grafo (A)

(IV) Distribuic3o +de Grau (k)

N

1
(V) Coeficiente de Clusterizacdo | Cye = EZ C,
Foi

(VI) Caminho Médio (L)

Fonte: Autoria propria 2023.

Paracaracterizar arede a semantica usamos os indices das métricas usadas em sistemas complexos que
foram: centralidades de proximidades (closeness centrality), centralidade de grau (degree centrality)

e a centralidade de intermediacdo (Betweenness centrality) que possuem a descricdo abaixo:

Centralidade de grau (degree centrality) — é nimero de vértices adjacentes a um determinado vértice

V. dependente do numero de arestas incidentes. Que pode ser calculado por [1]

Centralidade de proximidade (closeness centrality) (Cc)— E o somatdrio das distancias geodésicas de

um vértice V a todos os outros vértices da rede. Que pode ser calculado por [2].

Centralidade de intermediacdo (Betweenness centrality) — E o somatério de todas as intermediac&es

parciais de um vértice, que pode ser calculado por [3].

No Quadro 2 trouxemos as formulas das métricas usadas pelo software Gephi que através de
extensdes previamente instaladas em seu diretério usam algoritmos especificos para calcular estas

centralidades.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 12, NUmero 2, pag. 119 - pag. 131, 2023



salap .

de € em
aulalk. A foco

"

REVISTA ELETRONICA

ISSN 2316-7297

Quadro 02 — Métricas e suas respectivas formulas usadas pelo software na caracteriza¢do da rede

Métricas usadas na caracterizacdo da Rede

[1] Centralidade de grau- degree

centrality (C,)

fﬂ{ffi} = D'[L’-',-} = Z Vig

]

[2] Centralidade de proximidade-
closeness centrality (C)

n
Celv )™= Z d(v;, vy)
i—-1

[3] Centralidade de intermediagdo-
betweenness centrality (C,)

L=k

CB{L“;{} = 245:'::15;: b {Lﬂk}

Fonte: Autoria propria 2023.

Procedemos de acordo com Barabdsi e Albert (2003) que consideraram os vértices com maiores

distribuicdes de graus como sendo hubs que sdo os vértices com alto coeficiente de conectividade,

qgue seguem uma distribuicdo de grau conhecida como lei de poténcia. Ainda é importante ressaltar

gue fizemos uma analise mais topografica da rede, para a partir dai vermos a influéncia metacognitiva

destas forcas que atravessam a escola, impactando diretamente na construcdo do pensamento

coletivo dos estudantes, e as provaveis interferéncias no sistema do nucleo central e sistema periférico

da possivel representacdo social deste grupo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Ao analisar os resultados dos calculos métricos, foi possivel perceber que a estrutura topoldgica fisica

possui encadeamento do tipo estrela, o que se confirma com o alto nimero de clusters na rede. O

Quadro 3 traz os valores encontrados nas principais métricas.

Quadro 3 — Anadlise métrica da rede

Grafo

Rede Complexa

n = |Vl

m = |E|

(k)

N&o dirigido

Evocagles

321

734

4,573

0,014

0,558

2,905

Fonte: Autoria propria 2023.
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No Quadro 3, vemos como resultado um coeficiente de clusterizagdo (C ) proximo de 0,66 que de
acordo com Watts e Strogatz (1998) mostra a formacdo de clusteres altamente conectados, o que
indica que a rede funciona como rede Small Word (mundo pequeno) o que facilita a fluidez rizomatica
de informacdo na rede, fato que favorece o compartilhamento de conhecimento dentro do grupo.
Encontramos uma distribuicdo de grau <K> entre 3 e 5, que de acordo com LdaszIé Barabasi (2003)

representa que a rede ndo tem hierarquia nem controle externo.

Analisando a Figura 1, notamos a presenca de Hubs que sdo os vértices com maiores distribuicdes

de graus na rede e que também representam as centralidades pesquisadas.

Figura 01 — Rede complexas plotada a partir de hubs presente nas representacdes metacognitiva dos estudantes

Fonte: Autoria propria, 2023.
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A Figura 1 foi plotada pelo software Gephi para isso usamos os algoritmos Force Atlas e o Network
Splitter 3D, os quais plotam os vértices consoante as emergéncias repulsivas e atrativas de cada vértice
a depender do seu poder associativo, o que leva em conta a colocabilidade |éxica e a coocorréncia da
palavra na sentenca, o que, por conseguinte, possibilita a visualizacdo grafica das centralidades das
palavras na rede semantica dando uma compreensao das interacdes simbdlicas entre os vértices, as
métricas de referéncias foram inseridas consoante os trabalhos de Bastian, Heymann & Jacomy sobre

um tutorial de manipulagdo e uso do Gephi (2009).

A degree centrality plota os vértices que sao hubs, ao fazer a analise qualitativa topografica da rede
percebemos que os vértices que se destacaram como hubs e consequentemente o nucleo central
desta representacdo metacognitiva foram: Medo e ansiedade, o uso das métricas de betweenness
centrality e de closeness centrality foram importantes para compreendermos as principais evocacdes
gue sustentam a representacdo destes estudantes sobre o “dia de prova” e que possuem potencial
de se tornarem hubs em caso de intervencao pedagogica no grupo, sendo elas: estudar, nervosismo,

preocupacdo, desespero e reprovagao.

Analisando estes hubs e as principais centralidades da rede percebemos que as forcas que atuam
sobre a escola, especificamente sobre os estudantes, tém contribuido para deixa-los em esgotamento
psicoldgico, esta andlise demonstrou que eles vém sofrendo uma agressao psicolégica, uma agressao
invisivela qual Pierre Bourdieu (1989), chamou deviolénciasimbdlica® o que justifica estas perturbacdes
metacognitivas sdo as forcas exercidas pela microfisica do poder aplicadas nesta relacdo escola-aluno,
que pouco contribuem para a aprendizagem e sim como ferramenta de controle e aprisionamento

mental.

Nesta andlise topografica da rede, um fator que nos chamou a atencao foi a possivel existéncia de

polifasia cognitiva?, apesar da maioria dos alunos apresentarem um extremo esgotamento cognitivo,

1 Violéncia Simbdlica segundo Bourdieu (1989), é um tipo violéncia suave, imperceptivel, invisivel as préprias
vitimas, exercida essencialmente por meios comunicativos e cognitivos, afetando diretamente o sentimento.
Bourdieu (2007), ainda, argumenta que, no caso da dominagdo simbdlica da mente, a resisténcia é muito mais
complexa de ser exercida, pois este tipo de violéncia é como o ar, esta em toda parte e em lugar nenhum.

2 Segundo Moscovici (1976), polifasia cognitiva sdo representagdes sociais diferentes que pessoas de

um mesmo grupo social constréi a respeito de um mesmo objeto, o que tem implica¢des na influéncia social, na
formagao de opiniGes e atitudes das pessoas do grupo.
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apareceu um vértice com alto valor de betweenness centrality, ou seja, um vértice com participacao
ativa na construcdo metacognitiva da representacdo social do grupo em estudo, todavia, este vértice

apresentava um valor simbdlico diferente do restante da rede e por isto o investigamos.

Observando a porgdo central do holograma presente na Figura 1, perceberemos em amarelo a palavra
feliz, este fato nos intrigou e nos fez desmembrar toda rede para encontrar a origem da palavra. Feito
isto vimos que a palavra vinha de uma Unica turma do 52 ano do matutino, a turma 52M01, por
acharmos que poderia ter algo especial trouxemos a Figura 2 que mostra a plotagem holografica da

representa social desta turma sobre o mesmo termo indutor “dia de prova”.

Figura 02 — Rede complexas de hubs presente nas representacdes da
turma 52 MO1.

. _,.-" . ! |

nenyas Smxaaﬂ5|€_ ade

agania mgedao rdl
precc@pacac atgio 1 . " reprofacaoc

. S nota_wammelha comeso
tristeza caETo ﬂcar_limec‘?h e apre ncr_mak
e imxar ani clmicia
confignca oL e
tengao raie 3 P rosRc=o

B NgRNo

Fonte: Autoria prépria, 2023.

A Figura 02 apresenta a rede complexa plotada a partir de hubs presentes na representacdo social
deste grupo a respeito do “dia de prova”, fator que é surpreendente, pois segundo Abric (1994),
representacdes sociais que apresentam distintos nucleos centrais sdo representacdes sociais
diferentes, desta forma o 52MO1 possui outra representacdo social a respeito do dia de prova em
relacdo ao restante da escola, ja que o nucleo central da RS deste grupo isolado é feliz, enquanto o

restante da rede social possui uma RS com o NC representado por: medo e ansiedade.

Ao analisar o NC deste grupo isolado percebemos que eles se sentiam felizes com o “dia de prova”

enguanto que 95,99% da rede social de alunos da escola pesquisada sentiam-se com: ansiedade, medo
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nos dois casos acentuados por nervosismo, preocupacao e desespero. O sentimento contraditorio
desta turma do 52M01 em relacdo ao restante da rede justifica-se pela teoria dos lacos fracos de

Granovetter (1973).

Segundo Granovetter (1973) o fendmeno de polifasia cognitiva seria possivel pelo fato destes alunos
da turma 52MO01 estarem em um cluster isolado, distantes do restante da rede, confinados em seu
proprio sistema social, limitados aos conhecimentos e informacdes oriundas de seus amigos proximos,
“presos” por lagos fortes que os obrigam a ter um pensamento comum, faltando a esse grupo um
vértice intermediador (um outro aluno) responsavel pelos lacos fracos que seria uma ponte com o

restante da rede, um broker (Corretor) de informacdes conectando-os ao restante da rede social.

5 CONSIRAGOES FINAIS

Os sistemas complexos estdo presente no ambiente escolar, no entanto, precisam de uma investigacdo
mais aprofundada. A rede mostrou-se com um comportamento hibrido: rede complexa (scall free) e
de pequeno mundo; o que favorece a difusdo do conhecimento, algo Util no processo de ensino e de
aprendizagem, pois facilita o compartilhamento de conhecimento, este tipo de estudo também se
mostrou satisfatério para analise de conteldo a partir das centralidades de redes complexas e analise

metacognitiva de redes semanticas-sociais.

O método avaliativo aplicado na escola pesquisada parece carregar carater avaliativo tradicional, no
qgual se baseia na classificagdo e punicdo, com o intuito apenas de medir e testar o que o aluno
aprendeu ou decorou, Para Hoffmann (2009), esta acdo pedagodgica quando aplicada nestes moldes
deixa de ser uma ferramenta de aprendizagem, ja Foucault (2014) compara esta a¢do punitiva da
escola as disciplinarizagdes sofridas por criminosos na prisdo o que impde sobre os alunos uma
coercdo metacognitiva que assegura o funcionamento do poder e desta forma garante o status quo
de separacdo social com segregacdo dos mais pobres que estdo as margens da sociedade condenados

ao subemprego e aos baixos salarios.

A polifasia cognitiva, perceptivel na analise metacognitiva da rede social estudada, permitiu observar

gue a maioria dos estudantes sdo atravessados por um sentimento simbdlico devastador no “dia de
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prova” enguanto um pegueno grupo parece motivado e ainda espera aprender com as avaliacdes a

eles aplicadas, indicando que uma acdo pedagdgica diferente os tem atravessado no “dia de prova”.

Avioléncia simbdlica exercida sobre os alunos neste dia tdo importante na escola, pode ser classificada
como tortura psicologica, em que os alunos sentem medo, ansiedade e até pensam em morte no
“dia de prova”. Investigar a polifasia cognitiva foi importante, pois nos fez perceber que existe um
olhar diferente nos modos avaliativos impostos aos alunos da Turma 52M01, apesar de toda agressado
psicoldgica sofrida pelos alunos do fundamental Il, o 52MO1 parece receber uma avaliacdo mais
humana. Sugere-se aqui que as avaliacdes na escola percam o carater punitivo, necessita-se que a
escola seja tomada por uma avaliacdo mediadora, uma avaliacdo que avalie para aprendizagem com

um carater mais formativa e ndo punitivo.

6 REFERENCIAS

ABRIC, Jean, C. Pratiques sociales et représentations. Paris: PUF. 1994.
BARABASI, Albert, L. Linked: A nova ciéncia das redes. S30 Paulo. Hermus. 2003.

BASTIAN, Mathieu; HEYMANN, Sebastien; JACOMY, Mathieu. Gephi: an open source software for
exploring and manipulating networks. In: Proceedings of the international AAAI conference on web
and social media. p. 361-362. 2009.

BOURDIEU, Pierre. O poder simbdlico. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 1989.
BOURDIEU, Pierre. O poder simbdlico. 10. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2007.

FADIGAS, I. S. Difusdo do Conhecimento em Educacdo Matematica sob a perspectiva das

Redes Sociais e Complexas. UFBA, 2011. 200 p. Tese (doutorado), Programa de Pés Graduagao
Multiinstitucional e multidisciplinar de Difusao do Conhecimento, Universidade Federal da Bahia,
Salvador, 2011.

FOUCAULT, Michel. Vigiar e punir: nascimento da prisdo. Leya, 2014.

GRANOVETTER, Mark. The strength of weak ties. American journal of sociology, v. 78, n. 6, p. 1360-
1380, 1973.

HOFFMANN, Jussara. Avaliagao, mitos e desafios: uma perspectiva construtivista. Porto Alegre:
Mediacdo, 2009.

MARX, Karl; ALVES, Maria Helena Barreiro. Contribuigdo a critica da economia politica. Sdo Paulo:

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 12, NUmero 2, pag. 119 - pag. 131, 2023



salap

de ) em
aulalk " JAfoco
— REVISTA ELETRONICA— ISSN 2316-7297

Martins Fontes, 1983.
MORIN, Edgar. Introdugdao ao pensamento complexo. 52 Ed. Porto Alegre: Ed.Sulina. 2015
MOSCOVICI. Serge. A psicanalise, sua imagem e seu publico. Petrépolis, RJ: Vozes. 1976

RECUERO, Raquel. Redes sociais na internet, difusdao de informacao e jornalismo: elementos para
discussdao. Metamorfoses jornalisticas, v. 2, p. 1-269, 2009.

WATTS, Duncan J.; STROGATZ, Steven H. Collective dynamics of ‘small-world” networks. Nature, v.
393, n. 6684, p. 440-442, 1998.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 12, NUmero 2, pag. 119 - pag. 131, 2023



sala|

de € em
aulal " JAfoco
REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297

ENTRE TEORIA E SOCIOLOGIA DA CIENCIA: AS CONTRIBUICOES DE DAVID BLOOR E
DO PROGRAMA FORTE PARA EXPLICAR O CONHECIMENTO A PARTIR DE ASPECTOS
SOCIAIS

BETWEEN THEORY AND SOCIOLOGY OF SCIENCE: THE CONTRIBUTIONS OF DAVID BLOOR AND
THE FORTE PROGRAM TO EXPLAIN KNOWLEDGE FROM SOCIAL ASPECTS

DIEGO DA SILVA GUIMARAES QUEIROZ
diegogqueiroz@outlook.com

Resumo: O presente artigo busca discutir os importantes debates travados hoje sobre o conhecimento
cientifico. Nesse contexto, com as criticas do Programa Forte é possivel entender a discrepancia entre o canone
da ciéncia e a pratica propriamente dita dos cientistas e do conhecimento cientifico. David Bloor e o Programa
Forte da sociologia do conhecimento cientifico sdo importantes para a sociologia contemporanea pois traz
a possibilidade dessa disciplina pesquisar a composicdo do conhecimento cientifico e ir além de aspectos
institucionais da ciéncia. Diante disso, entendemos que a sociologia para o programa forte tem o mesmo
patamar epistemoldgico das demais ciéncias e traz contribuicdes imprescindiveis para o fazer cientifico, pois
compreendemos a partir de Tomas Khun que o fazer cientifico é intrinsecamente social.

Palavras-chave: Conhecimento cientifico. Programa forte. Sociologia contemporanea.

Abstract: This article seeks to discuss the important debates taking place today about scientific knowledge.
In this context, with the criticisms of the Forte Program it is possible to understand the discrepancy between
the canon of science and the actual practice of scientists and scientific knowledge. David Bloor and the
Strong Program in the sociology of scientific knowledge is important for contemporary sociology as it brings
the possibility of this discipline researching the composition of scientific knowledge and going beyond
institutional aspects of science. In view of this, we understand that sociology for the strong program has the
same epistemological level as other sciences and brings essential contributions to scientific practice as we
understand from Tomas Khun that scientific practice is intrinsically social.

Keywords: Scientific knowledge. Strong Program. Contemporary sociology.
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1 INTRODUCAO

A sociologia do conhecimento cientifico vem passando por um processo de grande transformacao
desde as contribuicdes de Thomas Kuhn, com o seu livro A estrutura das revolug¢des cientificas, o que
ocasionou a criagao de novas perspectivas na sociologia, dentre as muitas discussdes ha uma nova

forma de estudar o conhecimento cientifico.

Com a consolidacdo dessa nova maneira de compreender a ciéncia, o conhecimento cientifico passa
a ser considerado como um resultado das praticas sociais, a partir do Programa Forte, criado por
David Bloor (2008), e diretamente influenciado por Kuhn, o que se diferencia da sociologia da ciéncia
anterior, feita por Robert Merton (1970), que via o conhecimento cientifico como o produto de um
processo cognitivo especial. As novas contribuicbes permitem que o conhecimento cientifico seja

analisado sociologicamente.

Portanto, esse trabalho é de cunho tedrico, feito a partir de levantamentos bibliograficos, por meio
dos quais é proposto entender a relacdo entre a teoria da ciéncia presente nas discussdes de Thomas
Kuhn e a sociologia do conhecimento cientifico principalmente no trabalho do criador do programa

forte da sociologia do conhecimento de David Bloor.

Asociologia comeca a se interessar pelo debate acerca do conhecimento em sua origem com Karl Marx
e Friedrich Engels no livro A ideologia alemd (1979), no qual eles contribuem a respeito dessa questdo,
a partir das suas reflexdes sobre ideologia. Emile Durkheim em seu livro As formas elementares da
vida religiosa (1989) também formulam uma reflexdo quanto a esse assunto. Entretanto é com Karl
Mannheim, no século XX, em seu livro Ideologia e utopia, que a sociologia do conhecimento ganha
espaco enquanto uma darea da sociologia. Robert Merton é o grande responsavel por moldar esse
campo a partir de suas obras e, com isso, institucionaliza a subarea sociologia da ciéncia, uma vez
que ele realizou pesquisas que foram modelos para os socidlogos da ciéncia até o surgimento de uma
nova concepcdo de pesquisa nessa area, a partir da ruptura feita por Thomas Kuhn, que influenciou o

surgimento de uma nova sociologia da ciéncia (KNORR-CETINA, MULKAY, 1983).
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Nesse primeiro momento, a sociologia da ciéncia preocupa-se apenas com as instituicdes onde a
ciéncia é feita, deixando para a filosofia da ciéncia a tarefa de pesquisar a formacdo do conhecimento
em si. Com isso, ela abre espaco para a ciéncia ser vista como uma forma privilegiada de conhecimento
da realidade, tal qual é vista no pensamento do Circulo de Viena, como um conhecimento neutro
gue detém a possibilidade de formular leis universais a partir da pesquisa com o método cientifico

(PREMEBIDA, NEVES, DUARTE, 2015).

E com as contribuicdes de Thomas Kuhn que a ciéncia comeca a ser explicada a partir de aspectos
sociais. O programa forte da sociologia do conhecimento, representado por David Bloor, é diretamente
influenciado por Kuhn (2005), o qual pretende mostrar a sociologia como uma metaciéncia capaz de

explicar o conhecimento a partir de aspectos sociais.

Varias correntes filoséficas competiam pela explicagdo da natureza cientifica na primeira metade do
século XX, entretanto o positivismo ldgico do Circulo de Viena e o racionalismo critico de Karl Popper

sdo duas correntes tanto quanto influentes nesse periodo.

O positivismo légico foi uma corrente de pensamento que surgiu em Viena em meados da primeira
metade do século XX, um dos seus principais componentes é Rudolf Carnap. Existem varias
divergéncias de pensamento entre os componentes do Circulo de Viena, mas o fato de o grupo tratar
as mesmas questdes é considerado como algo unificador desta corrente. Um dos principais escritos
do positivismo légico é o seu manifesto, por meio do qual é possivel perceber as principais visdes

acerca do conhecimento cientifico desse grupo.

O positivismo logico tem como fundamento o empirismo e a analise logica e, por isso, rejeita qualquer
tipo de pensamento metafisico. Todas as proposicdes, para essa corrente de pensamento, deveriam
ser analisadas por meio da observacdo e também deveriam ser justificadas por meio da inducdo. Se
as proposicdes fossem verificadas empiricamente, deviam ser confrontados com a natureza para
atestar sua verdade ou falsidade, conforme é exposto no manifesto “A concepcdo cientifica do
mundo admite apenas proposicdes empiricas sobre objetos de toda espécie e proposicdes analiticas

da légica e da matematica” (CARNAP; HAHN; NEURATH, 1986, p. 11-12). Os pensamentos do Circulo
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de Viena foram predominantes na Europa até o inicio da primeira guerra mundial. Todavia, ndo sado
0s Unicos a abordar questdes acerca da ciéncia, Karl Popper foi um importante autor que formulou

suas teses em dissondncia com o Circulo de Viena.

Popper escreveu sobre diversas areas do conhecimento, mas foram seus pensamentos sobre a
ciéncia que tiveram grande impacto na histdria das ideias. A sua abordagem ficou conhecida como
falsificacionismo, e é exposta no seu livro A Iégica do pensamento cientifico, que mostra que a
inducdo, defendida pelo Circulo de Viena, ndo é capaz de solucionar os problemas cientificos. Em seu

livro ele afirma que:
Ora, estd longe de ser ébvio, de um ponto de vista légico, haver justificativa no inferir
enunciados universais de enunciados singulares, independentemente de qudao numerosos
sejam estes; com efeito, qualquer conclusdo colhida desse modo sempre pode revelar-se
falsa; independentemente de quantos casos de cisnes brancos possamos observar, isso ndo
justifica a conclusdo de que todos os cisnes sdo brancos (POPPER, 1972, p. 27-28).
E perceptivel que, com o pensamento popperiano, um dos pilares do positivismo légico comeca a
ruir: o empirismo. Isso ocorre porque para Popper nenhuma das nossas crengas sao absolutamente
confirmadas. Ele demonstra que a ideia de que nossas crencas sdo justificadas pela experiéncia,
pelo que podemos induzir ou inferir da realidade, € insuficiente pois nos conduz ao erro. Contudo, é

mantido em seu pensamento o elemento ldgico, a ideia de que podemos usar a légica para construir

um modelo de racionalidade, no qual a demonstracdo cientifica possa ser percebida.

Popper propde que o conhecimento cientifico é falivel e que sempre é suscetivel de correcdo. Além
disso, defende que essa € uma caracteristica da ciéncia, a de que ela sempre pode ser falseada e
revisada, diferentemente das pseudociéncias, que sdo uma narrativa coesa, e que detém uma
explicacdo para todos os acontecimentos, sem a necessidade de nenhuma correcdo. Nesse sentido,
a filosofia ocupa-se do conteldo do saber cientifico, enquanto a sociologia, nesse periodo, busca se

preocupar com uma analise que se atém ao contexto da descoberta.

A principal referéncia na sociologia da ciéncia, antes do Programa Forte, é a sociologia desenvolvida

por Robert Merton. Ele acreditava, por influéncia de Max Weber, que a crenca na ciéncia ndo provinha
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da natureza, mas era um fendmeno cultural especifico, conforme ele pontua “Nos comecos do século
XX, Max Weber observou que a crenca no valor da verdade cientifica ndo procede da natureza, mas é

um produto de determinadas culturas” (MERTON, 1970, p. 637).

Merton era conhecido como um sociélogo que desenvolvia andlises funcionalistas, por isso ele vai
investigar como acontece historicamente a correlagdo entre estrutura social e ciéncia, desse modo a
avaliacdo desse autor vai buscar expor se existiu uma positiva ou negativa correlagdo entre a ciéncia
e outras instituicdes. Ele faz suas analises a partir da ciéncia desenvolvida na Alemanha nazista, nos
Estados Unidos e em alguns paises ocidentais desenvolvidos nessa mesma época, considerando o

que ele chama de éthos da ciéncia moderna e o conjunto de imperativos institucionais que o compde.

A partir de Robert Merton a sociologia da ciéncia tem uma funcdo prioritariamente institucional e
fica a cargo dela estudar os aspectos institucionais da ciéncia, em contrapartida ficou a cargo da
filosofia explicar o conteddo do conhecimento cientifico. Nesse sentido, é Robert Merton o grande
responsavel por moldar o campo da sociologia do conhecimento cientifico com seus estudos.

Merton (2013, p. 168) acredita que “a medida que o sentimento da ciéncia pura é eliminado, a ciéncia
torna-se sujeita ao controle direto de outras agéncias institucionais e seu lugar na sociedade torna-
se incerto”. Nesse contexto, o autor formula seu pensamento apontando que a instituicdo social
da ciéncia tem valores proprios e os seus membros incorporam os valores, normas e regras dessa
instituicdo e isso orienta as acdes e decisdes desses cientistas. Diante disso, Merton (1970, 2013)
sistematiza quatro imperativos institucionais que dizem respeito ao éthos da ciéncia moderna, que
sd0: o universalismo; o comunismo; o desinteresse e o ceticismo organizado. A ideia do éthos cientifico
moderno, formulada a partir dos quatro imperativos, esta de conformidade com o seu ponto central,
ou seja, de que a ciéncia é um tipo de conhecimento diferente dos demais por deter um certo tipo de
independéncia das demais instituicdes, podendo ser construida a partir de um ponto de vista neutro.

Como colocado por Merton:

O éthos da ciéncia é esse complexo afetivamente modulado de valores e normas que
se considera serem obrigatérios para o homem da ciéncia. As normas sdo expressas na
forma de prescrigdes, proscrigdes, preferéncias e permissdes. Elas sdo legitimadas em
termos de valores institucionais. Esses imperativos transmitidos por preceitos e exemplo,

e reforgado por sang¢des, sdo internalizados em graus variados pelos cientistas, modelando
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sua consciéncia cientifica ou (...) seu superego. Embora o éthos da ciéncia ndo tenha
sido codificado, ele pode ser inferido do consenso moral entre os cientistas, tal como ele
se expressa no uso e costume, em incontaveis escritos sobre o espirito da ciéncia e na
indignacdo moral provocada pelas contravengdes do éthos (MERTON, 2013, p. 183).

A partir disso, é possivel observar que considerando o que ele chama de éthos da ciéncia moderna
e o0 conjunto de imperativos institucionais que o compde, Robert Merton, entende que a sociologia
da ciéncia deve se atentar apenas as atividades no entorno do empreendimento cientifico. A ciéncia
alicercada no método cientifico é vista como o empreendimento humano com mais éxito e por isso

ndo cabe analises do seu conteddo destacando os seus aspectos sociais.

Para Merton, o conteddo do conhecimento cientifico nunca é passivel de erros, mas essas falhas
sempre sdo atribuidas afaltade preparo na manipulacdo do método cientifico por parte das instituicdes
e cabe olhar somente de uma perspectiva institucional para a ciéncia para identificar onde ocorreu o
erro. Contudo, olhar para o campo cientifico somente a partir de um ponto de vista institucional, ndo
possibilita entender, por exemplo, como as criticas sdo enderecadas aos especialistas da OMS e da

comunidade de conhecimento que é aderente.

Todavia, contrdrio a proposta de Merton surge o Programa Forte da Sociologia do Conhecimento,

influenciado por Thomas Khun, sendo o principal autor desse novo modelo de estudo David Bloor.

2 THOMAS KHUN E A RUPTURA EPISTEMOLOGICA

Thomas Kuhn é um importante autor na filosofia da ciéncia, ele desenvolve um didlogo direto com
Popper e traga o seu posicionamento em dissonancia deste e do Circulo de Viena. A sua principal obra
é intitulada A estrutura das revolugdes cientificas, e ela é conhecida por colocar um peso significativo
na comunidade cientifica, e no quanto essa comunidade cientifica é importante para formular o

conhecimento cientifico.

A partir desse momento, com as ideias de Kuhn, a vertente empirista e logicista perderam forca. A
sua principal énfase agora se da na historia, ele pretende observar o conhecimento cientifico a partir
de sua historicidade, levando em conta que todos os acontecimentos — inclusive os acontecimentos

cientificos — sdo passiveis de interpretacdo histérica. O desenvolvimento cientifico é para esse autor
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um empreendimento coletivo, ndo existe ciéncia sem uma comunidade cientifica que esteja engajada
no processo de mudanga dos paradigmas. Isso implica que, para Kuhn, todo conhecimento gerado é
um conhecimento social, ndo é possivel imaginar que cada individuo conheca separadamente, mas
sempre dentro de uma rede de interacdo e de relagdes sociais, por isso a no¢do de comunidade
cientifica é importante na teoria de Thomas Kuhn. O fazer cientifico nesse sentido é comparado ao

solucionador de quebra-cabecgas, como ele diz:

Resolver um problema da pesquisa normal é alcancar o antecipado de uma nova maneira.
Issorequerasolucdodetodootipodecomplexos quebra-cabecasinstrumentais, conceituais
e matematicos. O individuo que é bem-sucedido nessa tarefa prova que é um perito na
resolucdo de quebra-cabecas. O desafio apresentado pelo quebra-cabeca constitui uma
parte importante da motivagdo do cientista para o trabalho (KUHN, 2005, p. 59) .

Kuhn estd explicando que, ao montar o quebra-cabeca, nds sabemos onde queremos chegar, assim
como o cientista que quando comega a sua pesquisa tem em mente o que ele busca, isso é algo

significativo para entender como é organizada a pesquisa cientifica para esse autor.

A partir desse momento, ocorre uma ruptura entre a sociologia da ciéncia, desenvolvida por
Robert Merton, que pode ser entendida por sociologia cldssica da ciéncia, e as pesquisas acerca do
conhecimento cientifico desenvolvidas a partir das contribuicdes de Thomas Kuhn, que podem ser

consideradas uma nova sociologia da ciéncia.

As barreiras existentes entre a sociologia e a filosofia da ciéncia sdo quebradas com as contribuicdes de
Thomas Kuhn. A partir dessas novas abordagens, a sociologia busca desenvolver fundamentalmente
uma analise sobre o conteldo do conhecimento cientifico e passa a ser vista como uma metaciéncia

capaz de analisar e propor questdes para o debate acerca da ciéncia.

3 DAVID BLOOR O PROGRAMA FORTE DA SOCIOLOGIA E A SUA RELACAO COM A TEORIA DA
CIENCIA DE THOMAS KUHN

Um dos autores fundamentais do Programa Forte da Sociologia do Conhecimento, é David Bloor sua
obra mais conhecida sobre esse assunto é Conhecimento e imagindrio social (2009). A empreitada

desse trabalho consiste em buscar explicacGes socioldgicas para as teorias cientificas e também tornar
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a sociologia cientificamente robusta como as demais ciéncias. Nesse sentido, Bloor e a sua obra
defende, contra todos os canones da ciéncia estabelecidos, que a sociologia tem o mesmo patamar
epistemoldgico de todas as ciéncias e pode, e deve investigar e explicar a natureza do conhecimento

cientifico.

Para o Programa Forte a sociologia deve trazer consideracdes sobre o conteldo da ciéncia, e ndo
somente sobre as atividades no entorno do empreendimento cientifico. Diante disso, Bloor (2009, p.
15) comeca seus estudos indagando se “a sociologia da ciéncia pode investigar e explicar o contetdo
e a natureza do conhecimento cientifico? ” Para ele esta claro que “muitos socidlogos acreditam
gue ndo. Eles dizem que o conhecimento enquanto tal, distinto das circunstancias ao redor de sua
producdo, estd além de seu alcance” (idem, p. 15). Bloor argumenta que a causa dessa recusa de
fazer uma andlise socioldgica do conteddo do conhecimento cientifico é “(...) a falta de vigor e de
vontade. Acredita-se que esta seja uma iniciativa fadada ao insucesso” (idem, p. 16). Diante disso,
esse autor demonstra que a sociologia estava comprometida em entender a ciéncia como um caso
especial e que ndo era possivel ignorar esse fato, pois se tal episédio ocorresse, inevitavelmente

“absurdos e contradicGes fatalmente o seguiriam” (idem, p. 17).

No entanto, o Programa Forte diverge dessa posicao e declara que estd interessado pela analise do
conhecimento cientifico como um fendmeno natural. Diante disso, o autor esboga o seu entendimento
da definicdo do conhecimento. Para ele o conhecimento ndo parte da ideia de crenga verdadeira

justificada, nas suas palavras o conhecimento é:

(...) tudo aquilo que as pessoas consideram conhecimento. Ele consiste naquelas crencas
que as pessoas sustentam com confianga e com as quais levam a vida. O socidlogo estard

interessado em particular pelas crencas que sdo assumidas como certas, institucionalizadas

ou, ainda, investidas de autoridade por grupos de pessoas (2009, p. 18).

Com isso, Bloor busca resgatar a critica da ideia de universalidade absoluta da ciéncia, e fundar uma
nova forma de compreender e estudar o conteldo do conhecimento, e inclusive o conhecimento
cientifico, a partir de aspectos sociais. Para que tal proposta aconteca, ele levantou a necessidade de
discutir quatro noc¢des basicas para estabelecer a defesa da critica da ideia de universalidade absoluta

do conhecimento cientifico.
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O Programa Forte se alicerca nos principios de causalidade, imparcialidade, simetria e reflexividade
e busca se constituir em um programa de pesquisa compartilhado pelas ciéncias sociais, mas
principalmente pela sociologia no que tange as discussdes no campo cientifico. Como o proprio autor

coloca:
Esses quatro principios, da causalidade, da imparcialidade, da simetria e da reflexividade,
definem o que sera chamado de Programa Forte na sociologia do conhecimento. Eles ndo
sdo novidade, mas representam um amalgama dos tragos mais otimistas e cientificos que
podem ser encontrados em Durkheim (1983), Mannheim (1936) e Znaniecki (1965) (BLOOR,
2009, p. 21).
Existem varias criticas ao empreendimento de David Bloor. Podemos citar aqui as direcionadas
a esse programa por parte de Thomas Kuhn (2000) e também as feitas por Bruno Latour (1999;
2000)*. Entretanto, como o objetivo da discussdo presente ndo é trazer propriamente o debate
sobre as objecGes ao Programa Forte, mas o esclarecimento dos postulados desse programa pela sua
importancia a sociologia do conhecimento cientifico, vamos, a partir de agora, esclarecer as criticas
discutidas na obra do presente autor, a saber a defesa da autonomia do conhecimento, a defesa do

empirismo, a defesa da autorrefutacdo e a impossibilidade de haver leis socioldgicas, entendendo

gue o autor discute essas questdes e busca a partir delas aprofundar o seu proprio pensamento.

A'ideia de causalidade defendida pelo Programa Forte para explicar as crencas de qualguer natureza
é o primeiro principio que recebe criticas, a partir dos postulados do Programa Forte, a sociologia
do conhecimento advoga que as crencas podem ser explicadas a partir de um ponto de vista causal.
Entretanto, essa ideia construida a partir das quatro nogdes basicas estabelecidas por Bloor para
esse programa de pesquisa sofre uma série de objecdes nesse sentido, ou seja, existem contestacdes
alicercadas na “conviccdo de que algumas crencas ndo necessitam de quaisquer explicacGes, ou ndo

necessitam de explicagdes causais” (2009, p. 22).

Para o principal criador do Programa Forte a ideia contraria a causalidade na explicacdo de crencas
aplicadas ao conhecimento cientifico traz a concepcdo de que existe um dominio autbnomo no escopo

do conhecimento humano (2009, p. 22). Com isso, € suscitada a ideia de que a atividade intelectual
1 Como o presente trabalho ndo se prop&e a entender as criticas ndo vamos detalha-las. Mas essas criticas ao

Programa Forte sdo formidavelmente discutidas em dois trabalhos, na dissertacdo de mestrado de Tiago Ribeiro Duarte
(2007) e na tese de doutorado de Daniel Laskowski Tozzini (2019).
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bem-sucedida ndo carece de explicacdo por estar no dominio da ldgica e podermos entender esse
conhecimento a partir do estabelecimento da racionalidade. Isso acontece porque quando as crencas
em questdo sdo tomadas como verdadeiras, racionais e objetivas isso faz com que possamos olhar

para as acdes empregadas no meio cientifico a partir do ponto de vista da razoabilidade.

Nesse sentido, entdo, o que traz a escolha por determinadas crencas é o campo da razoabilidade,
ou seja, enquanto alguém fosse razodvel as proprias conexdes poderiam oferecer melhor explicacdo
para as suas crencas. Esse tipo de conexdo divide as crencas em dois tipos “certo e errado, verdadeiro
e falso, racional e irracional” (2009, p. 23). Nesse contexto, a sociologia passa a explicar apenas o lado
negativo da divisdo. Essa disciplina é fadada a explicar as limitacGes e os desvios do conhecimento
cientifico. Em contrapartida, o lado positivo dessa divisdo é assumido pela légica e parece ter as
suas proprias explicacdes a partir de raciocinios légicos da verdade dos fatos e com isso ndo ha

necessidade de invocar as causas sociais envolvidas nesse tipo de empreendimento.

Bloor identifica que a base para a autonomia do conhecimento estd alicercada na concepcado
teleoldgica ou finalista da realidade, como é destacado pelo autor “essas objecdes ao Programa
Forte ndo estdo, portanto, embasados na natureza intrinseca do conhecimento, mas apenas no

conhecimento tal como visto a partir do ponto de vista do modelo teleolégico” (2009, p. 28).

O ponto central aquiesbocado por Bloor, nessa primeira critica ao seu empreendimento, é demonstrar
que ndo € possivel recorrer a natureza do conhecimento de um ponto de vista de suas ligacdes
l6gicas para trazer explicagcdo ao conhecimento. Ele destaca que é necessario olhar para as causas

sociais pois de nenhuma forma uma causa logica é suficiente por si mesma.

Para David Bloor o modelo teleoldgico da realidade ndo carece de falta de coeréncia ou de
razoabilidade, na verdade, para ele é possivel perceber que esse modelo é perfeitamente consistente
e que nado existe razBes ldgicas para que seja escolhida a concepgdo causal em detrimento da
concepcdo teleoldgica. Contudo, para esse autor as consideracdes metodologicas sdo importantes

para influenciar a escolha em favor do Programa Forte, ou seja, de uma abordagem causal.
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A segunda objecdo ao Programa Forte é a defesa do empirismo. Essa concepgdo é concebida quando
existe a “exaltacdo da experiéncia como fonte do conhecimento”, nesse sentido essa exaltacdo “pode
ser vista como que encorajando os individuos a confiar nos proprios recursos fisicos e psicolégicos a

fim de chegar a conhecer o mundo” (2009, p. 30).

Assim como na concepcdo teleoldgica o conhecimento é explicado a partir dele mesmo, nesse
caso também podemos seguir a mesma linha, uma vez que na primeira concep¢ao a autonomia do
conhecimento é adquirida por conta da sua fundamentacdo ldgica, e aqui temos a fundamentacdo
do conhecimento através do bom funcionamento dos sentidos e das capacidades humanas. Nos dois
exemplos, 0s aspectos sociais do conhecimento estao ligados apenas em casos em que temos desvio
ou erro e com isso podemos entender que “se o empirismo esta correto, entdo, mais uma vez, a
sociologia do conhecimento é na verdade uma sociologia do erro, da crenca ou da opinido, mas ndo

do conhecimento como tal” (2009, p. 30).

A argumentacdo contraria ao pensamento teleoldgico, assim como o segundo questionamento é o
empirismo tradicional, que busca demonstrar que essas formas de construcdo do conhecimento sdo
oponentesaconvic¢do do Programa Forte de mostrar a causalidade como explicagcdo das crengas. Com
isso, 0 seu ponto principal com a argumentacdo contraria enderecado a esses dois posicionamentos
¢ a ideia de que é necessario entender a construcdao do conhecimento ndo como um emaranhado
de proposicBes légicas como o argumento teleoldgico ou finalista acredita, ou tdo pouco como a
correspondéncia dos instintos naturais do ser humano como a concepcdao empirista tradicional
coloca, mas sim a partir de um ponto de vista de que é necessario entender o conhecimento a partir

da causalidade como o Programa Forte admite.

A terceira critica diz respeito a ideia de que o Programa Forte é alicercado a partir de uma base
relativista e que nega a verdade absoluta dos fatos. Para os proponentes dessa critica, a ideia da
causalidade, a partir dos aspectos sociais da construcdo do conhecimento, refuta a prépria ideia de

gue possa existir a investigacdo do conhecimento a partir de aspectos sociais. Isso acontece porque

Uma vez que esses argumentos tornaram-se tdo aceitos, sua formulagdo tornou-se abreviada

e rotineira [...]: ‘Se todas as proposi¢cdes sdo determinadas existencialmente e nenhuma
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proposicdo é absolutamente verdadeira, entdo esta propria proposicao, se verdadeira, ndo

é absolutamente verdadeira, mas determinada em termos existenciais’ (2009, p. 36).

Para David Bloor, essas alegacGes, advindas da critica da auto-refutacdo, ndo sdo coerentes, pois
dizer que o conhecimento é verdadeiro ndo ¢ incompativel com a ideia de que ele seja também

socialmente determinado. Diante disso, ele argumenta que:

Apremissadaqual depende todo o argumento [da auto refutagdo], a saber, que a causalidade
implica erro, foi exposta e rejeitada. Os argumentos podem, com isso, ser descartados junto

com ela. Se uma crenca deve ser julgada verdadeira ou falsa, ndo tem nada a ver com o fato

de ela ter uma causa (2009, p. 37).

A Ultima alegacdo tratada por Bloor é a da impossibilidade de haver leis socioldgicas. Os proponentes
desse pensamento dizem que diferentemente de acontecimentos no mundo fisico o comportamento
humano ndo é possivel de ser previsto. Assim, a sociologia estariaimpossibilitada de tracar conjecturas
nomoldgicas porque somente a partir da observacdo da natureza pelos cientistas naturais é que
pode haver as generalizacGes, ou seja, a capacidade de previsdo de casos futuros. Segundo Bloor
os defensores dessas criticas sustentam que a sociologia estd preocupada com as tendéncias ou
inclinagBes e que isso esta dentro do mundo social enquanto no mundo natural existem as leis e sao

elas que tracam as previsdes futuras e ndo as tendéncias contidas na sociologia.

Aldgica e a matematica comumente sdo enfatizadas como disciplinas objetivas, universais e imparciais
e o conhecimento nesses dois campos é fundamentado a partir dessa perspectiva, entretanto para
Bloor seria preciso buscar através do empreendimento do Programa Forte a causalidade social que

torna possivel a construcdo dessas duas formas de conhecimento.

Nesse sentido, essas duas disciplinas poderiam ser estudadas a partir da sociologia do conhecimento
e seguindo essa linha é possivel dizer que a explicacdo sociolégica do conhecimento cientifico é

exitosa para todas as areas do conhecimento.

Para estudar a matematica e a légica a partir da perspectiva do conhecimento é necessario entender
as variacdes e as alteracBes de entendimento destas ao longo do tempo. Com isso entdo, Bloor

utilizarad varios exemplos ao longo do tempo nessas duas disciplinas. Na matematica, € possivel
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perceber a sua preocupacao de dialogar do principio de que ndo podemos conceber as verdades
matematicas a partir de um ponto de vista totalmente independente do sujeito conhecedor. Para esse
autor existe a impossibilidade de podermos partir da perspectiva de que as verdades matematicas
existem por si so, visto que as suas questdes caminham para mostrar que a matematica pode ser

estudada socialmente, pois para ele

A autoridade de um passo matematico, tal como se apresenta a nossa consciéncia, é ao
menos semelhante a autoridade moral absoluta (...). Um individuo diante da matematica

vé-se na presenca de um corpo de verdades que tém que ser aprendidas. Ha uma clara

distingdo entre o certo e o errado (2009, p. 133).

Isso acontece porque o que utilizamos para conduzir certos raciocinios matematicos ndo é alicercado
intrinsecamente pelo mundo empirico, mas na verdade isso parte das convenc¢des sociais que sdo
perpetradas pelos processos de treinamento cognitivo dos individuos que vivem em sociedade e
passam por um processo de socializacdo e aprendizagem ao longo dos anos. Ou seja, muitas vezes
lidamos com os raciocinios matematicos achando que ndo existem formas diferentes de pensar sobre
eles. Sendo assim, isso ndo se inicia naimutabilidade ou universalidade do conhecimento matematico,

mas simplesmente nas convengdes sociais em que esse conhecimento humano é empregado.

Diante disso a compulsdo que sentimos para percorremos 0s caminhos em um problema matematico
parte do social, e essa compulsdo é igualmente percebida quando lidamos com problemas morais,
ou seja, existem coergdes sociais as quais os individuos sdo submetidos para constranger o seu agir
institucionalmente. Diante disso, a matematica estd muito mais préxima de uma perspectiva moral

do que alicercada em um conhecimento objetivo, imutavel e universal.

Com isso a ideia de objetividade na matematica e na légica parte da sua convergéncia com Fregue:
“A conclus@o é a de que o modo de conferir um sentido substantivo a defini¢do de Freque sobre a
objetividade é iguald-la ao social. A crenga institucionalizada satisfaz sua defini¢do: isso é o que
a objetividade é” (BLOOR, 2009, p. 151). Nesse sentido, o aspecto de negociacdo aparece como o
fator determinante para construcdo da objetividade. A prépria comunidade cientifica estabelece os
sentidos de objetividade por meio da negociacdo. O papel da sociologia aqui se torna mais uma vez

importante e a negociacdo ndo é conhecida como algo arbitrario, mas coletivo.
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Ao falar da légica, é invocada a discussdo de Evans-Pritchard sobre a légica Azande no livro Bruxaria,
Ordculos e Magia entre os Azande (2004). Aqui o papel da negociacdo e da objetividade também
¢ evidenciado. A partir do estudo na cultura Azande, é possivel observar a variabilidade do que
conhecemos por ldgica. Isso acontece porque segundo Evans-Pritchard esse povo ndo utiliza as
mesmas categorias ldgicas que os ocidentais usam para raciocinar. Nesse sentido é constatada uma

diferenca logica entre povos. Bloor indica duas interpretacdes para essa variabilidade.

A primeira interpretacao diz que “Os Azandes institucionalizaram um equivoco ldgico ou, ao menos,
um grau de cegueira légica” (2009, p. 209). Isso acontecia para esse povo consultar regularmente
um oraculo, conduzindo assim as suas decisGes e compreensdes dos acontecimentos cotidianos,
uma vez que entre os membros, alguns homens desse povo existem é alguns sdo bruxos e praticam
bruxaria, e isso consequentemente interfere na vida dos membros desse povo. Os Azandes acreditam
qgue a bruxaria é passada hereditariamente a alguns descendentes homens de uma familia. Nesse
sentido, se um homem da familia é bruxo, seus descentes masculinos terdo chance de também
ser, apontando formas de descobrir se alguém é um bruxo. Mas a questdo esta em que, mesmo 0s
Azandes acreditando que a bruxaria é obtida através da herancga parental pelos homens da familia,
eles ndo conseguem conceber que todos os homens descendentes de um bruxo também sdo bruxos.

Nesse sentido é que esse povo pensa diferente da sociedade ocidental.

A segunda interpretacdo a essa outra forma de logica concebida pelos Azandes é de que “(...) se os
Azandes percebessem o erro, uma das suas principais instituicdes sociais seria insustentavel. (...) Em
outras palavras, é vital aos Azandes manterem seu erro légico sob pena de convulsdo social” (2009,

p-209). Ou seja, mesmo percebendo o erro ldgico eles precisam ignorar para manter a ordem social.

Entretanto, Bloor nega essas duas interpretacdes da variabilidade da logica Azandes, trazendo a ajuda
de Wittgenstein que discute a primeira interpretacdo mostrando que o jogo légico dos Azandes é
independente das nossas regras ocidentais (2009, pp. 209-218). Nesse sentido, a ideia de negociacdo
também é discutida para dizer que ndo hd ameaca de instabilidade no povo Azandes por conta da
inferéncia logica, até porque mesmo que tal povo fosse levado a aceitar tanto as premissas como

a conclusdo logica, eles poderiam facilmente tragar uma forma de negociagao, visto que a ldgica
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ndo basta por si s6 e é necessario entendé-las. Portanto, as consideracdes légicas dos Azandes, ou
mesmo de outros povos, estdo permeadas por um significado socialmente construido e nesse sentido

a sociologia tem caminho aberto para poder olhar para o conhecimento como um todo.

Para Karin Knorr Cetina (1981) a partir da sociologia, é possivel observar as complexidades
profundas e formativas do pensamento cientifico, isto é, de uma realidade de espacos de forca e
de lutas simbdlicas. Nesse sentido, a sociologia do conhecimento contemporanea a partir de David
Bloor mostra que o que esta em jogo é a ideia de universalidade absoluta da ciéncia, e com isso
a sociologia tem produzido controvérsias relacionadas a definicdo da ciéncia, sua organizacdo, seu
funcionamento e seus vinculos com a sociedade global. Nos anos de 1950 floresceu a perspectiva
gue considerava a ciéncia como autbnoma, como um modo de conhecimento particular edificada
sobre critérios internos e distantes de influéncias exteriores aos processos cognitivos cientificos. A
sociologia cabia tdo somente explicar a dimensdo institucional, exterior de funcionamento da ciéncia,
seu éthos e a hierarquia social da ciéncia e nunca seus contetdos (MERTON, 1970). Robert Merton

é o representante maior dessa corrente e o Programa Forte nasceu combatendo esse tipo de visdo.

4 CONCLUSAO

Esse breve estudo ndo pretende esgotar a compreensdo da relacdo da teoria da ciéncia com a
sociologia do conhecimento cientifico, até porque essa seria uma tarefa impossivel. Entretanto, essa
analise se coloca como um primeiro passo para o aprofundamento dos diversos debates travados

hoje sobre o conhecimento cientifico.

Com as criticas do Programa Forte é possivel entender a discrepancia entre o canone da ciéncia e
a pratica propriamente dita dos cientistas e do conhecimento cientifico. Uma vez que se distancia
da visdo da ciéncia a partir dos pressupostos de Merton e buscam uma visdo que abranja a pratica
propriamente dita do fazer cientifico a partir das lutas e das diferentes visdes de mundo dos atores

envolvidos.

Bloor e o programa forte da sociologia do conhecimento cientifico sdo importantes para a sociologia

contemporanea pois traz a possibilidade dessa disciplina pesquisar a composicdo do conhecimento
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cientifico e ir além de aspectos institucionais da ciéncia. Isso significa que a sociologia para o
programa forte tem o mesmo patamar epistemoldgico das demais ciéncias e traz contribuicdes
imprescindiveis para o fazer cientifico pois compreendemos a partir de Thomas Khun que o fazer

cientifico é intrinsecamente social.
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