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EDITORIAL JULHO 2016

Sandra Aparecida Fraga da Silva*
Instituto Federal do Espirito Santo - Campus Vitéria

Esta edicdo da Revista Sala de Aula em Foco de julho de 2016 contém um total de 10 trabalhos de
diferentes autores das diversas regides do pais. A partir deste nimero estamos separando em diferentes
categorias, assim temos 4 relatos de experiéncias em diferentes areas do saber, 3 praticas experimentais e
investigativas desenvolvidas em diferentes setores e 2 artigos envolvendo tecnologias e recursos didaticos
educacionais. Nesta edi¢do os textos atendem a uma ampla variedade de aspectos e dreas do conhecimento,
envolvendo situagGes de ensino e aprendizagem em sala de aula, em cursos e formagGes docentes, em educagado
profissional, em diferentes projetos desenvolvidos nos mais variados niveis de ensino. Se apresenta como uma
gama de possibilidades para a¢des em salas de aula e em atividades extraclasse.

Abrimos a revista com o texto de Nahun Thiaghor Lippaus Pires Gongalves e Michele Waltz Comaru
intitulado “Abordagens criativas no processo de ensino e aprendizagem uma realidade que comporta a escola
publica e promove caminhos para uma educa¢do de qualidade”. O trabalho advém de diversos projetos do
periodo de 2011 a 2016 e relaciona abordagens criativas nas metodologias didaticas em Quimica. Os autores
destacam resultados dessas agGes, como a desfragmentagdo de conceitos, aumento de frequéncia nas aulas,
mudanga de postura comportamental por meio do didlogo, da valorizagao dos significados, da implementacdo
do senso critico e efetivagdo da cidadania no que diz respeito a educagao.

O segundo artigo “Inclusao digital na educagao profissional e tecnoldgica reflexdes no ensino técnico
subsequente” escrito por Washington Romao dos Santos, Evandro Armini de Pauli traz relato de experiéncia da
educacgdo profissional. Teve por objetivo refletir sobre beneficios que iniciativas de inclusdo digital aos alunos
ingressantes nos cursos técnicos subsequentes do Centro Estadual de Educagdo Técnica Vasco Coutinho — Vila
Velha/ES. A pesquisa conclui que a oficina de inclusdo digital contribuiu para os conhecimentos de informatica
dos alunos, no uso de novas ferramentas computacionais e na autonomia em estudos e atividades cotidianas.

No relato de experiéncia “A utilizacdo do geogebra como ferramenta de ensino-aprendizagem em
estatistica” de Thiago Marques Zanon Jacomino e Nilson Sérgio Peres Stahl foi realizado no Instituto Federal do
Espirito Santo Campus Piima. O trabalho destaca o uso do aplicativo em geometria dindmica, o GeoGebra, como
ferramenta auxiliar no ensino-aprendizagem de Matemdtica. Apds um levantamento de dados sobre a idade, o
peso e a altura dos alunos de uma turma do primeiro ano foi utilizado o Geogebra para trabalhar alguns conceitos
estatisticos contribuindo para a compreensdo dos conceitos envolvidos.

Leticia Queiroz Carvalho apresenta o relato de experiéncia “O ensino da lingua e a leitura compartilhada
ecos na sala de aula da experiéncia da gravacao de livros falados para o leitor privado de visdo” desenvolvido a
partir do projeto “Leitura Literdria em espagos ndo formais de educag¢do”. Teve por objetivo apresentar os ecos
na sala de aula de uma pesquisa de inicia¢do cientifica, realizada por alunos do ensino médio do Instituto Federal
do Espirito Santo, campus Guarapari . Concluiu que existe a necessidade real da interlocugao entre a escola e
outros espacos potencialmente educativos, com vistas a formacdo do leitor em uma perspectiva dialdgica, em
especial com alunos com necessidades especiais.

O primeiro artigo relacionado as praticas experimentais e investigativas foi escrito por Willian Moreira
da Costa, Andressa Martins da Cunha, Ray Luiz Babilon Carreco, Monique Moreira Moulin e Regiane Carla Bolzan
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Carvalho. O trabalho “Conhecendo as bridfitas e pteridéfitas em ambiente natural” teve por objetivo reconhecer
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e identificar os grupos vegetais Bridfitas e Pteridofitas nos ambitos bioldgicos (ciclo de vida e reproducdo) e
ecoldgicos (interacdes e habitat), e analisar a contribuigdo de aulas em ambientes ndo formais para o ensino.
Apds o desenvolvimento dessa pratica concluiu que o uso de metodologias diferenciadas para identificar e
caracterizar espécies vegetais no ensino de Botanica contribui para o processo de ensino/aprendizagem no
ensino de Botanica.

Na sequéncia, temos o trabalho “Trilha dos sentidos com uma perspectiva da vida marinha” escrito por
Lorena Aparecida Boone Elias, lliana Otto Pilger, Luiz Carlos de Melo Bausen, Katia Silene Zortéa e Paola Maia Lo
Sardo. A proposta desta pratica foi trabalhar com um modelo de exploragdo de trilhas perceptivas e
interpretativas que envolve a Educagdo Ambiental (EA), que por sua vez atua na compreensdo das relagdes
sociedade-natureza intervindo sobre os problemas e conflitos ambientais. A proposta denominada Trilha da Vida
realizou-se um cenario simulando o ambiente marinho, com estag¢des de fauna, flora, turismo, poluicdo e pesca
predatéria no qual verificou-se que os alunos construiram conhecimentos sobre o ambiente marinho e
sensibilizacdo ambiental.

No trabalho “Estilos de aprendizagem uma anadlise dos alunos do curso de engenharia em uma
universidade particular na cidade de S3o Paulo/SP” os autores Ana Carolina Russo e Adilson da Silva Mello
apontam modos de explorar o uso dos estilos de aprendizagem dos alunos do curso de graduac¢do de Engenharia
para compreender situagdes vivenciadas no curso. Eles concluiram que os estilos de aprendizagem predominante
entre os alunos de engenharia foram o “Esquivo” e o “Tatil”. Concluiram que isto indica alguns motivos dos baixos
rendimentos e que a falta de atividades praticas ao longo do curso, dificulta a compreensdo de disciplinas
abstratas.

Abrindo a sessdo de Tecnologias e recursos didaticos educacionais temos o trabalho “Processo de
multiplicagdo em algumas culturas” de Ana Carolina Pereira Costa e Ticiana de Souza Lima. O estudo aponta
questdes sobre o desenvolvimento histérico para a multiplicagdo organizado por diferentes culturas e
civilizagGes. O processo de multiplicagdo atual, estudado na Educagao Basica, envolve um longo caminho tendo
em diferentes culturas procedimentos distintos, porém, com certas semelhangas. Apresentam métodos,
desenvolvidos no Egito, na india e na China, que apontam a multiplicagdo com dois nimeros naturais. A partir
de levantamento bibliografico em livros de Histéria da Matemadtica evidenciam um conhecimento sobre a
Histdéria dos métodos de multiplicagdo. Espera-se que os professores da educagdo bdsica possam conhecer e
utilizar em sala de aula essa proposta.

Encerramos este nimero com o artigo “Festival de Performances Matematicas Digitais”, escrito por
Clarissa Lopes Trojack, Julia Schaetzle Wrobel e Melissa Martins Fazio. O trabalho apresenta uma experiéncia
usando Performances Matematicas Digitais (PMD) com alunos do ensino médio de uma escola publica estadual
do ES. As autoras destacam o que sdo Performances Matematicas Digitais e apresentam a atividade desenvolvida
por meio de um festival. Concluem o trabalho destacando a importancia de atividades inovadoras e diferenciadas
para melhorar a Educagdo Matematica.

Esperamos que as leituras dos trabalhos que fazem parte deste nimero da nossa revista possam ampliar
acOes em sala de aula para o ensino de diferentes conteldos nas mais diversas areas do conhecimento.

Boa leitura!
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Nahun Thiaghor Lippaus Pires Gongalves, Michele Waltz Comart
Abordagens criativas no processo de ensino e aprendizagem

ABORDAGENS CRIATIVAS NO PROCESSO DE ENSINO E APRENDIZAGEM
UMA REALIDADE QUE COMPORTA A ESCOLA PUBLICA E PROMOVE CAMINHOS
PARA UMA EDUCACAO DE QUALIDADE

Nahun Thiaghor Lippaus Pires Gongalves, Michele Waltz Comaru’
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo

Resumo: O presente trabalho decorre da realizacdo de diversos projetos do periodo de 2011 até o
atual momento e presta-se a relacionar as abordagens criativas nas metodologias didaticas de
forma simples e funcional na rede publica de ensino, especificamente em Quimica, todavia que
possa ser adequado a qualquer area do conhecimento. Apontamos os caminhos percorridos para
este desenvolvimento e alguns resultados em decorréncia dessas a¢des, como a desfragmentacdo de
conceitos, aumento de freqiiéncia nas aulas, mudanc¢a de postura comportamental por meio de
consideragdes quanto ao processo de ensino através do diadlogo, da valorizacao dos significados, da
implementacdo do senso critico e efetivagdo da cidadania no que diz respeito a educacgdo. Dessa
forma acreditamos tracar possibilidades para o incentivo e divulgacdo cientifica, bem como a
replicacao adaptativa desses projetos.

Palavras-chave: metodologia criativa. aprendizagem dialogada. educacdo em Quimica.

Iniciando a conversa...

De acordo com Piaget, a aprendizagem é um processo de desenvolvimento
intelectual, que se produz através das estruturas de pensamento e esta
estritamente relacionada a agdo do sujeito sobre o meio. Nesse caso, se adotarmos
a perspectiva de que o conhecimento ndao é diretamente transmitido, mas
construido ativamente pelo aprendiz, principalmente no ensino das ciéncias, ou
ainda entendermos que o aprender pode ser realizado através de uma construcao
individual de significados e informalidades tedrico-culturais socialmente
desenvolvidas (CARMICHAEL et al,,1990; PFUNDT e DUIT, 1985), ou mesmo
resultante das intera¢des dos aprendizes com os acontecimentos fisicos do seu
cotidiano (PIAGET,1970) estaremos a meio caminho do educar, pois no meio deste
processo encontram-se seres humanos, pensantes, complexos e diferentes. Esses
conceitos poderiam ser aplicados a qualquer matéria, mas aqui estaremos falando
especificamente de quimica, ou nao, visto que para o desenvolvimento dos projetos
foi necessario uma abordagem interdisciplinar e cooperacao entre varias areas do
conhecimento, como pedagogia, artes, histdria, biologia e quimica, todas visando
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motivar o aluno a querer aprender.

E qual é a importancia do motivar? Alguns professores podem em suas trajetorias
esquecerem que impor o estudar é diferente do querer estudar o que acaba por
tornar o processo de educar muito mais complicado na escola, isso porque a
educacao hoje, mais do que em todas as épocas transcorre em todos os cantos além
dos muros e paredes do colégio, e 0 que era para ser prazeroso e necessario, passa
a ser visto como entediante, ou mera obrigacdo. Assim o motivar torna-se essencial
para que o aluno atente para as oportunidades como possibilidades de sua
capacidade, desejando e almejando o saber, todavia, para isso inicialmente se faz
cogente querer e aceitar que o conhecimento académico é construido ativamente
por ambas as partes, professor e aluno numa simbiose, principalmente no ensino
das ciéncias, rompendo com a utilizacao unica de metodologias tradicionalistas e
aplicando novas formas para ensinar.

Afirmamos o romper com o tradicionalismo como opc¢do viavel, pois ndo somos
contra a utilizacdo de algumas metodologias tradicionais, porém o uso exclusivo de
tais técnicas ndo comporta o aluno de nossa atualidade, que possuem inimeras
formas de conhecimentos disponiveis numa agilidade sem igual frente as
tecnologias que dispomos, entdao vemos como empenho do professor atuar entre
elas e com elas, entretanto, também seria possivel tracejar um procedimento de
construcdao de conhecimento produto da aculturagdo do aluno nos discursos
cientificos (EDWARDS e MERCER, 1987; LEMKE, 1990) e no processo técnico da
simples repeticdo de praticas cientificas (ROGOFF e LAVE, 1984), aceitando a
ciéncia e a tecnologia sem compreendé-la, mas isso seria desprover deste individuo
um direito e significaria exclusao do didlogo por consequéncia, onde ndao ha
atuacao critica e democratica nas decisdes, apenas consentimento a informagdes
de forma superficial.

Nas concepgdes de Freire, uma aprendizagem embasada no dialogo permite maior
serventia no processo de ensino e aprendizagem quanto a necessidade de partilha
de conhecimentos sem coer¢ao, que pode ser realizada por meio de questdes que
promovam e constituam conexdes com a situa¢do social, ambiental e politica onde
a instituicdo de ensino se firma, envolvendo comunidade e escola na elevacdo da
educacdo (RODRIGUES, 2012). E notério acreditar que essa proposta do dialogo
com base nos postulados de Freire promova melhorias consideraveis na forma de
ensinar ao mesmo tempo em que se aprende, tomando por considera¢cdo que a
troca de informacgdes conceitue uma educacdo mais palpavel e contextualizada,
possibilitando atentar para as indigéncias de educar sem discriminar, onde
perdure um olhar ndo opressor, mas sugestivo e adepto as mudancas sociais que se
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configuram atualmente.

O modelo adotado nas discussdes de Freire torna-se mais aceitavel frente ao
comportamento social humano direcionado, em sua maioria, pelos avancos da
ciéncia, todavia, nesse espaco constroi-se uma sociedade cientificamente
analfabeta e submissa (PINHEIRO et al., 2007), enfrentamento que vem sendo feito
pelo movimento CTS (Ciéncia-Tecnologia-Sociedade) que atua com a premissa da
difusdo do saber na compreensdo da ciéncia de maneira racional, embasada e
justificada para a formacao de mentes criticas que possam promover e contribuir
para o desenvolvimento e a popularizacdo da ciéncia e tecnologia (SANTOS e
SCHNETZLER, 1997), cabendo grande parte desse processo sendo efetuado pelos
professores que acreditam nesses preceitos democraticos que surgem com uma
educacao com envolvimento e qualidade.

Em qual ambiente estamos?

Eis a problematica que presenciei ao lecionar a matéria de quimica para os alunos
do ensino médio da EEEFM NEVIPI em Viana Espirito Santo e que acredito seja
também a de muitos colegas professores atuantes na area: praticamente ndo ha
interesse na matéria em especifico pelo fato dela “ndo fazer parte da vida deles”,
ser dificil, entediante, chata e complicada. Enfim, estava diante daquelas condigdes
para as quais a realidade atual nos confronta e vém sendo citadas em diversos
artigos correlacionando as dificuldades estabelecidas no ensino de ciéncias, a
necessidade de sua popularizagao, a caréncia de um ensino de qualidade em nosso
pais, as barreiras que permeiam o processo de alfabetizacao cientifica, dos baixos
indices de conhecimento na area pelos alunos da escola publica, ou seja, exposto a
um ambiente de repulsa que formulava a quimica como desprezivel. Encarando
essa situacdo como uma oportunidade fora desenvolvido projetos com potenciais
para transformacao desse contexto que seguiram do ano de 2011 ao de 2013 e
estao dispostos em diferentes artigos, resumos e eventos.

Como o relato dos projetos - “Nossa Cultura Quimica” que foi aplicado entre os
alunos do 2° ano e; “A corrida pelo elemento Quimico” aplicado aos alunos do 1°
ano do ensino médio e apresentado e premiado na forma de resumo no ENCAQUI
(Encontro Capixaba de Quimica). Tais atividades visavam contribuir para inclusdo
educacional, social e desenvolvimento pessoal e comunitario por meio de um olhar
inclusivo, construtivo, critico e embasado em praticas pedagégicas derivadas da
visdo de Freire e principios de Piaget e Vygotsky; promover a desfragmentagao da
mentalidade implantada (quimica como algo detestavel e dificil) para a construgdo
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de uma mentalidade de anseios que corroborem com curiosidade, admiracdo e
insercdo de ideias apreciativas; sociabilizar a ciéncia de forma contextualizada;
estabelecer uma conexao entre o meio académico e social, além de introduzir um
olhar cientifico no cotidiano dos alunos. Projetos esse que se iniciaram e se
findaram com muitas perspectivas futuras e que acredito procedem numa
educacdo em longo prazo que vise proporcionar aos alunos a¢des cidadas e
participacao critica no que se conduz a continuidade dos estudos e a emancipacao
social.

Cabe ressaltar que os projetos em questdo sido derivados de um trabalho maior
intitulado - “Mentalidade Universitaria: um passo, uma vida, um futuro”, foi
apresentado no Il Encontro Nacional de Popularizagdo da Ciéncia Tecnologia e
Inovagdo sediada na UFF (Niter6i-R]) na forma de apresentacao oral, também
premiado e contribuindo na mesma linha para a inclusao do aluno da rede publica
no universo cientifico e no processo de produgao, popularizacao e divulgacao da
ciéncia ao dispor da aplicagdo de métodos criativos que estimulam a curiosidade, o
didlogo com participacao efetiva do aluno no processo de ensino-aprendizagem e a
criticidade na formag¢do das opinides, permitindo um olhar que corrobore com a
transformacdo do simplério ao atraente ao promover o desenvolvimento do desejo
pela continuidade dos estudos numa formag¢ao académica, social e cidada.

Outros trabalhos estdo sendo desenvolvidos na mesma escola e de forma criativa
continuam superando as expectativas em sua maioria de maneira positiva, bem
como sendo submetidos a avaliacdes em eventos de divulgacao cientifica com
intuito de promover mais ac¢des nesse sentido, pois agora, apresentam alguns
resultados muito positivos, como o aumento do interesse e da inser¢do dos alunos
dessa comunidade no ensino superior, a compreensdo de que aulas em espagos nao
formais sao tdo produtivas ou até mesmo mais complexas que as realizadas em sala
de aula, entendimento e cooperacdo da gestdo atual nos processos de
desenvolvimento dos trabalhos. A questdo que ainda persiste e que acreditamos de
alguma forma estd muito lentamente sendo superada é a resisténcia de outros
professores em fazer parte deste processo.

Assim esse trabalho tenta demonstrar como por meio de formas criativas é
possivel promover modificagcdes sustentaveis na visdo dos alunos, no processo de
ensino-aprendizagem e na qualidade de ensino dos alunos na rede publica de
ensino, mesmo diante das dificuldades de apreciacio da categoria, da
indisponibilidade de recursos e de um ambiente escolar hostil.
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E possivel questionar

Todos os projetos desenvolvidos contaram com a cooperacdo de amigos,
pesquisadores e estudantes, perante a formacao de parcerias, indicagdes para
cursos de capacitagdo e formacdo, se estabeleceram conexdes que sustentaram e
ainda sustentam a efetivacdo de cada um dos trabalhos elaborados e essa rede
articulada é de extrema importancia, praticamente indispensavel.

Antes dos projetos serem implantados sempre se faz necessaria a realizagcdo de um
questionamento simples nas turmas novas e mais avancadas: em sala de aula
pergunta-se o que é ciéncia e o que os alunos esperam quanto a matéria de
quimica, sua relevancia, empatia, para qué estudar quimica? Uma estratégia que se
converte numa producdo de texto e que futuramente é discutida frente a textos
cientificos selecionados pelo professor e que contemplem alguma relagdo com a
comunidade envolta a escola. Desta primeira analise sdo levantados dados que
condizem com as condi¢des estabelecidas anteriormente em “ndao gostar ou
detestar quimica”. Assim, os projetos sdo desenvolvidos com intuito essencial de
“mudar” esta perspectiva adotada pelos alunos que determinam a matéria, nas
palavras dos mesmos e em sua maioria: “dificil, desnecessaria, confusa”, na
tentativa de desfragmentar uma ideologia composta por posturas opressoras dos
proprios professores e colocagdes depreciativas, promovendo o amedrontamento
do aluno pelo ensino e nao sua apreciagao.

Os trabalhos foram desenvolvidos levando em consideracdo a importancia da
aprendizagem dialégica no processo de ensino, porém antes de qualquer
elucidacdo do papel que estabelece o didlogo na formag¢do educacional existe a
necessidade de localizagdo do aprendiz nesta interface. De modo a estabelecer uma
aprendizagem onde se coloquem em movimento os saberes prévios dos estudantes
na tarefa constante de novas descobertas com finalidade primordial em ampliar o
repertério cultural a partir do que se sabe, ainda, uma a¢do que promova a
superacao de uma curiosidade ingénua a uma curiosidade epistemoldgica e critica
como prediz Paulo Freire, Assim essa fase inicial com um questionamento
aparentemente simples é de fundamental importancia para o estabelecimento de
um contrato didatico motivador que por sua vez é, no futuro, retomada de forma
constante frente a afirmacdo de que este aluno também é capaz de fazer ciéncia e
que esta ndo é absoluta, mas sim um complexo de duvidas.

Nessa procura pelo que denominamos de aprendizagem dial6gica, construida no
didlogo entre professor e aluno, configurados entdao, ambos como aprendizes, a
primeira barreira a ser transposta é a do tradicionalismo em relacao a quem detém
o saber, tirando o professor da posse totalitaria desta virtude e concebendo esses
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estudantes, no processo educacional, como sujeitos experientes, ativos, capazes de
dialogar e aprender, tendo como ponto de partida o que sabem e suas trajetorias de
vida, pois também sdo detentores de conhecimento. Neste ponto existe uma
complicacdo inerente ao fato de ser professor, a saida da zona de conforto e
admissao para si de que naquele ambiente ndo és o detentor do saber e sim o
mediador dos saberes nio é tarefa facil, devendo ser relembrada continuamente
nas afirmag¢des singelas do “isso é errado” e “isso é certo” que precisam ser
controladas cuidadosamente.

Esta primeira etapa pode ser compreendida facilmente, porém a questao ndo € a
interpretacdo, mas sim a fragmenta¢do do que vem sendo realizado até agora na
educacdo, em vista uma requalificacdo dos papéis no ato de educar, justificado pelo
panorama composicional coevo dos individuos envolvidos. Cabe ressaltar que nao
se fala em inversdo da atuacdo, a proposta em si é que haja uma mediacao
proporcionada pelo professor através do dialogo, ressaltando a voz do aluno no
decorrer. Essa reflexdo é muito mais dificil do que aparenta, visto os costumes e
formatos das metodologias pedagogicas aplicadas em sala de aula que vigoram até
hoje de maneira tradicional, todavia ha uma necessidade sob a qual estaremos
encarregados com o advento da tecnologia e as transformacdes oriundas de sua
aplicabilidade em nosso cotidiano, além do desafio que consta no que diz respeito
ao educar para a vida.

Talvez esse seja o caminho esquecido por muitos dos profissionais que se dizem
professores, gesto simples, criatividade, motivacao, didlogo, parceria, ou seja, a
aplicacdo da teoria que alguns afirmam ser dificil ou ser valida apenas no papel, eis
o fato que colocamos a disposicao, estamos vivenciando isso na pratica, aqui é
importante ressaltar que a formagdo continuada se faz ndo como uma necessidade,
mas uma obriga¢do profissional que deve ser adotada ndo como tal significa a
palavra e sim pela vontade, pois o professor também ha de querer. Sem essa nada
do que foi feito até agora e continua sendo feito seria possivel. Como por exemplo,
os projetos “Nossa Cultura Quimica” e “A corrida pelo elemento Quimico”, os dois
realizados em turmas do turno noturno.

“Nossa Cultura Quimica” - Foi uma pesquisa escolar associada a comunidade e a
pratica, onde através de investigacdao fora feito um levantamento da producao
agricola no municipio, da utilizacdo de agrotoxico nesta produgdo e suas
consequéncias, da producdo cultural de vinagre de banana por comunidades
adjacentes a escola e a producdao do mesmo pelos alunos. Como se trata de
trabalhos grandes e de turmas do turno noturno as pesquisas foram realizadas
dentro de uma linha especifica para cada turma, em quatro grupos, todos
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acompanhados semanalmente em aulas pré-determinada, contando com um
cronograma sistematico para o professor e dinamico para os alunos, visando
atentar para as dificuldades que estes poderiam desenvolver durante a efetivagdo
do mesmo. A primeira turma realizou uma pesquisa comum com analises de
carater critico e informativo quanto ao uso de pesticidas nos alimentos que
consumimos e produzimos na comunidade e suas composi¢des quimicas, os alunos
entraram em contato com a secretaria agricola na prefeitura da cidade, visitaram
produtores e fizeram entrevistas para saber o que estes usavam em suas
plantacdes e se sabiam quais os riscos envolvidos com a utilizacao. Essa atividade
fomentou o conhecimento além dos muros da escola em correlacio com os
aprendidos em sala de aula, culminando numa apresentacdo de trabalhos, rodas de
debates a respeito de questdes relacionadas a economia, legislacdo, sadde e
quimica, que se iniciaram na simplicidade da comunidade e se desenvolveu frente
ao pais entre todos os grupos.

Ja a segunda turma foi direcionada a pesquisar um produto especifico feito na
comunidade em decorréncia da cultura e encontraram no vinagre de banana uma
grande surpresa, onde entrevistaram participantes que produziam artesanalmente
o alvitre. Depois foi realizada uma andlise quimica e biolégica do processo de
producao e de composicdo do mesmo, seguido da literatura e acompanhado de
efetiva fabricacdo do produto pelos préprios alunos. Nessa situagdo foram
abordadas questdes relacionadas as matérias apresentadas em sala como
fermentacgdo, concentracdo, diluicdo, solucdes que na maioria das vezes sdo
abordadas apenas através de calculos e formulas, um dos motivos ressaltados pelos
alunos como algo que dificulta o aprendizado, tais assuntos foram colocados frente
as rotinas dos pesquisadores que atuam dentro do laboratério e a importancia dos
conceitos fundamentais e calculos frente as preparagdes quimicas e farmacéuticas
para a sociedade.

As aulas foram aplicadas perante comunica¢des expositivas das opinides dos
alunos para os alunos e para o professor, que assumiu a posicio de mediador
complementar ao direcionar os debates de encontro com a matéria e a realidade do
aluno, tornando muito mais interessante e dindmico o aprendizado que se
desdobrou em relatos pessoais de situagdes familiares envolvidas na producao
agricola da cidade e no descobrimento dos perigos que cercam a pratica rural
quando nao feita com seguranca, da sabedoria cultural atrelada aos conhecimentos
quimicos, dos processos e utilizacao destes conceitos naturalmente no cotidiano e
a correlagdo com a quimica contextualizada. Os proéprios alunos iniciaram uma
nova analise da quimica quanto a sua necessidade e frentes as matérias foram
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trabalhadas discussdes que envolviam a sociedade, questdes levantadas dentro de
seus interesses.

‘A corrida pelo elemento Quimico” - Foi uma atividade ludica dentro de uma
abordagem apreciativa embasada na teoria apresentada por Cunha (2012), essas
propostas estao sendo utilizadas cada vez mais dentro da educacgao, pois tem-se
demonstrado uma excelente ferramenta no processo de ensino-aprendizagem,
onde expressam um maior desempenho e motivacdo dos alunos, além da
possibilidade de facilitar o entendimento. Através dessas atividades é possivel
abordar uma gama de conhecimentos, tornado o aprendizado mais prazeroso e
despertando a curiosidade. Neste contexto foi aplicado o projeto em vista ao
conteddo Tabela Periddica e destinado as turmas do 1° ano do ensino médio da
escola Nelson Vieira Pimentel do turno noturno, com acompanhamento
pedagdgico.

Em vista as observacdes do professor quanto a dificuldade das turmas na
compreensdo do assunto, explicitada através de queixas dos proéprios alunos, o
projeto atuou de forma a complementar a matéria e facilitar a compreensao do
tema e seus complementos, de forma a motivar a participacao pro-ativa dos alunos,
bem como explicitar a importancia das atividades ludicas no ensino, estabelecer
um dialogo com contextualizado no ambito social em que se encontram. Assim foi
estabelecido um cronograma, este aprovado pela coordenagdo da escola e
supervisionado pela pedagoga, seguindo, a sala foi dividida em grupos de 3 ou mais
alunos; Cada grupo adotou um nome de um cientista que fez contribui¢cdes para o
desenvolvimento da Quimica (referéncia a matérias estudadas anteriormente);
Foram sorteados os elementos quimicos um a um, de modo que cada grupo
confeccionou no papel cada elemento de acordo com seu simbolo e propriedades
com identificacao da equipe atras da folha. Terminado de confeccionar o elemento,
este foi apresentado ao professor para que fosse validado. Apés validacdo do
professor, o grupo iniciava outro elemento quimico e assim por diante. Cada
elemento quimico confeccionado corretamente valia um ponto e teria que ser feito
uma pesquisa sobre sua utilizacdo nos dias de hoje, ao final da tabela periddica a
equipe que tivesse mais pontos ganharia (foi adotado a classificacao de 1°, 2° e 3°
lugar). Por fim, a tabela foi montada no chao, esta utilizada para explicar as
diversas propriedades periddicas pelos proprios alunos que podem andar sobre
ela, localizando o elemento que o professor pedir e descrevendo-os; As equipes
vencedoras receberam um prémio cada, a critério do professor. Todo processo foi
avaliado pelo professor para confeccdo da nota ao final do projeto dentro dos
parametros: trabalho em equipe; comprometimento; desenvolvimento; presenca;
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entusiasmo. Os materiais utilizados para as atividades foram: folha A4 colorida
(amarela, rosa azul e verde - interessante que os elementos sejam associados as
cores de acordo com suas propriedade); tinta; lapis, caneta, borracha, papel
cenario.

O projeto foi trabalhado em ambas as turmas de 1° ano (1°N1 - 1°N2) e foram
abordadas além da quimica algumas questdes histéricas, associagdes artisticas.
Depois da realizacdo da atividade observou-se que a abordagem conjunta, teoria e
pratica ludica desenvolveu uma nova perspectiva nos alunos. Houve um maior
rendimento, socializacdo e motivacao da turma, contribuindo de forma definitiva
em um melhor aproveitamento e assimilacdo do conteiido com repercussao tanto
nas notas quanto no comportamento em sala de aula quanto a matéria de quimica.

Para refletir...

Dentro das turmas onde se realizaram os projetos foram verificadas que a
mentalidade inicial que posicionava a quimica como “odiada” fora rompida dando
lugar ao envolvimento, a curiosidade através de praticas simples que poderiam ser
aplicadas em qualquer escola, mas que devem contar com o engajamento e
compreensdo, principalmente dos professores para real efetivacio das mesmas.
Um dos primeiros passos é permitir a valorizacdo do conhecimento informal,
pessoal e agregado que carrega cada aluno e sair do tradicionalismo que configura
o professor como detentor do conhecimento e de poder dentro da sala de aula,
logico que o estabelecimento do respeito e consideragao se faz necessario, mas é o
mesmo aplicado fora da sala de aula dentro da sociedade, pois é nesta que atuamos
como sujeitos e praticamos o que aprendemos, logo € nela e para ela que temos que
embasar nossas praticas, executando através da ética e responsabilidade nossa
cidadania.

Assim, a difusdo do saber contextualizado e das praticas ludicas por meio do
didlogo é associada com grandes contribui¢cdes para que o professor exerca seu
papel fundamental na educagdo basica, promovendo atitudes que corroborem na
consolidagdo da popularizacdo da ciéncia, suas tecnologias e contribuam para as
constantes renovacgdes das praticas pedagdgicas na motivacdo do aluno no estudo
da quimica e das ciéncias, na qualidade do ensino seu entendimento e
questionamento. Adotar concep¢des de que existe um culpado pelo fracasso,
muitas vezes impede que ambas as partes desenvolvam a solugdo para o problema
e é a esse direcionamento que devemos recusar, caso contrario o ensinar nada mais
sera do que um método fracassado em longo prazo, pois o aprender depende
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indiferentemente do querer e para isso é necessario que haja motivacdo e
apreciacao.

Numa transformacdo quase que completa das caracteristicas que norteavam a
matéria de Quimica promoveu-se a construcdo de aspectos significativos
associados aos conhecimentos curriculares que vincularam importancia ao
aprender quimica e contribuiram para a formagdo inicial de um olhar critico e
observador do mundo que nos cerca com tendéncia cientifica, dentro de condigdes
pedagogicamente concretas e que por muitas vezes sdo colocada como apenas
teorias, contrapomos a essa visdo e demonstramos a qudo efetiva as praticas de
metodologias embasadas na contextualizacdo e criatividade podem ser diante
deste atual aluno e meio social.

Ainda mais, é possivel afirmar que tais projetos, bem como outros da mesma linha
sdo de extrema importancia no desenvolvimento académico e social dos alunos,
visto resultados apresentados em nossas pesquisas anteriores (“Mentalidade
Universitaria, um passo, uma vida, um futuro”) que revelam a dependéncia da
continuidade dos estudos no ensino técnico ou superior como, em sua grande
parte, reflexo das atitudes tomadas pelos professores ao estimularem ou nao seus
alunos, dos modos como os assuntos curriculares sao abordados em sala de aula
mediadas pelas oportunidades que surgem, esses fatores podem por muitas vezes
determinarem as carreiras dos jovens que representam nosso futuro. Desta forma,
ndo podemos esperar que por meio do medo ou da imposicdo se formem grandes
quimicos ou grandes cientistas.

Nesse sentido a aprendizagem dialogica se configura como um potente
instrumento a contribuir na incessante busca da constru¢ao de uma educag¢ao em
que os sujeitos realmente se modifiquem e modifiquem a realidade em que estao
inseridos por meio de um olhar rigoroso, critico e politico, visto o quao importante
se faz a aprendizagem dialégica na constru¢do de um aprendizado carregado de
significado na atualidade.
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INCLUSAO DIGITAL NA EDUCACAO PROFISSIONAL E TECNOLOGICA
REFLEXOES NO ENSINO TECNICO SUBSEQUENTE

Washington Roméio dos Santos, Evandro Armini de Pauli’
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo

Resumo: Este estudo tem por objetivo refletir sobre os beneficios que iniciativas como a oficina de
inclusdo digital podem proporcionar aos alunos ingressantes nos cursos técnicos subsequentes do
Centro Estadual de Educacdo Técnica Vasco Coutinho - Vila Velha/ES. Através de questionarios e
entrevistas, buscou-se, inicialmente, entender o nivel de conhecimento de informatica dos
estudantes; posteriormente, os dados foram relacionados com o conhecimento e habilidades
adquiridas ao término da oficina de inclusio digital, avaliando a influencia no desenvolvimento e na
melhoria do desempenho dos alunos. A pesquisa demonstra que a oficina de inclusao digital teve
um efeito positivo na elevacdo dos conhecimentos de informatica dos alunos, permitindo utilizar
novas ferramentas computacionais, aprimorando habilidades e promovendo maior autonomia nos
estudos e atividades do dia a dia.

Palavras-chave: novas tecnologias. inclusdo digital. ensino técnico. informatica.

Introducao

A exclusdo digital é um problema que atinge boa parte da populacdo brasileira,
segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2014) cerca
de 100,75 milhdes (50%) de brasileiros ndo tém acesso ou nunca tiveram acesso a
computador com internet. Estima-se que 42,4% dos 54 milhdes de domicilios
brasileiros possuiam, em 2014, energia elétrica, computador com acesso a internet,
aparelho de DVD, TV em cores e maquina de lavar, simultaneamente. Dos 57,6%
dos lares que ndo tinham todos esses bens, o0 computador com acesso internet era
o bem menos presente, isso evidencia o quanto o pais ainda precisa avancar em
inclusdo digital. Apesar dos dados do IBGE apresentarem uma evolu¢do em relacao
aos dados de 2011 referentes ao acesso de bens duraveis, inclusive ao computador,
e da telefonia, aumentando o numero de brasileiros conectados a internet, é
preciso avancar para atender aqueles que ainda estdo digitalmente excluidos.
Embora existam politicas federais de distribuicdo de renda, apenas adquirir um
produto ndo é suficiente para que o mesmo seja usado de forma correta.

Ha cerca de 30 anos, saber ler, interpretar textos e efetuar calculos matematicos

1 washington_romao@hotmail.com, evandropauli@ifes.edu.br
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simples eram suficientes para obter uma colocacdo no mercado de trabalho
(RODRIGUES, 2011). Entretanto a sociedade contemporanea passa por mudangas
causadas pelos grandes avancos tecnologicos e pela globalizacao, que trouxeram
consigo a necessidade constante de qualificagdo profissional e académica (KENSKI,
2007). Nesse contexto, o dominio dos conhecimentos de informatica pode ser
considerado basico a qualquer atividade profissional.

Saber utilizar aplicativos computacionais, como planilhas eletrénicas, exibidores
graficos e editores de texto, é fundamental tanto para o ambiente profissional
quanto académico, exigindo habilidades e competéncias que o aluno nem sempre
domina adequadamente (WARSCHAUER, 2006). Mesmo admitindo deficiéncias na
formacdo, as instituicdes educacionais, sejam elas publicas ou privadas, devem
trabalhar para proporcionar uma educacao integral, que ofereca formacao cidada e
preparacdo para o mercado de trabalho.

E preciso evidenciar que as ferramentas computacionais e os conhecimentos em
informatica facilitam a comunicac¢do e circulacdo de informa¢des que mudaram a
forma como as pessoas percebem e interagem com o mundo, uma vez que, segundo
Levy (1988), a era em que vivemos é a do ciberespaco (espaco virtual para a
comunicac¢do utilizando tecnologia), no qual as informagdes circulam na velocidade
das redes de comunicacao, interligando pessoas, culturas e conhecimentos. Dessa
forma, a inclusdo digital vai além de ensinar o que é um computador; ela deve ser
pensada como uma forma de incluir efetivamente uma pessoa no mundo digital,
disponibilizando ferramentas que permitam interpretar os simbolos usados na
sociedade digital (AUSUBEL, 1982). Ndo significa criar um mero repetidor de
comandos, mas um sujeito capaz de usar conscientemente a tecnologia.

Assim a inclusdo digital visa disponibilizar os meios para que as pessoas tenham
condi¢des, em uma sociedade digital, de entender, usar as ferramentas existentes e
exercer sua cidadania. Nesse contexto, a proposta da oficina de inclusdo digital
surgiu para atender aquelas pessoas que tinham dificuldade de wusar as
ferramentas computacionais, mas ndo tinham tempo, nem condig¢des de frequentar
um curso regular. Dessa forma, esta pesquisa tem por objetivo contribuir para a
compreensdo dos beneficios que iniciativas como a oficina de inclusdo digital
podem proporcionar aos alunos ingressantes nos cursos técnicos subsequentes do
Centro de Estadual de Educacao Técnica Vasco Coutinho - Vila Velha/ES.

Através de dados coletados por questiondrios e entrevistas, pretende-se analisar os
resultados da oficina de inclusao digital, assim, como entender os beneficios aos
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estudantes, respondendo ao questionamento: como a oficina de inclusdo digital
pode atuar na melhoria efetiva dos conhecimentos de informatica e no
desenvolvimento pessoal e profissional dos alunos de cursos técnicos
subsequentes do CEET Vasco Coutinho - Vila Velha/ES?

Este estudo tem sua estrutura organizada da seguinte forma: apés a introdugao, é
apresentada revisdo bibliografica, os procedimentos metodolégicos, coleta de
dados e critérios de andlise dos dados. Logo apoés, os resultados da analise e
finalmente, serdao expostas as conclusdes da pesquisa, destacando-se suas
contribuicdes e oportunidades para pesquisas futuras.

Inclusao digital

Na ultima década, os avancos no campo das Tecnologias da Informagdo e
Comunicacao (TICs) vém provocando transformacdes profundas na forma como as
empresas se relacionam com seus mercados e no comportamento das pessoas. A
difusido acelerada das TICs, iniciada nos anos 70 com o desenvolvimento da
microeletrdnica, ganhou novas configuragdes no século XXI, por meio dos avangos
em pesquisas e adicdo de novos conhecimentos, convergindo em um novo
paradigma tecnoldgico (CASTELLS, 1999). A forma de trabalho precisou
acompanhar esse processo, com a introdu¢ao do computador no dia a dia das
pessoas, tornando uma necessidade como saber ler e escrever (letramento digital)
(ASSMANN, 2004; COSCARELLI; RIBEIRO, 2011).

O acesso a tecnologia e ao que se convenciona chamar de “alfabetizagdo digital” -
que significa entender e utilizar as formas de comunicacdo, escrita, uso das
tecnologias disponiveis nessa nova sociedade pautada no uso do computador e
internet - nem sempre é acessivel a todos, causando o chamado analfabetismo
digital (MARTINI, 2005).

Incluir digitalmente as pessoas ndo significa apenas oferecer um computador e
ensinar como usa-lo; é preciso entender o contexto social em que vivem e fornecer
instrumentos de mudanga. Diversos autores, como Silva Filho (2004), Cabral Filho
e Cabral (2010), acreditam que a inclusdo digital é resultado de uma juncdo
coordenada de fatores, tais como renda, educacao e tecnologias de informacdo e
comunica¢do, sendo que os dois primeiros fatores atuam diretamente na inclusao
social das pessoas na sociedade e, por consequéncia, impactam a inclusao digital,
criando uma relagdo mutuamente influenciada (VOELCKER; FAGUNDES; RIBEIRO,
2011).

Diversos sao os estudiosos que definem a inclusdo social, alguns com uma visao
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mais critica do processo, outros com uma 6ética mais otimista de inclusdo social das
pessoas. Demo (2005, p. 36), por exemplo, assume que “inclusdo social tornou-se
palavra fAcil, cujas praticas tendem a ser o reverso”, e cita o exemplo da progressao
automatica na educacao, na qual o aluno, independentemente de seu desempenho,
consegue concluir o ensino médio.

Moreira (2006, p. 1) entende que a inclusao social,

[..] pode ser entendida como a a¢do de proporcionar para
populagdes que sio social e economicamente excluidas [..] Em um
sentido mais amplo, a inclusdo social envolve também o
estabelecimento de condi¢cdes para que todos os habitantes do
pais possam viver com adequada qualidade de vida e como
cidadaos plenos, dotados de conhecimentos, meios e mecanismos
de participagdo politica que os capacitem a agir de forma
fundamentada e consciente.
A inclusao digital pode ser compreendida como um elemento para promover a
inclusdo social, uma vez que proporciona acesso a informacao e utilizacao das
ferramentas computacionais. De acordo com Silva Filho (2004), para que o
processo de inclusdo digital seja concretizado efetivamente, é preciso haver
inclusdo social e esta depende de dois fatores essenciais: renda e educagao. Tais
fatores, juntamente com as tecnologias de informacao e comunicagdo sao os pilares

constituintes da inclusdo digital, conforme pode ser observado na figura 1.

Figura 1. Inclusdo social para fazer inclusdo digital.

Inclusao
Digital

Inclusao
Social

Educacao

Fonte: Silva Filho (2004).

O processo de inclusdo digital ganhou for¢a com a popularizacdo dos meios digitais
e acesso cada vez maior de pessoas trocando informac¢des em rede, disseminando
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conteudos, gerando novos materiais e novos conhecimentos. As midias digitais, nos
seus mais diversos formatos, permitiram que um movimento de inclusao pudesse
ser construido e disseminado.

De acordo com Warschauer (2006, p. 21), “para proporcionar o acesso significativo
as novas tecnologias, o contetdo, a lingua, o letramento, a educacgao e as estruturas
comunitarias e institucionais devem todos ser levados em considera¢do”. Dessa
forma, fica evidente que a inclusdo digital nao se resolve comprando computadores
para a populacao de baixa renda e ensinando como utilizar um ou outro aplicativo.
A questdo da inclusdo digital envolve outros fatores além da infraestrutura de
acesso, como conhecimento para utilizar a informacdo, alfabetizacdo digital para
entender os termos utilizados, acesso a internet e conhecimento de como usar os
recursos.

Oficina de inclusao digital

Entendendo que a inclusao digital deve ser pensada como uma forma de incluir
efetivamente uma pessoa no mundo digital, disponibilizando ferramentas que
permitam interpretar os simbolos usados na sociedade digital , foi criada uma
turma para ensinar conceitos basicos de informatica, uma oficina de inclusdo
digital, de forma que as pessoas que tinham dificuldade em usar o computador
pudessem perder o temor e ter autonomia para utilizar as ferramentas
computacionais. Foi cedido pela instituicdo CEET Vasco Coutinho um dos
laboratérios de informatica para execucdo desta oficina e as aulas foram entdo
ministradas no periodo noturno antes do inicio das disciplinas regulares, pra
possibilitar a presenca dos alunos. Os laboratorios estavam equipados com o
numero suficiente de computadores, periféricos e acesso a internet.

O objetivo da oficina de inclusdo digital era atender uma diversidade de alunos,
todos com algum nivel de dificuldade em usar o computador e suas
funcionalidades, portanto foram utilizados critérios como o grau de dificuldade que
cada aluno possuia em usar o computador, bem como as limitacdes relacionadas,
para direcionar as aulas e atender os objetivos propostos pela oficina. Para
conhecimentos mais técnicos, os alunos foram orientados a buscar cursos
especificos na area. A forte contribuicao tecnolégica e social, articulando técnicas ja
disponiveis e disseminadas com pratica — foi um ponto positivo e relevante, pois
aumenta a eficiéncia e alcance dos objetivos propostos.

No decorrer da oficina os alunos desenvolveram diversas atividades, iniciando com
a descoberta do computador, seus componentes, a funcao de cada parte e o auxilio
das teclas de atalho. Posteriormente desenvolveram digitacdo e formataciao de
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documentos; edicdo de documentos no editor de texto; inser¢do de tabelas no
editor de texto; criacdo de apresentacao no MS Power Point; criacdo de conta de e-
mail e criagcdo de uma planilha para controle de gastos.

Os conteuidos ministrados foram pensados para o nivel de dificuldade da turma,
contextualizando com os interesses e necessidades de cada um. Foi adotada uma
sequéncia de conteddos que privilegiasse o aprendizado dos alunos, aliando a
utilidade de cada aplicativo no dia a dia dos estudantes, bem como o
desenvolvimento da autonomia. Apesar de o curso ser introdutério, ele foi pensado
e executado para oferecer o ferramental necessario para os alunos pudessem
utilizar o conhecimento adquirido e agregar novos conhecimentos obtidos com a
pratica e/ou outros cursos especificos.

Procedimentos metodoldgicos

De acordo com Creswell (2010), uma pesquisa pode ter enfoque quantitativo,
qualitativo ou misto. Nesta pesquisa sera utilizada abordagem mista, utilizando-se
questionarios fechados e realizando-se entrevistas com os participantes de uma
populacdao. Na abordagem mista o investigador mistura técnicas de pesquisa
quantitativa com qualitativa (CRESWELL, 2010). Na presente pesquisa foi utilizado
questionario com perguntas fechadas, através de uma escala Likert de 5 pontos
para identificar o desenvolvimento de conhecimentos de informatica, comparando
o inicio do curso com dados do término. Para oferecer maior entendimento do
assunto e oferecer maior poder explicativo a pesquisa, foram realizadas
entrevistas, coletando informagdes mais aprofundadas a respeito da percepg¢do dos
alunos sobre os avangos obtidos durante a oficina.

Caracterizag¢do da amostra

A pesquisa foi realizada com 20 alunos que participaram da oficina de inclusdo
digital no periodo de julho a dezembro de 2013. Analisando o perfil dos estudantes
atendidos pela oficina de inclusdao digital, é possivel notar que 75% estdo
compreendidos na faixa etaria dos sujeitos que tém mais de 40 anos de idade, além
disso, sdo em sua maioria mulheres, conforme Figura 2. Assim é possivel perceber
que se trata de pessoas que ndo tiveram oportunidade de estudar no tempo certo
e/ou buscam um curso técnico para se qualificar, ou seja, estdo dispostos a
aproveitar as oportunidades oferecidas pelo Estado.

Os alunos sao provenientes dos diversos cursos técnicos que o CEET Vasco
Coutinho oferece prioritariamente aqueles do curso técnico em modelagem do
vestuario, em funcdo de nao existir uma disciplina de introducdo a informatica.
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Geralmente, tais alunos possuem algum tipo de rendimento, trabalho ou ajudam
nas despesas domésticas com alguma atividade.

Figuras 2 e 3. Idade e género.

50%

B Homens

20% 20% B Mulheres

5% 5%

— —

21-30 31-40 41-50 51-60 61-70

Fonte: dados da pesquisa.

Sobre 0 acesso a computador, a maioria dos sujeitos envolvidos possui acesso facil
ao equipamento, tendo-o em casa, na escola ou no trabalho. Foi-lhes perguntado a
respeito de quanto tempo utilizam o computador, e a maioria comecou a utilizar ha
menos de um ano, o que explica parte da dificuldade e pouca familiaridade com o
uso das ferramentas computacionais. Sdo pessoas que, em sua maioria, estdo
voltando a estudar e enxergam nos cursos técnicos uma oportunidade de
qualificacdo. Dessa forma, a necessidade de usar o computador levou os alunos a
frequentarem a oficina de inclusdo digital, objetivando obter o conhecimento
necessario para utilizar o computador.

Andlise e resultados da pesquisa

Através do questionario foi possivel notar que grande parte dos respondentes tem
dificuldades em realizar atividades basicas no computador, e algumas atividades
relativamente simples geram limitagdes sérias no dia a dia das pessoas
entrevistadas. Para analisar a percepg¢do sobre a¢des simples relativas a utilizacao
do computador, foi aplicado um questionario para analisar a diferenca das repostas
obtidas a respeito de ligar e desligar o computador com seguranc¢a. Pode-se
constatar que depois da oficina, os alunos apresentaram uma significativa melhora,
passando a entender, na sua maioria, qual a forma correta de realizar as acdes de
iniciar o computador de forma correta.

A Figura 4 apresenta os dados comparados referentes a redacao e formatagdo de
textos no computador; e através deles pode-se visualizar uma evolugao significativa
dos alunos nesse quesito. Antes da oficina, cerca de 80% dos alunos disseram que
realizavam a atividade com dificuldade ou muita dificuldade, representando uma
limitacdo que os impedia de fazer uma carta, por exemplo.
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Figura 4. Comparando a percepgdo sobre redacdo e formatagdo de textos.
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Fonte: dados da pesquisa.

Apés a oficina, os alunos demonstraram mais seguranca em executar a atividade e
cerca de 75% afirmaram que apresentavam pouca ou quase nenhuma dificuldade
em redigir e formatar textos. Os alunos demonstraram-se satisfeitos em poder
realizar, com relativa facilidade, atividades que antes tinham dificuldade ou nao
conseguiam fazer. O fato de aprender a logica de funcionamento do programa e
no¢oes simples de digitacdo e formatacdo permitiu aos alunos maior autonomia em
produzir seus proprios trabalhos, e-mails e documentos. Os alunos deixaram de ser
meros repetidores de comandos e passaram a usar de forma mais conscientemente
a tecnologia, conforme aponta Ausubel (1982).

Quando analizados os dados sobre percepc¢do de gerenciamento de arquivos, figura
5, os alunos demonstram uma evolugdo significativa. Antes da oficina, cerca de 75
% dos entrevistados afirmavam ter dificuldade ou muita dificudade em gerenciar
os documentos e arquivos, ou seja, ndo entendiam onde os arquivos ficavam
armazenados, como salvar adequadamente e/ou encontrar um documento salvo.
Depois da oficina, cerca de 70% dos alunos relataram ter pouca ou quase nenhuma
dificuldade em gerenciar os documentos e arquivos. Tal habilidade oferece subsidio
para que os alunos se insiram no mundo digital (COSCARELLI; RIBEIRO, 2011).
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Figura 5. Comparando a percep¢ao de gerenciamento de arquivos.
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Fonte: dados da pesquisa.

A internet é uma fonte importante de pesquisa para todas as atividades, sejam elas
profissionais ou académicas. Na pesquisa pelo menos 40% relataram que usavam a
internet com dificuldade ou muita dificuldade. Esse numero foi alterado, apos a
oficina, para apenas 20% das respostas. Em contrapartida, o nimero de pessoas
que relataram ter pouca ou nenhuma dificuldade saltou de 35% para 55%,
conforme pode ser observado na figura 6. Tais habilidades, que puderam ser
desenvolvidas ao longo da oficina, sdo importantes tanto para o ambiente
profissional quanto académico, oportunizando maior autonomia para o aluno e
mais chances no mercado de trabalho, conforme aponta Warschauer (2006).
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Figura 6. Comparando a percepg¢do em utilizar mecanismos de pesquisa na internet.
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Fonte: dados da pesquisa.

Comparando os dados relacionados a criagdo de apresentacao no MS Power Point,
conforme figura 7, foi identificado que os alunos apresentavam muita dificuldade
em criar apresentacdes em forma de slides, inclusive os alunos demonstraram essa
necessidade em ter mais autonomia para criar apresenta¢des utilizando a
ferramenta Power Point ou similar que permite inserir imagens, fotos, figuras e
videos, enriquecendo a explicagdes de projetos e trabalhos em sala de aula. Na
pesquisa, 70% relataram que tinham muita dificuldade em criar uma apresentacao
no Power Point sozinho. Esse niimero foi alterado, apds a oficina, para apenas 30%
das respostas. Em contrapartida, o nimero de pessoas que relataram ter pouca ou
nenhuma dificuldade era inexistente antes e passou para 40% depois da oficina. Os
numeros apontam a importancia de oferecer conhecimentos basicos e maior
autonomia aos alunos, contribuindo com a inclusdo digital dos estudantes
(MARTINI, 2005).
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Figura 7. Comparando a percepg¢ao em criar apresenta¢des no MS Power Point.
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Fonte: dados da pesquisa.

Além das atividades mencionadas anteriormente, cada aluno foi estimulado a
utilizar a ferramenta e-mail para trocar informagdes entre colegas da turma. Como
a maioria ndo tinha conta de e-mail ou quem tinha nao tinha dominio completo
sobre a ferramenta, foi demonstrado como criar um conta de e-mail e o passo a
passo para utilizar as principais funcionalidades da ferramenta, como escrever,
enviar, deletar e-mails, anexar arquivos e gerenciar a conta de e-mail criada. Para
encerrar a oficina, os alunos apreenderam a criar uma planilha de controle de
gastos no Excel, que poderia ser usada tanto no controle de gastos domésticos,
quanto em pequenos negocios. Nessa atividade, foram introduzidos o conceito de
células e a utilizacdo das férmulas matematicas para realizacdo dos calculos e
assim demonstrar como poderia ser usada Essas atividades foram recebidas com
entusiasmo, pois como se tratava de algo pratico e aplicavel no dia a dia, todos
poderiam se beneficiar, além de facilitar a comunica¢do e o controle dos gastos em
eventos ou mesmo na elaboracdo de um orcamento doméstico.

As entrevistas demonstram que os alunos relataram maior motivacdo em
prosseguir no curso técnico da instituicio, bem como em frequentar um curso
regular de informdtica para se aprofundar em questdes mais avancadas de
informatica. Para alguns foi uma oportunidade Unica, pelo fato de ser oferecido em
um horario acessivel e nas dependéncias do CEET Vasco Coutinho, permitindo que
frequentassem sem prejudicar os afazeres rotineiros.

Outro ponto que deve ser mencionado é o sentimento de capacidade que os alunos
passaram a demonstrar, ou seja, antes da oficina estavam apreensivos e, segundo
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relatos, no decorrer foram perdendo o ‘medo’, entendendo que eram capazes de
realizar as atividades. Com isso, apresentavam uma estima elevada ao final da
oficina, por aprender a utilizar recursos que antes eram estranhos ou complexos e
agora passam a ter outro significado.

Consideracgdes finais

A pessoa excluida digitalmente apresenta uma série de limitacdes e restricdes em
uma sociedade cada vez mais digitalizada, e o processo de inclusdo digital nao
termina com o acesso ao computador, pois é preciso usar adequadamente os
recursos disponiveis. Portanto, a pesquisa indica que a oficina de inclusao digital
teve um efeito positivo na elevacao do nivel dos conhecimentos de informatica dos
alunos participantes, bem como na autoestima de cada um. Pelos dados
apresentados, é possivel visualizar o grau de evolucdo, comparando os dados
coletados antes e depois da realizacdo da oficina de inclusdo digital. Em questdes
como ligar e desligar adequadamente, redigir e formatar textos, os alunos que
antes apresentavam grande dificuldade passaram a ter pouca ou nenhuma
dificuldade em executar a tarefa.

A oficina de inclusao digital demonstrou ter uma influéncia significativa nos alunos,
permitindo que muitos destes apresentassem uma melhoria quanto a
conhecimentos basicos de informatica. Esse conhecimento, de acordo com os
alunos, tem os ajudado a realizar tarefas com o auxilio do computador, o que antes
ndo era possivel. 0 aumento da estima proporcionada pelo sentimento de que se é
capaz de aprender repercute em estimulo para permanéncia profissional e busca
de novos conhecimentos. Apesar de a oficina oferecer conhecimentos basicos, eles
proporcionam grande autonomia em atividades corriqueiras, como pesquisar na
internet, envio e recebimento de e-mails, elaboragdo e formatacdo de trabalhos
escolares. Esta autonomia representa uma mudanca significativa para os alunos,
que podem realizar pesquisas e se apropriar de conhecimentos que antes ndo lhes
eram acessiveis.

Os dados obtidos através dessa pesquisa apontam para uma diversidade de
possibilidades de investigacdes futuras, podendo ser aplicado procedimentos
semelhantes em diferentes cursos de instituices que ofertam cursos técnicos ou
mesmo de nivel fundamental e médio, buscando verificar a possibilidade
generalizacdo dos resultados do estudo. Adicionalmente, considera-se relevante
oferecer e avaliar outros tipos de cursos de formacao semelhantes, de forma a
minimizar as deficiéncias educacionais, avaliando os resultados de cada iniciativa.
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Esta pesquisa teve como limitacdo a amostragem por conveniéncia, considerada
ndo probabilistica, que dificulta a inferéncia. Portanto, as conclusdes tem validade
apenas para a amostra pesquisada, necessitando de mais pesquisas similares para
realizar inferéncias.
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Resumo: O presente trabalho apresenta o uso do aplicativo em geometria dinamica, o GeoGebra,
como uma ferramenta auxiliar no ensino-aprendizagem de Matematica. Por meio do uso de softwares,
a informatica apresenta-se como um meio/caminho que pode aproximar o educando a matematica
em situacdes reais de seu dia a dia, tornando-a mais concreta, motivadora e fazendo com que passe a
ser mais acessivel. Foi proposto um estudo de campo, com levantamento de dados, como: a idade, o
peso e a altura dos alunos de uma turma especifica, com o intuito de aplicar alguns conceitos
estatisticos. Os discentes utilizaram o GeoGebra para processamento e analises dos dados coletados.
O empenho, participagdo e rendimento dos educandos foram diferenciados nesta atividade,
facilitando a compreensdo dos conceitos envolvidos.

Palavras-chave: informatica na educacdo. metodologia de ensino. educagdo matematica.
interdisciplinaridade.

Introducao

A matematica tem sido ensinada pelos professores, na maioria das vezes, de forma
tedrica, sem quaisquer aplicagbes praticas ou contextualizadas no cotidiano dos
educandos, acarretando dificuldades na aprendizagem dos mesmos, como podemos
observar em Stahl (2003):

[..] tenho estado atento as dificuldades dos educandos na
aprendizagem de algumas disciplinas, [...] tais dificuldades podem
decorrer de inimeras a¢des pedagdgicas. No entanto, em nosso
ponto de vista, uma das possiveis causas pode decorrer da aula
expositiva, em que os contetidos sdo passados para os alunos de
modo a enfocar essencialmente o rigor Matematico e pouca ou
nenhuma aplicagdo de ordem pratica dos conceitos, quando de sua
apresentacao (STAHL, 2003, p. 1).

Esta tendéncia, segundo Porto (1987), traduz o pensamento da escola tradicional,
caracterizado por valorizar o ensino universalista, sem se preocupar, contudo, com
o dia a dia do aluno, onde a fun¢do do professor é dominar o conhecimento,
seleciona-lo e ministra-lo, de forma ldégica e progressiva, num clima de ordem,
obediéncia e de forma acabada e inquestionavel.

As disciplinas que envolvem a manipulagao de calculos, como a quimica, a fisica e
principalmente a matematica, entre outras, tém-se mostrado como as mais
desafiadoras para os alunos. Isso fica claro se considerarmos as dificuldades que a

lthiago.jacomino@ifes.edu.br, nilson8080@gmail.com

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 - Volume 05, Numero 01, 35-46, 2016
1



Thiago Marques Zanon Jacomino, Nilson Sérgio Peres Stahl
A utilizag8o do GeoGebra como ferramenta de ensino-aprendizagem em Estatistica

maioria dos educandos apresentam na resolu¢do de problemas légicos e os altos
indices de reprovagdo constatados nestas mesmas disciplinas, “muitos ainda
possuem dificuldade em compreender e raciocinar sobre o que esta sendo proposto
em um determinado problema, notando-se uma grande dificuldade dos mesmos
com relagdo ao raciocinio l6gico” (BERNARDI et al, 2010).

Os indices das avaliagdes externas da escola também deixam preocupacdo em seus
resultados, como demonstra o relatério do indice de Desenvolvimento da Educacao
Basica (IDEB) de 2011, em que os alunos das escolas publicas atingiram uma nota
de 264,6 pontos em matematica, estando no nivel 2 numa escala de 10, ou seja,
inumeras habilidades e competéncias ndo foram desenvolvidas pelos referidos
educandos (BRASIL, 2011). Este fato decorre, muitas vezes, da atividade educacional
ser centrada apenas em decorar técnicas de resolucdo de exercicios ou lista de
formulas sem, necessariamente, refletir sobre elas. De maneira geral, a Matematica
¢ tratada como uma ciéncia compartimentada, sem qualquer interligacdo com
outras disciplinas ou o dia a dia do aluno. Em Libanio (1994) podemos ver que a
atividade de ensinar, na educacgao brasileira, é vista, comumente, como “transmissao”
do conhecimento aos alunos:

[...] O professor passa a matéria, os alunos escutam, respondem o
interrogatério do professor, para reproduzir o que esta no livro
didatico, praticam o que foi passado em exercicios de classe e
decoram tudo para a prova (LIBANIO, 1994, p. 78).

O ensino da matematica é bastante desafiador para o aluno, exigindo do professor
um maior cuidado na escolha de suas metodologias de ensino. De acordo com os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) (BRASIL, 1997):

O ensino de matematica costuma provocar duas sensacdes
contraditorias, tanto por parte de quem ensina, como por parte de
quem aprende: de um lado, a constatacdo de que se trata de uma
area de conhecimento importante; de outro, a insatisfacdo diante
dos resultados negativos obtidos com muita frequéncia em relacao
a sua aprendizagem [...] A constatacdo de sua importancia apoia-se
no fato de que a matematica desempenha papel decisivo, pois
permite resolver problemas da vida cotidiana, tem muitas
aplicagdes no mundo do trabalho e funciona como instrumento
essencial para a construcdo de conhecimentos em outras areas
curriculares (BRASIL, 1997, p. 15).

Como vemos, o ensino da matematica, apesar de ser de grande importancia para o
desenvolvimento intelectual e do raciocinio l6gico de qualquer pessoa, ainda é visto
pelos alunos como um obstaculo dificil de ser transposto. De certa maneira,
podemos dizer que esta postura diante da disciplina possui raizes historicas na
metodologia tradicional, vigente em grande parte dos periodos historicos e
resistente, até hoje, na maioria das salas de aula, como reforca o pensamento abaixo:

Nas décadas de 40 e 50 do século passado, o ensino da Matematica
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caracterizou-se pela memorizacdo e mecanizagdo, também
conhecido como “ensino tradicional”. Com isso, se exigia do aluno
que decorasse demonstracoes de teoremas (memorizacdo) e
praticasse listas com enorme quantidade de exercicios
(mecanizacdo). Todavia, os resultados desta metodologia de ensino
ndo foram significantes (SILVA, 2006, p. 1).

Ainda segundo Saviani (1991), o método tradicional continua sendo o mais utilizado
pelos sistemas de ensino, principalmente os destinados aos filhos das classes
populares. Apesar de muitos professores criticarem a tendéncia tradicional, é
exatamente o que reproduzem em suas aulas. Diante desta realidade, propomos uma
estratégia diferenciada que pode ser aplicada com sucesso no ensino,
principalmente o da Matematica. Neste sentido buscamos, entre outros fatores,
incentivo e motiva¢do para o educando pela aprendizagem da Matematica. Atento a
estas necessidades, os PCN (BRASIL, 1997) apresentam medidas que devem ser
observadas pelo professor:

A insatisfacdo revela que ha problemas a serem enfrentados, tais
como a necessidade de reverter um ensino centrado em
procedimentos mecanicos, desprovidos de significado para o aluno.
Ha urgéncia em reformular objetivos, rever contetidos e buscar
metodologias compativeis com a formacdo que hoje a sociedade
reclama (BRASIL, 1997, p. 15).

Desse modo, podemos notar a melhora do rendimento académico dos alunos, como
aponta Stahl (2003):

Neste sentido, acreditamos que, com a experimentacdo dos
conceitos de Matematica, desenvolvida através de elementos
palpaveis e aplicados a problemas que envolvam sua comunidade e
seu cotidiano, os estudantes apresentam uma melhora significativa
em seu desempenho académico. Esta expectativa esta pautada no
uso de uma nova estratégia de ensino, por parte do professor, que
estara mudando continuamente sua propria conduta pedagoégica,
frente a disciplina que leciona e também a seus alunos, uma vez que
ele, professor, estard também experimentando uma transformacao.
Simultaneamente, a conduta do professor visa criar condi¢cdes para
que o aluno se assuma como sujeito do processo de aprendizagem,
agente de modificagdo na comunidade e ator no cenario da escola
(STAHL, 2003, p. 2).

A utilizacdo do GeoGebra e também de outros aplicativos nas aulas de matematica
valorizam o aprendizado da disciplina, fomenta a aprendizagem e, como
consequéncia, podem produzir no educando uma construgdo do conhecimento em
Matematica. Diversos pesquisadores como Papert (1994), Cunha et al. (1997),
Moraes (2000), entre outros, tem defendido a introducao de computadores nas salas
de aulas, em diversos niveis e situagdes de aprendizagem, como estratégia.

Uma das perspectivas que vem se destacando como um método/caminho para levar
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a aprendizagem eficaz da matematica é a sua integracdo com a informatica. Como
enfatiza Papert (1994) “a Informatica, em todas as suas diversas manifestagoes, esta
oferecendo aos inovadores novas oportunidades para criar alternativas”. A grande
quantidade de programas educacionais e as diferentes modalidades de uso do
computador mostram que a tecnologia pode ser bastante util no processo de ensino-
aprendizagem (MERLO e ASSIS, 2010).

A ferramenta computacional é uma das possibilidades de trabalho em sala de aula,
ocupando, inclusive, papel de destaque nas orientacdes expressas nos Parametros
Curriculares Nacionais. As recomendac¢des contidas neste documento sao baseadas
em estudos e experiéncias que consideram essa ferramenta como um instrumento
motivador na realizagdo de tarefas exploratdrias e de investigacdo. Além disso, os
PCN (BRASIL, 1997) sugerem uma reflexao sobre a relagdo entre a Matematica e a
Tecnologia, baseada nas necessidades de renovacado de saberes:

Esse impacto da tecnologia, cujo instrumento mais relevante é hoje
o computador, exigirA do ensino de Matemdatica um
redirecionamento sob uma perspectiva curricular que favoreca o
desenvolvimento de habilidades e procedimentos com os quais o
individuo possa se reconhecer e se orientar nesse mundo do
conhecimento em constante movimento. Para isso, habilidades
como selecionar informacgdes, analisar as informacdes obtidas e, a
partir disso, tomar decisdes exigirdo linguagem, procedimentos e
formas de pensar matematicos que devem ser desenvolvidos ao
longo do Ensino Médio, bem como a capacidade de avaliar limites,
possibilidades e adequacgio das tecnologias em diferentes situacgoes.
[..] aprender Matematica no Ensino Médio deve ser mais do que
memorizar resultados dessa ciéncia e que a aquisicdo do
conhecimento matematico deve estar vinculada ao dominio de um
saber fazer Matematica e de um saber pensar matematico (BRASIL,
1997, p. 252).

Sendo assim, ferramentas computacionais, como softwares educacionais, podem ser
capazes de propiciar ambientes com novas propostas pedagégicas de aprendizagem,
principalmente no ensino de matematica.

Com um software educacional podemos trabalhar formas de
estimular a inteligéncia dos educandos despertando
potencialidades que serdo refletidos em uma maior capacidade
reflexiva de abstracdo provocando-os a pensar e refletir num
desafio ladico onde eles ndo se sintam pressionados,
consequentemente, serdo capazes de resolver mais rapidamente os
problemas matematicos aos quais sdo apresentados (VIANA e
ABRANCHES, 2010, p. 8).

Desta forma, buscamos despertar as potencialidades e a capacidade reflexiva dos
discentes, inserindo-os em um ambiente com uma nova proposta pedagoégica,
buscando, assim, otimizar resultados de ensino-aprendizagem de matematica.
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Sobre o GeoGebra

0 GeoGebra é um programa de matematica dinamica criado em 2001, por Markus
Hohenwarter, como tese de doutorado na Universidade de Salzburg, Austria. Foi
desenvolvido com a intensdo de ser utilizado no processo de ensino-aprendizagem
de matematica em seus diversos niveis. Segundo Lopes (2011, p. 11),

[...] observamos que o GeoGebra pode contribuir para que algumas
das dificuldades com o ensino do referido tema sejam minimizadas.
Os softwares de Geometria Dindmica sdo ferramentas que motivam
o aluno a realizar investigacdes, o que pode facilitar o interesse pela
construcao de seus conhecimentos.

O software possui varios recursos, podendo ser utilizado no estudo de geometria,
algebra e, inclusive, estatistica, entre outras, permitindo a construcao de tabelas,
graficos, probabilidade e medidas de resumo em um unico ambiente. No Brasil,
existe o Instituto GeoGebra, com sede no Instituto de Matematica e Estatistica da
Universidade Federal Fluminense, no Rio de Janeiro. O Instituto GeoGebra tem como
objetivo agregar interessados na utilizacdo do software como ferramenta de ensino-
aprendizagem, criando um ambiente que possibilita o treinamento, suporte e
desenvolvimento de materiais aos interessados. Através da pagina da internet do
instituto é possivel realizar o download gratuito do programa, sendo disponivel
ainda, o passo a passo para instalacao e videos tutoriais.

Objetivo

Este trabalho teve como objetivo utilizar o computador e o software GeoGebra de
forma a incentivar e motivar os educandos na aprendizagem da Matematica, mais
especificamente, na Estatistica, em ambiente informatizado criando situagdes
contextualizadas de aprendizagem em que o aluno possa aplicar diretamente o
conteudo ministrado pelo professor em sala de aula.

Percurso metodologico

A metodologia utilizada foi quali-quantitativa, com foco na pesquisa e levantamento
de dados na escola. A andlise qualitativa visa interpretar atitudes e motivacdes,
incluindo a observacao participativa dos alunos e, a analise quantitativa, buscou
discutir os resultados e rendimento dos alunos. Em um primeiro momento, os alunos
do 12 ano, do Instituto Federal do Espirito Santo, cimpus Piima, foram divididos em
grupos com o intuito de realizar a coleta de diversos dados de colegas de outras
turmas da mesma unidade escolar. Foram sugeridos, para coleta, dados como: a
idade, o peso e a altura dos alunos de determinada turma preestabelecida. A partir
dai, no laboratério de informatica, utilizando-se dos computadores e do software
GeoGebra, os alunos puderam inserir os dados coletados, permitindo, dessa forma,
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fazer constatacoes e inferéncias quanto aos resultados obtidos.

Desenvolvimento

0 trabalho de pesquisa se desenvolveu, basicamente, em duas etapas: a) Conducao
das Atividades e, b) Apresentacdo dos dados. Os resultados apresentados neste
artigo sdo apenas referentes as medidas das alturas coletadas da populacdo, de
modo a evitar repeticdes desnecessarias.

Conducgao das atividades

A turma foi dividida em grupos de 6 alunos, de modo que cada equipe coletasse
dados de uma grandeza diferente, ou seja, a idade, o peso e a altura. Os dados foram
coletados em uma unica turma do Ensino Médio Integrado do Instituto Federal do
Espirito Santo, cimpus Piiima. As figuras 1a e 1b apresentam os educandos em dois
momentos de coleta e andlise de dados.

Figura 1a. Coleta e Andlise dos dados - altura. Figura 1b. Momento de Andlise dos dados.

Fonte: Dados da pesquisa Fonte: Dados da pesquisa

Apés a coleta, os dados foram processados pelo software GeoGebra depois de
devidamente inseridos no programa. A seguir, podemos identificar a localizacdo dos
comandos e func¢oes utilizados no programa.

Figura 2. Localizacao do Comando Exibir no GeoGebra.

, Arquivo Editar m Disposicbes Opcdes Ferramentas Janela Ajuda

Fonte: Pesquisadores.

Figura 3. Localizagdo do Comando Planilha no GeoGebra.
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Fonte: Pesquisadores.

Figura 4. Localiza¢ao da Planilha e do Comando de Anélise Univariada no GeoGebra.
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Fonte: Pesquisadores.
Apresentagdo dos dados

O programa gera, automaticamente, inimeras informac¢des sobre os dados
processados, como: a quantidade de dados coletados, a média, o desvio padrao, a
mediana, o menor e o maior valor coletado, entre outros. E possivel, ainda, solicitar
a construcao do histograma, poligono de frequéncia, tabela de frequéncia, boxplot e
diversos diagramas. Possibilita efetuar ajustes automaticos e manuais, efetuar testes
de médias e estimativas. As tabelas 1, 2 e a figura 5, apresentam os resultados dos
dados ja processados como, resumo estatistico das medidas, tabela de frequéncia e
histograma, respectivamente.

A tabela 1 apresenta o resumo dos resultados estatisticos referentes a coleta das
medidas das alturas da populacdo. Como se pode observar, tem-se a quantidade de
dados coletados, média, desvio padrao, menor e maior valor encontrado, mediana,
primeiro e terceiro quartil, entre outros. Os alunos puderam relacionar os valores
destas grandezas e concluir sobre o significado de cada uma.

Tabela 1. Resultados estatisticos gerados pelo GeoGebra apés o processamento.
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n kry
Media 1.6973
0 0.0766
8 0.0777
Ix 628
e 1068074
Min 1.57
a1 1.635
Mediana | 1.68
Q3 1.735

_ Max 1.86

Fonte: Alunos, atores na pesquisa.

Na tabela 2 temos a distribuicdo de frequéncia entre as classes, também referente as
medidas das alturas da populac¢do. Nesta tabela, os dados sdo divididos em classes e
os alunos puderam observar em que intervalos ocorreram as maiores frequéncias
de dados. O numero de intervalos de classes é calculado, automaticamente, pelo
programa através da formula de Sturges?.

Tabela 2. Tabela de frequéncias gerada pelo GeoGebra apds o processamento.

CLASSES fi
1.97 - 1.62 5
1.62-1.67 9

167 -1.72 11
1.72-1.78 4
1.76-1.81 3

1.81-1.86 5

Fonte: Alunos, atores na pesquisa.

Figura 5. Resultado da andlise dos dados - histograma e poligono de frequéncia.

J //
/

711 (30

Fonte: Alunos, atores na pesquisa.
2A férmula de Sturges permite determinar o niimero k de intervalos para cada conjunto de observagdes
com n valores. k =1 + 3,322 (logiq/oin).
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O histograma apresenta a variacdo da distribuicdo dos dados, agrupados em
intervalos de frequéncias. Neste tipo de grafico, os alunos puderam concluir que a
maioria dos dados coletados encontram-se abaixo da média de altura da populacao,
ou seja, 1,70 m. Essa conclusdo também pdde ser obtida pela comparacdo da
simetria do grafico.

Por meio dos graficos e tabelas gerados pelo software apés o processamento dos
dados, os educandos fizeram um relatério, considerando os conceitos aprendidos na
aula e, principalmente, explicitando sua interpretacao dos dados apresentados pelo
GeoGebra, ou seja, tabela 1, tabela 2, além da figura 5. Puderam concluir sobre os
significados de grandezas como a média da altura dos alunos e ainda relaciona-las
com o conceito de desvio padrao, discutindo sobre a dispersdo dos dados em relagao
a média. Pela divisdo de classes de intervalos e pelo histograma, puderam constatar
a distribuicdo dos dados e concluir que, aproximadamente, 68% da turma tém até
1,72m, ou seja, a maioria estd abaixo da média.

A analise e reflexdo dos resultados, por parte da turma, nos parece importante, pois
representa etapa significativa no processo de construcdo de conhecimento e
superacdo de dificuldades, uma vez que, ao analisar os dados processados pelo
computador, ele, educando, pode avaliar de maneira pratica a solu¢do de um
problema concreto, utilizando conceitos desenvolvidos em aula pelo professor.
Allevato (2005) aponta que:

[..] a resolucdo de problemas associada ao software serviu de apoio para

a superacdo das dificuldades, para a aprendizagem de contetidos

matematicos e para novas formas de compreender contetudos ja
conhecidos (p. 10).

Como podemos perceber, pela pratica desenvolvida na escola e também pela teoria
que aborda o assunto, a utilizacao de softwares é capaz de auxiliar a compreensao e
motivar a aprendizagem dos alunos. Diante do exposto, acreditamos que a utilizacao
de softwares especificos e ambiente informatizado, quando bem aplicados, podem
ser bastante uteis no ensino/aprendizagem e contribuir para a construgdo do
conhecimento em Matematica.

Consideracoes finais

O uso do computador e softwares especificos no processo educativo, mais
especificamente em Matematica, possibilita a aplicacdo de novas praticas
pedagobgicas. Permite ao educando, pelo uso dos recursos tecnoldgicos, pesquisar,
refletir, fazer antecipacdes e simulagdes, confirmar ideias prévias, experimentar,
criar solugdes e construir novas formas de representacdo mental. Permite ainda
auxiliar a interacdo com diferentes formas de representacdo simboélica, como
graficos e planilhas, além do conhecimento socializado e colaborativo ensejando a
superacdo dos problemas de aproveitamento e compreensio do conteido no
processo ensino/aprendizagem de Matematica.
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Buscamos, enquanto professores, a experimentacao, de tal forma que o aluno se
assuma como sujeito do processo de aprendizagem, mudando assim, nossa propria
conduta pedagogica. Tais experimenta¢des dos conceitos matematicos tendem a
torna-los palpaveis, onde os discentes se encontram envolvidos com a aplicagdo do
problema, apresentando desta forma, uma melhora significativa no seu desempenho
académico.
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0 ENSINO DA LINGUA E A LEITURA COMPARTILHADA
ECOS NA SALA DE AULA DA EXPERIENCIA DA GRAVAGAO DE LIVROS FALADOS
PARA O LEITOR PRIVADO DE VISAO

Leticia Queiroz Carvalho'
Instituicao

Resumo: O artigo busca, a partir do projeto “Leitura Literdria em espagos ndo formais de educagdo”,
apresentar os ecos na sala de aula de uma pesquisa de iniciacio cientifica, realizada por alunos do
ensino médio do Instituto Federal do Espirito Santo, cimpus Guarapari, cujo objetivo foi auxiliar o
deficiente visual no acesso a informagao e a literatura, por meio da gravacdo de livros falados.
Metodologicamente, optou-se por uma abordagem de base qualitativa, corroborada por uma
investigacdo-acdo, cujos resultados apontam para a necessidade real da interlocugdo entre a escola
e outros espagos potencialmente educativos, com vistas a formag¢do do leitor em uma perspectiva
dialogica.

Palavras-chave: escola. leitura. literatura. livro falado.

Introducao

"Nao é no siléncio que os homens se fazem, mas
na palavra, no trabalho, na acio-reflexao"

Paulo Freire

A leitura no universo do deficiente visual ainda é uma atividade pouco acessivel e
divulgada. Gil (2000) nos relata que, segundo a Organiza¢do Mundial da Saude,1%
da populagao do Brasil é formada por esses leitores, ou seja, cerca de 1,7 milhdo de
pessoas sao privadas da visdo. Em contrapartida, no universo escolar, a formacao
do leitor se depara com entraves sociais, histéricos e pedagodgicos que nao
estimulam a interlocucdo entre os livros e o contexto social. Em razao dessa
realidade constatada, percebe-se que a escola em suas atividades pedagdgicas
cotidianas ainda abstém-se do envolvimento em situagdes nas quais a pratica social
da leitura é destacada entre os alunos e a comunidade escolar. Portanto, a partir da
constatacdo desse quadro educativo em que os alunos nao protagonizam relagdes
leitoras para além da escola, foi proposta - em um projeto de iniciacdo cientifica do
ensino médio - a gravacdo de textos para o sujeito privado da visdo, relativos a

1 leticlagc@hotmail.com
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literatura, cultura e curiosidades politico-econémicas referentes ao estado do
Espirito Santo, que sdo assuntos de dificil acesso aos deficientes visuais.

Entendemos que esse novo formato de leitura podera proporcionar melhorias na
inclusao do leitor cego no contexto em que estao inseridos, ja que ndo ha duvidas
de que os sujeitos tém o direito de participar da sociedade e demostrar que sdo
capazes de participar ativamente das questdes sociais do seu tempo (SONZA,
2004). Além disso, tal pratica de leitura proporcionara o didlogo entre a sala de
aula e as questdes coletivas emergentes em nosso cenario, possibilitando maiores
oportunidades para o leitor privado da visao, bem como o protagonismo juvenil em
meio aos estudantes que serdo impulsionados ao universo dos livros também por
meio da solidariedade (CARVALHO, 2012).

Para além do universo escolar, as produgdes textuais podem estabelecer
interlocugdes com aspectos sociais da realidade, a fim de que o ato de ler traduza
também as vivéncias dos leitores e estabeleca conexdes entre ficcao e realidade.
Assim, estabelecer um dialogo entre a leitura os espac¢os ndo formais de educacgao,
é também propor uma forma alternativa de transmitir conhecimento e informacao
para subgrupos especificos da populacdo tanto de criancas, quanto de adultos e
idosos (COOMBS & AHMED, apud GOHN, 2001, p. 91).

A leitura literaria constitui importante pratica social de linguagem, por isso deve
ser mediada pelo didlogo e pela interacdo entre os sujeitos leitores (BAKHTIN,
2000). Sabendo da importancia dessa mediacdo que a literatura pode realizar com
os homens, independente do espaco em que se encontra (formais ou nao formais
de educagdo), pretendeu-se produzir livros falados para os deficientes visuais do
Instituto Luiz Braille do Espirito Santo, publico bastante carente de boas obras do
cendrio ficcional brasileiro, j4 que esta instituicdo é a Unica na regido da Grande
Vitoria que tem como objetivo apoiar e instruir pessoas portadoras de tais
necessidades.

Diante da caréncia desses conhecimentos especificos, exporemos o nosso percurso
metodoldgico e as razdes pelas quais fomos impelidos a voltar o nosso projeto para
os deficientes visuais do Instituto Luiz Braille e oferecer-lhes conhecimento
literario, social e econdmico, para que novas relagdes pudessem ser instituidas
também no universo escolar. Mediante isso, prosseguiremos com os materiais e
métodos utilizados para superar os obstaculos aos quais esses sujeitos estavam
submetidos. Em seguida, exibiremos os resultados da pesquisa e uma breve analise
dos dados produzidos em nosso trabalho, bem como algumas consideragdes
resultantes do projeto dirigido aos deficientes visuais do Instituto e os seus ecos
nas relacdes pedagdgicas das aulas de Portugués. E, por fim, apresentaremos a
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conclusao da pesquisa.

A leitura como pratica social

O ato de ler, por ser uma pratica social construida em meio a intera¢des verbais dos
sujeitos que a constituem, pressupde espacos de interlocucdes entre autores,
leitores e professores — mediadores do processo - de modo que as experiéncias, os
repertorios intelectuais e os discursos de toda essa comunidade leitora se cruzem
nessa atividade real e heterogénea da linguagem, na qual os enunciados também
heterogéneos possam caracterizar um espago em que varias vozes sociais possam
se opor, se contradizer e revelar as diferentes formacdes sociais que permeiam os
discursos que ali se encontram.

Como elemento da comunicagdo verbal, o livro é constituido por enunciados que,
independentes da sua dimensao, sdo dialogicos por trazerem em seu bojo a palavra
dialogizada, sempre atravessada pela palavra do outro. Enquanto as unidades da
lingua sdo neutras e ndo sdo dirigidas a ninguém, os enunciados tém um
destinatario e carregam consigo emocgdes, opinides, valores e crencas. Quando a
palavra é assumida por alguém e ganha um acabamento especifico ela se converte
em enunciado e, portanto, passa a ser dirigida a alguém. Os enunciados tém
sentido, que é sempre de ordem dialégica, enquanto as unidades linguisticas
podem ser compreendidas em relacdo as outras unidades estruturais com as quais
se relacionam no texto (BAKHTIN, VOLOCHINOV, 2006).

E por isso que o contato com a literatura e com os livros ganha sentido, quando é
exercido autonomamente nos diversos cenarios sociais significativos pelos quais
transitamos e com o0s quais precisamos estabelecer interlocu¢ao, a partir do
reconhecimento da leitura como pratica social em espacos de discussdo que
ultrapassem os elementos estéticos e formais do texto e problematizem a condicao
humana ja que “[...] a leitura é condi¢do de vida do homem, se considerarmos vida
no sentido de transcendéncia do préprio homem, ou seja, se considerarmos a vida
nao s6 a vida do homem como ser do mundo, e como participante da sociedade dos
homens (FAZENDA, 1994, p. 59).

Por isso, a realizagdo das nossas singularidades se da na relagdo de alteridade, no
conflito e confronto com outros sujeitos, o que transforma nossa posi¢do no mundo
em uma participacdo responsavel e ética, pela qual nosso ato singular é também
algo que completa o outro, algo que produz sentido e se efetiva na articulacao de
diferencas:

O simples fato de que a partir de meu lugar dnico no ser eu veja,
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eu conheca o outro, eu pense nele, eu ndo o esqueca, o fato de que
para mim também ele é, eu sou o Unico a poder fazé-lo para ele em
um momento possivel em todo o ser. E precisamente o ato do
vivido real em mim que completa seu ser, ato absolutamente
aproveitavel e novo, e que eu sou o Unico a poder efetuar
(BAKHTIN, 2010, p. 58).

Desse modo, a leitura compartilhada reafirma a natureza social da literatura e a
importancia de praticas leitoras que dialoguem com o contexto social mais amplo e
alcancem sujeitos leitores em suas especificidades, em seus diferentes cendrios e
na sua diversidade de experiéncias, opinides, valores e crengas que os inserem nos
variados cendrios sociais.

Materiais e métodos

Nesse projeto de inicia¢do cientifica, financiado pelo Instituto Federal do Espirito
Santo, optamos uma abordagem metodoldgica qualitativa, com énfase na
investigacdo-acdo e o viés social que apresenta. Segundo Marconi (2011), a
pesquisa social é um processo que utiliza metodologia cientifica, por meio da qual
se podem obter novos conhecimentos no campo dessa realidade. Nela, estdo
incluidos os problemas de enfoque social, considerando individualidades e
adaptacoes sociais.

Por acreditarmos que nesse tipo de pesquisa devem-se englobar todas as relagdes
humanas e seus problemas, utilizamos a pesquisa qualitativa, ja que nessa op¢ao
metodoldgica buscamos traduzir e expressar o sentido dos fendmenos sociais,
além de levarmos em conta os tracgos subjetivos e particulares do sujeito, que nao
podem ser traduzidos em numeros.

A metodologia qualitativa, contrariamente a pesquisa tradicional, procura auxiliar
a populacdo envolvida a identificar por si mesma seus problemas, a realizar a
analise critica destes e a buscar solu¢des adequadas (BOTERF, 1999, p.52). Por
isso, a selecao dos problemas para estudo emerge da populacdo envolvida e nao
apenas da simples decisao dos pesquisadores que buscam a formulacao de
hipéteses, conceitos, abstracdes e teorias e nido apenas a sua testagem (ANDRE,
1995, p. 29-30).

Ja a pesquisa quantitativa, que também foi utilizada em nosso projeto e é usada na
pesquisa social, explora apenas valores numéricos de uma realidade e nao engloba
as subjetividades do sujeito pesquisado. Por isso, ela teve uma participacdo menor
no processo metodolégico, ja que ndo empreende as relagdes sociais e individuais
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dos sujeitos.

Nossa pesquisa deu énfase a particularidades da chamada pesquisa-a¢ao, a qual
segundo Tripp (2005, p. 447) difere da pesquisa cientifica tradicional, isso porque
tal pesquisa altera o que esta sendo pesquisado e é limitada pelo contexto e pela
ética da pratica. “A questdo é que a pesquisa-acdo requer a¢do tanto nas areas da
pratica quanto da pesquisa, de modo que, em maior ou menor medida, tera
caracteristicas tanto da pratica rotineira quanto da pesquisa cientifica.”

As premissas da pesquisa-acdo nos interessaram nesse estudo, visto que a nossa
insercdo na pesquisa nao se preocupou somente com a explicacdo dos fend6menos
sociais ap6s o seu acontecimento. Como lembra Oliveira (1999, p. 27),

[...] a finalidade da pesquisa/acéo é de favorecer a aquisicdo de um
conhecimento e de uma consciéncia critica do processo de
transformacdo pelo grupo que estd vivendo esse processo, para
que ele possa assumir, de forma cada vez mais ldcida e autonoma,
seu papel de protagonista e ator social.

Esse tipo de pesquisa permite maior interacdo com os sujeitos pesquisados e o
pesquisador ndo se mantém inerte ao tema ou problema pesquisado, ele busca
modificar uma realidade existente. A seguir, apresentaremos o caminho
metodologico da nossa pesquisa.

A pesquisa: da sala de aula para o cenario social

As aulas de Lingua Portuguesa no Curso Técnico Integrado em Eletromecanica do
Ifes, campus Guarapari, foram o ponto de partida para o planejamento das a¢des
investigativas propostas. Embora o projeto contemplasse apenas dois bolsistas? e
duas colaboradoras, muitas a¢des foram delineadas coletivamente, uma vez que o
viés social da literatura e da leitura faz parte das a¢des pedagogicas da area.

Apés algumas discussoes coletivas em sala de aula, os bolsistas envolvidos no
projeto comecaram a pensar em questdes dirigidas aos sujeitos do Instituto Luiz
Braille do ES, a fim de conhecer as relagdes possiveis entre o texto literario e a
cultura do universo do leitor cego.

2 Os bolsistas envolvidos no projeto “Leitura Literaria em espacos nao formais de educagdo”, Pibic-
EM, sdo estudantes do Ensino Médio integrado ao Ensino Técnico do Instituto Federal do Espirito
Santo, campus Guarapari. Sdo as alunas Ana Renata Basseto Vetoracci, e Nathalia Zuccolotto Viana,
além da colaboragdo de Hannah Calenzans e Larissa Lima de Souza. O projeto teve a duracdo de um
ano, entre 2013 e 2014 e foi orientado pela professora Leticia Queiroz de Carvalho, docente do Ifes.
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A pesquisa teve inicio com uma revisao teorica, a partir de encontros semanais do
grupo de pesquisa “Educacdo: estudos interdisciplinares”, em que lemos e
discutimos artigos sobre conceitos e definicbes de pesquisa qualitativa e
quantitativa no cendario atual.

Em seguida, estudamos também sobre o nosso sujeito de pesquisa, o deficiente
visual, para adquirirmos um conhecimento acerca do mesmo e também para
aprendermos como lidar e agir quando estivermos no campo de pesquisa em
contato com eles. O conhecimento das especificidades desse leitor contribuiu para
o planejamento de uma postura investigativa diferenciada.

No cenario de pesquisa: as acoes no Instituto Luiz Braille

A gravacdo dos livros falados foi feita com base em visitas ao Instituto Luiz Braille,
uma instituicao localizada na cidade de Vitoria - ES, que vive de doac¢des e conta
com a ajuda de voluntarios para atender as suas demandas. O Instituto atende os
deficientes visuais, auxiliando-os na aprendizagem da escrita em Braille, oferece
recreacdes a idosos, além de outras atividades como, por exemplo, trabalhos
manuais.

Em nossa primeira incursdo no cenario de pesquisa, em agosto de 2013 fizemos
uma visita ao Instituto Luiz Braille. Nessa visita aplicamos alguns questionarios
para os deficientes visuais, conhecemos a situacdo do instituto, suas necessidades,
numero de usuarios que frequentam e outros aspectos. Nesse momento também
realizamos entrevistas com o diretor geral do instituto e a assistente social,
responsavel pelos projetos sociais 1a desenvolvidos.

A partir da busca de informag¢des por meio de questionarios - dirigidos aos
préprios frequentadores do local - dos grupos de discussdo, entrevistas com
assistentes sociais e de registros em diario de bordo, obtivemos as informac¢des do
conteudo a ser gravado, de acordo com a demanda apresentada pelos sujeitos da
pesquisa.

A proxima etapa foi analisar os questionarios aplicados e os depoimentos obtidos
nas entrevistas, para que verificAssemos a real necessidade dos sujeitos da
pesquisa e que assuntos de interesse, relacionados ao estado do Espirito Santo
deveriam ser abordados nas gravacdes, ja que eles apresentavam uma grande
auséncia de informacgdes nessa area.

Apés a identificagdo dos dados, foram feitas as primeiras grava¢des dos livros
falados, contemplando producdes capixabas na area literaria, histérica, cultural,
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além de curiosidades politicas e econdmicas. O corpus literario escolhido foram as
lendas capixabas, textos que ressaltaram a cultura e histéria do Espirito Santo,
além de textos didaticos sobre a cultura, geografia e historia capixaba. Com a
conclusao dessa primeira etapa, sendo ela experimental, o grupo retornou ao
Instituto e apresentou aos sujeitos da pesquisa o resultado das primeiras
gravacoes.

No dia 31 de outubro de 2013, fizemos a segunda visita ao Braille, espa¢o onde
reunimos um grupo de deficientes visuais e apresentamos a esses leitores os livros
falados que gravamos, para uma primeira audicao sujeita as suas opinides. Feitas as
observacoes e andlises, os bolsistas de iniciagdo cientifica - estudantes do Curso
Técnico Integrado em Eletromecanica, do campus Guarapari, aperfeicoaram o livro
falado de acordo com as sugestoes feitas pelos leitores cegos.

A ida ao cenario de pesquisa possibilitou uma aproximagdo entre pesquisadores e
sujeitos da pesquisa, favorecendo uma melhor elaboragdo do objeto da pesquisa,
além de melhorar a finalizacao do livro falado, utilizando as informag¢des sugeridas
pelos sujeitos da pesquisa, dentre as quais destacamos: a identificacdo do ledor
(denominacdo dada ao leitor de textos para os cegos) no inicio de cada texto, a
entonacdao e a velocidade da leitura dos bolsistas, aspectos que dificultavam o
entendimento e audicao dos textos gravados.

Resultados e discussao

A partir dos questionarios e entrevistas aplicadas, primeiros instrumentos
utilizados na pesquisa de campo - em um universo com 10 sujeitos pesquisados -
obtivemos alguns dados relevantes para posterior interpretacao, dentre os quais
destacamos: 80% dos entrevistados ja eram familiarizados com a leitura em
Braille, enquanto os outros 20% apontaram a impossibilidade da leitura por meio
desse cddigo. Esse dado aponta para a insercao do leitor privado de visdo no
universo Braille, fato que ratifica o interesse deles pela leitura e pela literatura.

Em outro questionamento sobre a dificuldade ao acesso de livros em Braille ou
livros falados, 80% dos nossos entrevistados apontaram a dificuldade que
encontram para obterem tais suportes textuais, principalmente o acesso a livros
falados nao literarios, o que revela a necessidade da gravagdo de textos para esse
tipo de leitor.

Ao serem indagados sobre: suas preferéncias acerca da leitura em Braille, 60% dos
deficientes visuais escolheram o livro falado como melhor op¢ao para o acesso ao
mundo da leitura, enquanto os outros 40% optaram pelo tradicional livro em
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cédigo Braille.

Além dos dados quantitativos, obtivemos por meio de questdes abertas os
seguintes apontamentos decorrentes das necessidades e anseios dos nossos
participantes da pesquisa:

. A familiaridade com o c6digo em Braille foi um facilitador da pesquisa,
uma vez que aponta para uma pratica leitora ja existente.

. Todos os sujeitos apontaram a relevancia da realizagdo do projeto, fato
que motivou as pesquisadoras a continuarem o processo de gravacdo dos
livros falados.

. 0 acesso a leitura por meio dos livros falados possibilitaria uma maior
independéncia desses leitores, uma vez que teriam condi¢des alternativas
para o acesso a leitura,

. Haveria maior acesso desse publico a informacao e literatura, ja que os
livros falados estimulariam o contato com o texto.

. Esse tipo de livro auxiliaria no estudo para o ENEM e os vestibulares,
processos avaliativos ainda pouco adequados as condi¢cdes do leitor privado
de visdo.

A pesquisa apresentou uma nova possibilidade de trabalho com a leitura no
universo do deficiente visual. Foi constatada a necessidade da producao de
material gravado relativo a histdria, cultura, economia e politica do Espirito Santo e
da histéria do Instituto Luiz Braille. O contato com a especificidade desse leitor
abriu novos caminhos de trabalho social para os estudantes do campus Guarapari,
ndo apenas pelo exercicio da leitura solidaria, mas também por novas relagdes
sociais instituidas pela pesquisa. A escolha da pesquisa-acdo ratificou a
necessidade da interacdo entre pesquisadores, sujeitos da pesquisa e cendrio
pesquisado, principalmente no que diz respeito a participacao juvenil em projetos
que destaquem o viés social da leitura e o exercicio de praticas leitoras cidadas.

Consideracgdes finais

A partir das incursdes do cenario de pesquisa o grupo percebeu que ha a
necessidade de aumentar o interesse da sociedade no tocante aos temas relativos
ao tipo de acessibilidade e inclusdo de deficientes visuais, a fim de amenizar ou
diminuir a falta de apoio que essas instituicdes, como o Instituto Luiz Braille,
recebem e também de diversificagdo do material de leitura para esse sujeito.

Além disso, a pesquisa abre novas frentes de trabalho para os pesquisadores na
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area social, ressaltada pela metodologia utilizada, que priorizou a interacdo entre
pesquisadores e participantes da pesquisa, permitindo um trabalho conjunto de
elaboracdao dos livros falados, podendo assim estimular outras abordagens
metodologicas fundamentadas na pesquisa-acao.

O projeto de pesquisa possibilitou ao grupo perceber a importancia de ouvir o
sujeito pesquisado e compreender suas reais necessidades, de se conhecer a
realidade pesquisada, de significar o objeto de pesquisa no processo de trabalho e
de ressaltar o carater social da leitura nesse processo.

Apesar de surgirem empecilhos, como a pouca acessibilidade de alguns desses
leitores ao cddigo Braille e a dificuldade de visitar esses sujeitos de pesquisa, e
também de leva-los para participar de eventos de seu interesse e dos
pesquisadores, a utilizacdo da pesquisa-a¢cdo nos proporcionou notar a relevancia
da participacdo entre os sujeitos e o grupo de pesquisadores. Ou seja, foi possivel
presenciar e fazer parte das conquistas e das dificuldades dos deficientes, o que
inspirou os bolsistas do projeto a buscar a integracdo desses sujeitos e facilitar o
seu acesso a informacao.

Nessa perspectiva de trabalho, texto, autor e leitor partilham entre si seus mundos
e repertorios culturais, nos quais a palavra dinamiza a vida, mobiliza ideias e
povoa, para além dos livros, as situacoes concretas de linguagem em que os
homens se encontram nas suas diferencas e nas pluralidades possiveis da vida
social.

Os impactos da pesquisa no cotidiano das aulas de Portugués fizeram-se presentes
no tocante a dimensao social que a leitura passou a representar nas aulas de lingua
e literatura, uma vez que os estudantes, de forma geral, sentiram-se interessados
em transpor os muros da escola para uma contribuicdo mais efetiva para a
disseminacdo do texto literario em outros espacos potencialmente educativos.
Além disso, novos sentidos pelos alunos foram atribuidos a leitura e o ato de ler
ganhou uma nova perspectiva no cotidiano escolar.
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CONHECENDO AS BRIOFITAS E PTERIDOFITAS EM AMBIENTE NATURAL

Willian Moreira da Costa, Andressa Martins da Cunha, Ray Luiz Babilon Carreco,
Monique Moreira Moulin*
Instituto Federal de Educacio, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo, campus Alegre

Regiane Carla Bolzan Carvalho?
EEEFM “Professora Célia Teixeira do Carmo”

Resumo: O ensino de Botanica vem sendo prejudicado pela falta de interesse dos alunos, pela
escassez de metodologias diferenciadas e falta de recursos didaticos. Objetivou-se com este
trabalho reconhecer e identificar os grupos vegetais Bridfitas e Pterido6fitas nos ambitos biologicos

(ciclo de vida e reproducio) e ecoldgicos (interacdes e habitat), e analisar a contribuicdo de aul

as

em ambientes ndo formais para o ensino. Desenvolveu-se no Polo de Educacdo Ambiental do
Instituto Federal do Espirito Santo Campus de Alegre, uma aula sobre Britfitas e Pterido6fitas com a

32 série do Ensino Médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio “Profa. Célia Teixei
do Carmo”. Inicialmente foi ministrada uma aula tedrica com apresentacio dos conteud
propostos, seguida da aplicacdo da atividade pratica envolvendo coleta, identificagdo dos espécim

ra
oS
es

vegetais e preenchimento de ficha de coleta. Os 6rgdos vegetais e as complexas nomenclaturas

botanicas foram associadas corretamente, o que demonstra que a aula pratica foi eficiente pa

ra

tornar o aprendizado significativo. Ao final da aula, aplicou-se um questionario a fim de coletar

opinides com relacdo ao desenvolvimento da experiéncia em ambiente ndo formal. Os alun

0s

participaram de forma positiva reproduzindo resultados satisfatérios. Pode-se concluir que o uso de

metodologias diferenciadas para identificar e caracterizar espécies vegetais no ensino de Botani
atua como ferramenta capaz de otimizar o processo de ensino/aprendizagem.

Palavras-chave: praticas de ensino. espaco nao formal. botanica.

Introducao

ca

A Botanica é um contetido que se encontra inserido no curriculo basico da rede
estadual de ensino, sendo o mesmo trabalhado na ultima série do ensino médio.
Este conteido é de suma importancia para conhecimento e percep¢do dos alunos

quanto aos estudos direcionados aos vegetais.

No entanto, as dificuldades no processo de ensino/aprendizagem deste tema sdo
muitas: a forma como as aulas sdo ministradas, a valorizacao apenas da quantidade

1 willianbiologo@hotmail.com, martinsc_andressa@hotmail.com, rayluiz@hotmail.com,
moniquemoulin@gmail.com
2 regianecbc@hotmail.com
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de informacgdes veiculadas, apresentacdo abstrata de conceitos-chave, exercicios
desconexos com o cotidiano e o esgotamento da ementa da disciplina de forma
muito rapida para que seja cumprida dentro do tempo disponivel no ano letivo
(Silva etal., 2014).

Para Menezes et al., (2008) o ensino da botanica é pelo desinteresse dos alunos em
relacdo ao tema, que se faz como um dos principais desafios encarados pelos
professores. Entretanto, deve-se mencionar a falta de metodologias inovadoras no
ambito pedagdgico para o ensino da botanica.

Existem inimeras metodologias inovadoras de ensino, uma delas é uso de aulas em
ambientes nao formais, especialmente ao que se refere as aulas de campo. De
acordo com Seniciato e Cavassan (2004), as aulas de ciéncias e biologia realizadas
no campo ganham cada vez mais espago na educagdo, recorrente ao envolvimento
dos estudantes nas atividades, instituindo um instrumento de superacdo da
fragmentacao dos conteudos.

Para Fernandes (2007) as aulas desenvolvidas no campo aliadas as aulas aplicadas
em espaco-formal sdo importantes ferramentas na constru¢do do conhecimento
cientifico, enquanto a sala de aula fornece a teoria, através do discurso, no campo o
aluno tem o contato direto com determinado objeto teorizado em sala de aula.
Aulas de campo permitem aos alunos destacar os componentes e a estrutura do
ambiente, aplicar e reconhecer os conceitos tedéricos no ambiente natural,
estimulando assim o aluno a aprendizagem (FONSECA; CALDEIRA, 2008; RIEDER,
2014).

Seniciato e Cavassan (2008) relatam que as atividades de campo possibilitam ao
aluno o envolvimento e a interacdo em situagdes reais, estimulando os sentidos,
dando a oportunidade de confrontar teoria e pratica. Viveiro e Diniz (2009)
salientam que além de constituirem uma importante estratégia para o ensino das
ciéncias, as aulas de campo permitem estreitar as relacdes entre os professores e
os alunos, através das experiéncias de campo.

Aulas em espacos ndo formais, especialmente aquelas desenvolvidas em locais
onde os alunos tém contato com a natureza, influenciam de forma positiva no
processo de ensino/aprendizagem, onde os alunos adquirem experiéncias lddicas
relacionando os conceitos tedricos com os objetos ilustrativos e reais reconhecidos
no ambiente que a aula se realiza.

Ao ensinar ciéncias, € preciso que se promova situagdes que permitam aos alunos a
formacdo de sua prépria bagagem cognitiva, e espacos nao-formais como museus,
parques zooldgicos, reservas florestais, favorecem a aquisicdo desta bagagem
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(VASCONCELOS e SOUTO, 2003). Diante desse contexto, objetivou-se reconhecer e
identificar os grupos vegetais Bridfitas e Pteridofitas nos ambitos biolégicos (ciclo
de vida e reproducdo) e ecoldgicos (interacdes e habitat), testando desta forma a
eficacia da metodologia de aula de campo.

Metodologia

Com o intuito de colaborar para o aprendizado significativo dos alunos, os bolsistas
do projeto PIBID/CAPES, académicos dos cursos de Licenciatura em Ciéncias
Bioldgicas do Instituto Federal do Espirito Santo - Campus de Alegre, levaram até a
E.E.E.EM. “Profa. Célia Teixeira do Carmo”, localizada no municipio de Alegre - ES, a
proposta da realizacdo de uma pratica em um espaco nao formal com o tema:
Botanica.

0 trabalho foi desenvolvido por meio de uma aula de botanica com os alunos da 32
série do ensino médio da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio “Profa.
Célia Teixeira do Carmo”, no Polo de Educacdo Ambiental da Mata Atlantica do
Instituto Federal do Espirito Santo, Campus de Alegre, no dia 13 de maio de 2014.

No primeiro momento trabalhou-se a teoria (Figura 1), discriminando
especificamente os dois grupos vegetais de morfologias mais simples: Bridfitas
(Musgos, Hepaticas e Antoceros) e as Pteridofitas (Samambaias). Abordaram-se
neste, suas caracteristicas principais, a ecologia e os ciclos de vida dos grupos em
questdo. Em um segundo momento, propds-se a concretizagdo da teoria por meio
de uma pratica no Polo de Educacao Ambiental da Mata Atlantica do Instituto
Federal do Espirito Santo - Campus de Alegre, envolvendo coleta e identificacao
dos grupos vegetais (Figura 2).

Para a coleta do material botanico a turma foi dividida em trés grupos. Foram
disponibilizadas tesouras, sacolas para armazenar as amostras coletadas e fichas a
serem preenchidas com informacdes a respeito da planta coletada. Ao final da
pratica os alunos responderam um questionario sobre o desenvolvimento da aula.
Os alunos foram avaliados quanto ao interesse e participacdo na aula. A avaliacao
relativa ao conhecimento adquirido na aula tedrica e pratica foi efetuada por
intermédio das fichas preenchidas pelos grupos.
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Figura 1. Aula tedrica na qual foi abordado o contetido de Briofitas e Pteridoéfitas.

Fonte: dados da pesquisa.

Figura 2. Coleta do material botanico.

Fonte: dados da pesquisa.

Resultados e discussao

Os alunos participaram de forma ativa da aula, tanto na parte tedrica quanto na
pratica. No decorrer da pratica os alunos apresentavam indagacdes,
questionamentos em relacdo a coleta e ao preenchimento das fichas de
identificacdo botanica, havendo em alguns momentos pequenas discussoes entre o
professor e os grupos, para esclarecimento de duvidas acerca do contetudo. Aulas
em locais ndo formais podem se revelar como ferramentas motivadoras aos alunos,
uma vez que as mesmas despertam nos estudantes emocgdes pelo simples fato de
estarem em contato com o objeto estudado, na sua totalidade em meio natural e de
origem (BITENCOURT, 2013).
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Para a ficha botanica, preenchida ao coletar os materiais vegetais (briéfitas e
pteridofitas), foi observado que todos responderam corretamente as informagdes
solicitadas para cada um dos vegetais, tanto os aspectos botadnicos quanto os
ecologicos. Os alunos puderam associar in loco os aspectos vistos de forma teodrica
na sala de aula. Os 6rgdos vegetais e as complexas nomenclaturas botanicas foram
associadas corretamente, o que demonstra que a aula pratica foi eficiente para
tornar o aprendizado significativo.

Com relagao a pratica no Polo de Educagao Ambiental da Mata Atlantica, 77% dos
alunos julgaram a aula ministrada como 6tima, enquanto 23% a classificaram como
boa, dizendo ter dificuldades em identificar cada uma das partes dos vegetais
(Figura 3). Segundo a Seniciato e Cavassan (2004) além de ser mais interessante, as
aulas de campo em ecossistemas florestais permitem ao aluno ao mesmo tempo
uma mensura¢do mais complexa do tema trabalhado e menos abstrata, as quais
normalmente ndo ocorreriam em sala de aula.

Figura 3. Resultado em porcentagem da primeira pergunta do questionario.

O que vocé achou da pratica de hoje?

= Otima

mBoa
Regular

mRuUim

Fonte: dados da pesquisa.

As aulas de campo sdo metodologias de ensino que capturam o olhar do aluno
quanto aos assuntos abordados, instigando o interesse dos mesmos ao
aprendizado. De acordo com Seniciato e Cavassan (2004) aulas realizadas em
ambientes naturais sdo descritas como metodologias que motivam os alunos nas
atividades propostas. Mediante a esta colocacdo questionou-se sobre o interesse
dos alunos no desenvolvimento de praticas no campo, e o porqué desse interesse.
Foi constatado que 88% dos alunos acham interessante aulas de campo (Figura 4).
Esse interesse eles associaram principalmente a trés fatores: contato com o objeto
estudado na aula teodrica, aulas mais dindmicas e saida do ambiente formal de
ensino. Esta motivacdo ndo se limita apenas aos alunos, abrangendo também o
professor, que percebe a aula pratica como uma estratégia enriquecedora. Os
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professores veem as aulas de campo como uma possibilidade de inovagdo para se
trabalhar determinados assuntos, estimulando-se a orientar seus alunos com
maior engajamento (SANTOS, 2002).

Figura 4. Resultados em porcentagem da segunda pergunta do questionario.

Vocé acha interessante trabalhar aulas praticas no
campo (ambiente natural)?

= Sim
CIVED

Fonte: dados da pesquisa.

Aulas praticas em ambientes naturais provocam nos alunos o uso da cognicao,
recorrendo-se aos sentidos através do cheiro, sons, temperatura, visdo e outros.
Estas provocagdes tornam a metodologia interessante aos olhos dos alunos, sendo
que dentro de uma sala de aula formal, muitas das vezes essas percepgdes ou parte
delas acabam nao se manifestando em sua totalidade (Figura 5). De acordo
Seniciato et al. (2006), as aulas de campo favorecem a criagdo de uma ideia
complexa da existéncia das mais diversas formas de vida encontradas no ambiente
e de sua interpendéncia, nestas os alunos reconhecem a importancia da vegetagao,
dos animais, e da funcionalidade destes no ambiente natural.

Figura 5. Resultados em porcentagem da terceira pergunta do questionario.

O que vocé achou do ato de coletar e conhecer os

mais diversos aspectos bioldgicos das plantas no seu
habitat?

m Muito interessante, pois elucida aspectos
minuciosos destas plantas.

m Boa, pois trata-se de uma pratica
inovadora
Regular, ndo apresentou pontos
interessantes

mRuim

Fonte: dados da pesquisa.

Para uma maior suscetibilidade do processo de ensino/aprendizagem faz-se
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necessario que logo apés a disponibilizacao dos conceitos teoricos, trabalhem-se
praticas experimentais. Mediante o olhar critico dos alunos envolvidos nesta
pratica, 95% dos mesmos compreendem a experiéncia pratica como uma
complementacao do processo de ensino (Figura 6). A oferta de experiéncias
praticas incentivam os alunos a se interessarem quanto aos estudos, além de
aperfeicoarem a aprendizagem. Segundo Oliveira et al. (2014) o ensino das ciéncias
atualmente ndo pode se restringir as salas de aulas convencionais, estando cabivel
ao ensino o uso de espacos ndo formais.

Figura 6. Resultados em porcentagem da quarta pergunta do questionario.

Vocé acredita que o ensino da teoria seguida da
pratica melhora o processo de aprendizagem?

2%

m 5im, pois a pratica vem como
complementacéo

m Em partes, pois confunde-nos por
ser uma serie de informacdes.

M&o, pois ndo vejo aproveitamento.

Fonte: dados da pesquisa.

O uso de metodologias diferenciadas e enriquecedoras contribui de forma positiva
para a aprendizagem. Segundo Campos et al. (2003), o docente deve adotar em sua
metodologia de ensino, praticas que preencham as lacunas deixadas pelo ensino
tradicional. Para Alves (2004), atividades praticas proporcionam ao aluno um
catalisador no momento da aprendizagem, na qual os alunos sentem-se mais aptos
a argumentar, criar e criticar.

Consideracgoes finais

Percebe-se que aulas realizadas em locais ndo formais contribuem de forma
positiva para o ensino de botanica, principalmente quando a mesma se desenvolve
em ambientes naturais. Na aula de campo os alunos associaram os drgaos vegetais
e as complexas nomenclaturas botanicas corretamente, o que demonstra que a aula
foi eficiente para tornar o aprendizado significativo.
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Resumo: A Educacdo Ambiental (EA) atua na compreensdao das relagdes sociedade-natureza
intervindo sobre os problemas e conflitos ambientais. Um dos modelos que podem ser utilizados
para difundir a EA é pela exploracao de trilhas perceptivas e interpretativas. Essa ferramenta pode
ser uma excelente aliada no processo de valorizagdo dos alunos com necessidades especiais, por ser
um processo dindmico e transformador que busca a formacdo de valores, atitudes, bem como a
participacdo ativa de cada pessoa. Portanto o objetivo do projeto foi proporcionar aos alunos com
necessidades especiais, uma vivéncia com o ambiente marinho e aproximacdo com a natureza e a
sua conservag¢do. Na Trilha da Vida adotamos um cenario simulando o ambiente marinho, com
estacoes de fauna, flora, turismo, poluicdo e pesca predatdria. Durante toda a vivéncia foi avaliado a
forma como eles interagiram e participaram, sendo perceptivel que eles absorveram conhecimentos
sobre o ambiente marinho e sensibilizagdo ambiental.

Palavras-chave: educa¢do ambiental. inclusdo. educagdo especial. ambiente marinho.

Introducao

Com o grande crescimento populacional, a sociedade atual perde o contato com o
meio ambiente, ocasionando o afastamento do meio natural e a aproximacao do
meio tecnologico. O grande avan¢o do meio urbano leva a grandes destruicdes do
meio ambiente, prejudicando claramente a qualidade de vida. Uma das formas de
aproximar a sociedade com o meio ambiental é pela Educagdo Ambiental (EA), com
base no enfoque socioambiental.

A implantagdo das tematicas socioambientais foi inserida no inicio da década de
90, no curriculo do ensino formal, por meio da EA. Conforme a Lei 9.795 (BRASIL,
1999), “entendem-se por educa¢do ambiental os processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente”. A lei

1 lorena.boone@hotmail.com, iliana-m@hotmail.com, luizbausen@hotmail.com, katiasz@ifes.edu.br
2 pmaialosardo@gmail.com
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também prevé que seja um componente essencial e permanente da educagdo
nacional, devendo estar presente em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, em carater formal e nao-formal.

A EA formal estd inserida na educacdo escolar por meio dos curriculos das
instituicdes de ensino publicas e privadas, englobando a educagao basica, superior,
especial, profissional e de jovens e adultos. Ja a ndo-formal esta relacionada com as
acOes e praticas educativas voltadas a sensibilizacdo da coletividade sobre as
questdes ambientais e a sua organizacao e participacdo na defesa e qualidade do
meio ambiente (BRASIL, 1999). Deste modo, a EA ndo-formal tem sido considerada
uma ferramenta necessaria para a formagao de uma geracdo futura consciente nas
questdes ambientais.

A EA pode ser integrada a propostas educativas oriundas de concepgdes tedricas e
matrizes ideoldgicas distintas. Varias posturas pedagégicas vém sendo abordadas
como pratica voltada para a dimensdao ambiental sendo assim um representante
legitimo da EA (SILVA e outros, 2012).

A especificidade da EA atua na compreensdo das relacdes sociedade-natureza ao
intervir sobre os problemas e conflitos ambientais. Sendo assim, o projeto politico
pedagdégico de uma Educacdo Ambiental Critica seria o de contribuir para uma
mudanca de valores e atitudes, contribuindo para a forma¢do de um sujeito
ecoldgico, criando individuos capazes de identificar, problematizar e agir em
relacdo as questdes socioambientais. A Educacdo Ambiental Critica objetiva,
promove ambientes educativos de mobilizacao de processos de intervencao sobre
arealidade e seus problemas socioambientais (MMA, 2004).

Um dos modelos de transmitir a EA é pela exploracdo de trilhas perceptivas e
interpretativas, sendo caracterizada como um experimento educacional
transdisciplinar, que integra objetivos educacionais, conservacionistas e
terapéuticos. Desta forma, promovem uma interacdo do individuo com o meio
ambiente em seus diferentes aspectos naturais, sociais, culturais e histéricos,
estimulando uma reflexdao entre a sociedade, o individuo e o lugar que vive.
(MATAREZI, 2006).

As trilhas ecolégicas podem ser consideradas uma pratica de educacdo ambiental
ndo-formal. As trilhas sdo percursos em ambientes naturais ou construidos que
propiciam a interpretacdo ambiental. O papel da trilha ambiental ndo é definir
conceitos, mas sim vivencia-los, percebé-los, significa-los. Com isso a contribuicao
da Trilha é propiciar a vivéncia, a experimentacdo concreta e sensivel de todos
estes principios e conceitos elencados como chaves para a perspectiva critica,
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transformadora e emancipatodria da educagao ambiental (MATAREZI, 2006).

A EA visa atingir todos os cidadaos proporcionando a construcdo de valores e
conscientizacdo sobre a problematica ambiental, dessa forma o ensino especifico
para alunos especiais, possui a mesma importancia tanto quanto para os alunos
ditos normais. No entanto, é importante destacar que o ensino especial deve ser
redirecionado para as especificidades dos alunos, sendo eles instigados partindo
de uma aprendizagem significativa que lhes possibilite “[..] compreender e
descobrir, ou reconstruir pela redescoberta” (PIAGET, 1974, p. 21).

A educacdo inclusiva carrega grandes desafios e inseguranga para as pessoas
envolvidas. A busca de metodologias alternativas para este tipo de educagdo é
essencial, levando em conta a valorizagdo das diferencas de cada individuo. “A
inclusdo contribui para a construcdo de uma nova sociedade que através de
transformac¢des pequenas e grandes e nos ambientes fisicos, nos ambientes
internos e externos, aparelhos e na mentalidade das pessoas” (KRAETZIG, 2008).

A Educacao Ambiental pode ser uma excelente aliada no processo de valorizagao
dos alunos com necessidades especiais, por ser um processo dindmico e
transformador que busca a formagdo de valores e atitudes, bem como a
participacao ativa de cada pessoa. Uma das formas que podem ser trabalhadas é,
fazendo com que esses alunos explorem os elementos de percepcdao e
sensibilizagdo, como o tato, olfato, audi¢do, visao e paladar. A inclusdo e a Educacao
Ambiental proporcionam aos alunos especiais situacdes desafiadoras, estimulando
sua curiosidade, habilidades, e a participacdo dos educandos no meio social e no
ambiente escolar valorizando os nas suas potencialidades (KRAETZIG, 2008).

Uma forma de Educagdao Ambiental Inclusiva pode ser uma instancia que propicia
vivéncias significativas a partir dos sentidos basicos da percep¢do humana. Nao ha
um método ideal que ira atingir todos os alunos especiais, dai surge a interacao
fisica do aluno com o meio ambiente, que pode ocorrer com a atuacao dos 5
sentidos do corpo humano em diferentes vivéncias e situagdes com o meio
ambiente, é importante aqui utilizar os métodos que valorizem a participacdo do
aluno. O objetivo ndo é somente aproximar as pessoas dos elementos naturais
através dos sentidos, mas aproximar as pessoas delas mesmas, através do
aprimoramento do autoconhecimento, e a partir dai reconstruir suas relacdes. A
vivéncia permanecera com o objetivo educativo, transcendendo os limites
temporais e fisicos do experimento, predispondo e facilitando uma “tomada de
consciéncia” (MATAREZI, 2006).

O objetivo deste trabalho foi proporcionar aos alunos com necessidades especiais
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uma vivéncia com o ambiente marinho e aproxima¢do com a natureza e a sua
conservagdo. Despertando as sensagOes, afim da sensibilizagdo, conhecimento e
vivenciar a praia e o ambiente e compreender a importancia do ecossistema
marinho, assim como a importancia da preservacdo desse meio.

Metodologia

O projeto Trilha da Vida Marinha foi realizado com alunos da APAE (Associagdo de
Pais e Amigos dos Excepcionais) de Colatina-ES que estdo inclusos no Projeto
“Melhor Qualidade de Vida”. A APAE é uma associacdo civil, beneficente, com
atuacdo nas areas de assisténcia social, educacao e saude, sem fins lucrativos que
atende pessoas com deficiéncia de todas as idades. Atualmente na APAE de
Colatina, estdo matriculados o quantitativo de 530 alunos/pacientes. O projeto
“Melhor Qualidade de Vida” tem o intuito de promover autonomia, inclusdo social e
a melhoria da qualidade de vida das pessoas com deficiéncia. Sdo participantes
deste projeto pessoas com uma ou multiplas deficiéncias intelectuais e/ou
transtornos globais ou invasivos do desenvolvimento com faixa etaria igual e
superior a 17 anos ndo incluidos em escola regular (APAE, 2014).

A trilha foi realizada em dois momentos, o primeiro com a turma do matutino e um
segundo com a turma do vespertino. Criou-se um ambiente artificial, uma
simulacdo do litoral e do ambiente marinho, dispostos nas estacdes haviam
elementos e objetos relacionados a praia e o ambiente marinho, que provocaram a
curiosidade da descoberta e sensibilizacdo estimulando os educandos a refletirem
e se sentirem no ambiente verdadeiro. A vivéncia foi dividida em 3 etapas.

A primeira consistia num momento de recepcao, em que foram feitas algumas
perguntas iniciais, como: alguém ja foi a praia? Conhecem o ambiente marinho?
Quais animais existem neste ambiente? Apds o momento inicial foi realizado um
relaxamento com sons ambiente do mar. A segunda etapa consistia no momento do
video e atividades de recreacdo, onde os alunos desenharam em papel A4 e
cartolinas e manusearam massinhas, e a caminhada na trilha.

O momento do video e a atividade de recreacdo foram realizados no chao, onde
estavam dispostas as cangas onde os alunos sentaram e puderam desenhar com
lapis de cor, giz de cera, canetinhas e utilizar as massinhas. O video foi reproduzido
até que todos os alunos caminhassem pela trilha. Quando o aluno nao estivesse
caminhando na trilha, ele estaria neste ambiente. Os videos reproduzidos
representavam vertebrados marinhos de grande porte, como tubardo, tartaruga,
peixe-boi, focas, ledes marinhos, pinguim e outros.
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As estacdes foram divididas em pesca predatoria e poluicdo, flora e a composicdo
do mar, turismo e fauna. A caminhada nas estag¢des da trilha foi realizada com um
acompanhante para cada aluno, sendo que cada estacdao teve um monitor para
auxiliar os alunos no trabalho de interpretacdo. Nas estacdes estavam dispostos os
materiais que propiciaram a vivéncia explorando os sentidos do corpo como o tato,
audicdo, paladar e visdo. Na fauna foram expostos animais invertebrados e
vertebrados como estrela do mar, ourico, caranguejo, moluscos, cavalo-marinho,
raia, moreia, lagosta, peixes e outros. A flora foi representada pelas algas
macroscopicas e representantes de coqueiros. A composicdo do mar, pela areia,
aquario com peixe, areia grossa com pequenas conchas, conchas médias e grandes
e dgua com sal. No turismo foi abordado o verdo, a estacdo de maior movimentagao
na praia, para demonstrar esse periodo foram utilizadas a cadeira com canga e a
sombrinha, coco, protetor solar, chapéus, 6culos de sol, coqueiro, rede, frescobol e
bolsa de praia. Na estacdo de poluigdo mostrou-se o lixo, como plasticos, latinhas e
canudos, que é normalmente jogado nas praias, a pesca predatéria foi representada
por uma rede de pesca e peixinhos de acrilico. Os lixos ficaram espalhados na rede
de pesca junto com os peixinhos.

A caminhada iniciou-se na estacdao da flora e a composicdo do mar, por ser um
momento mais sensitivo onde foi estimulado o tato com a areia, conchas e algas,
audicdo com o som do mar na concha grande, e o paladar com a agua com sal
simulando a 4gua marinha. Em seguida na estacdo da fauna foi trabalhado o tato e a
visdo, onde puderam sentir e observar os animais, que estavam preservados em
alcool. No turismo foi trabalhado a descontracao do aluno onde eles sentaram na
cadeira, colocaram o chapéu e Oculos e registraram o momento com foto. Na
poluicdo e pesca predatéria, foi discutida a importancia destes animais para o
meio, assim como a conscientizacdo destacando a necessidade do controle na
retirada desses animais e a poluicao, e como pode interferir nos processos normais
da vida marinha. Na dltima etapa, foi realizado o fechamento com dialogo e relatos
realizados pelos alunos sobre a vivéncia na trilha e apresentacdo do desenho para
o restante da turma.

A avaliagao foi realizada por meio de relatos, desenhos no papel e manuseio das
massinhas realizadas pelos alunos sobre a vivéncia da trilha marinha. Os relatos
foram observados durante o momento inicial, de recep¢ao (primeira etapa) e no de
fechamento (terceira etapa).
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Desenvolvimento

No momento inicial, com a recep¢do dos alunos, as duas turmas tanto do matutino
quanto do vespertino apresentaram empolgadas para a vivéncia na trilha. Estas
praticas de vivéncia ajudam na busca de uma inclusdo, a esséncia do
desenvolvimento social sustentavel e a percep¢do da natureza. “O aluno necessita
sentir-se pertencente e incluido naquele espaco para, a partir dele, ampliar suas
relacdes e integrar-se a sociedade, de uma nova maneira, compreendendo as
logicas especificas da condicdo de viver e pertencer a sociedade humana”
(ALMEIDA e MONTEIRO, [s/d] apud MOURAO, 2010).

Alguns alunos nunca foram na praia, mesmo assim a metade desses sabem pelo
menos uma coisa que tem no mar. Eles sabem que no mar tem agua, conchinha,
tartaruga, baleia, peixe, ave, e outros exemplos nao identificados.

Os alunos demonstraram o tempo todo animados, para a caminhada na trilha.
Todos alegremente queriam conhecer o ambiente marinho, principalmente os
alunos que nunca foram na praia. S6 uma aluna ficou com medo de conhecer a
trilha marinha na estagdo da caminhada da pesca predatéria e poluicdo, flora e a
composicao do mar, turismo e fauna, ela afirmava que na trilha tinha alguma coisa
que poderia pega-la, que era devido ao seu medo e sua inseguranca.

No momento da trilha os alunos trabalharam a percep¢dao pelos sentidos. A
percepcdo, principalmente na educagdo ambiental pode ser caracterizada pela
atividade que envolve o individuo e o ambiente, sendo influenciada pelos sentidos,
Ou seja, a percep¢ao por sensacao e por concep¢des mentais, a percep¢ao como
cognicdo. As ideias sobre o ambiente envolvente tanto respostas e reacdes a
impressdes, estimulos e sentimentos mediados pelos sentidos quanto processos
mentais relacionados com experiéncias individuais, associagdes conceituais e
condicionamentos culturais (SCHU e outros, 2011).

O relaxamento que antecedeu a caminhada na trilha, para os alunos despertarem
os sentidos e pegarem uma carona na viagem da trilha marinha. Os alunos
fecharam os olhos, esticaram as pernas, os bracos e os dedos, com som das ondas
do mar. Eles foram influenciados a se sentirem sob a areia da praia e com as ondas
lavando os pés. Como os alunos sdo agitados, a conversa nao diminuiu totalmente
durante o relaxamento.

Os desenhos produzidos pelos alunos no momento de recreacao foram
principalmente a baleia, estrela do mar, peixe, chapéu, boné, sol, lagosta, camarao,
ourico, ondas do mar, flor, coqueiro, tartaruga, concha, tubardo, moreia, ave, alga,
barco, outros ndo identificados, como mostra a Figura 1 que sao alguns desenhos
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recortados da cartolina realizado em conjunto e a Figura 2 que sdo alguns
desenhos produzidos individualmente. Com a modelagem das massinhas eles
desenvolveram os desenhos como agua-viva, baleia, estrela do mar, ourico, como
mostra a Figura 3 que sdo alguns desenhos produzidos por eles. Com o desenho
eles mostram o que conheceram a realidade da experiéncia vivenciada. Os
desenhos sao uma forma de perceber a manifestacao do conhecimento pelo aluno.
Ninguém desenha o que vé, mas o que aprende a ver (FREITAS, 2009 apud
VYGOTSKY, 2003). O individuo desenha o que conhece, mas faz desconstrugoes,
reconstru¢des em novas combina¢des, de acordo com suas experiéncias,
imaginacdo e agoes criativas (FREITAS, 2009).

Figura 1. Desenhos recortados realizados em conjunto.

Fonte: registros da experiéncia.
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Figura 2. Desenhos produzidos individualmente.
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Fonte: registros da experiéncia.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 - Volume 05, Numero 01, 67-77, 2016
74



Impressa e Eletrénica

revista

Lorena Aparecida Boone Elias, Iliana Otto Pilger, Luiz Carlos de Melo Bausen, Kdtia Silene Zortéa
Trilha dos sentidos

Figura 3. Desenhos produzidos com massinhas.

Fonte: registros da experiéncia.

Alguns desenhos como da baleia, tartaruga e tubardo estavam representados
somente no video. Com isso o estimulo visual com uso de videos também mostrou
grande importancia para o conhecimento destes alunos de educacao especial.

O sol nao estava representado diretamente na trilha, s6 demonstrado em uma
pequena parte no video, e ele apareceu diversas vezes nos desenhos. O uso de
videos estimula e supervaloriza a visao, fazendo com que o aluno desenvolva mais
a percepgao visual.

O contato visual com os elementos encontrados na natureza e o
ato de experimentar e estimular as sensacdes sio posteriormente
adaptadas e transferidas as imagens figurativas e representativas
(FREITAS, 2009).

O desenho é uma das manifestacdes semioticas, uma das formas através das quais
ocorre a atribuicdo da significacdo e se expressa e se constroi, desenvolvendo-se

respectivamente as outras manifestag¢des, entre as quais o brinquedo e a linguagem
verbal (PIAGET, 1973).

A valoriza¢do do individuo/aluno foi no momento de descontracdo que estava
representado pelo turismo, onde sentavam na cadeira, colocavam o chapéu e/ou
oculos de sol e o momento onde era registrada a foto. Em alguns desenhos houve a
representacdo do homem, que faz parte desse processo, principalmente na
representacdo do turismo.

Conforme Schu e outros (2011), em um trabalho de trilha perceptiva “as frases
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reflexivas deixadas pelos participantes abordam temas como a relagdo com a
natureza, interdependéncia, empatia, importancia dos sentidos, valorizacdo da
visdo e o reconhecimento por parte dos participantes de como cada um ainda
precisa desenvolver a sua percep¢ao”.

Durante a caminhada monitorada alguns alunos interagiam com o monitor, como
na estacdo da poluicao, onde os alunos abordavam que o lixo depositado em locais
errados pode causar prejuizos para o ambiente. Eles também conseguiam associar
que a rede é para o uso da pesca, utilizada na pesca predatoria.

Durante o didlogo, alguns relatos foram que “o mar é azul”, “no mar tem coqueiro,

»” o« » o«

peixinhos, barco, sol”, “gostou do mar”, “tem tubarao, peixe e gostou muito”, “tem a
cadeira de praia e a foto”, “tem peixe”, “tem cavalo-marinho, caranguejo”, “tem
estrela do mar”. Com o didlogo os alunos atribuiram significados a vivéncia, que

revelam o sentido atribuido naquilo por si mesmo.

Portanto a caminhada na trilha, o uso do video e a atividade de recreacao,
manuseio de massinha e pintura, foi bastante satisfatéria para a valorizacdo dos
sentidos mostrando que podem ser estimulados de diversas formas. Cada
individuo possui sentidos que podem ser mais desenvolvidos do que outros, sendo
que pode ocorrer a falta de algum deles, mesmo que momentanea, ha uma
potencializacdo dos outros sentidos decorrentes da necessidade de adaptacao a
nova realidade (SCHU e outros, 2011).

A vivéncia realizada pelos alunos de educacdo especial tem grande importancia
“para que reconhecam a si proprio, o outro e seu sentimento de pertencer, bem
como perceber um mundo organizado, propiciando qualidade de vida e cidadania”
(FREITAS, 2009).

Consideracgdes finais

A vivéncia da trilha da vida marinha com os alunos foi bem satisfatério, onde
puderam absorver conhecimentos sobre o ambiente marinho, como a fauna e a
flora existentes, a sua importancia ecoldgica para o meio que vive, alguns
problemas causados pela pesca predatéria e os maleficios que poluicdo pode
ocasionar neste ambiente.

A percepcao ambiental valoriza o individuo na coletividade, sendo assim a trilha
estimula o autoconhecimento nas relacdes com o meio ambiente, sendo assim com
a trilha como houve a amplia¢do da sensibilizacao ambiental por parte dos alunos e
da percepcdo através do estimulo dos sentidos.
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ESTILOS DE APRENDIZAGEM
UMA ANALISE DOS ALUNOS DO CURSO DE ENGENHARIA EM UMA UNIVERSIDADE
PARTICULAR NA CIDADE DE SAO PAULO/SP

Ana Carolina Russo, Adilson da Silva Mello!
Universidade Federal de Itajuba

Resumo: O objetivo principal do presente artigo é o de explorar o uso dos estilos de aprendizagem
dos alunos do curso de graduacdo de Engenharia. Pretende, pois, responder as seguintes questdes:
qual o estilo de aprendizagem predominante? Para tanto, aplicou-se dois modelos para investigar
quais os Estilos de Aprendizagem predominante nesses alunos. Foram aplicados questionarios em
uma amostra de 150 alunos de uma institui¢io privada, localizadas na cidade de Sdo Paulo, durante
seis meses. Concluiu-se que os estilos de aprendizagem predominante entre os alunos de
engenharia estudados foram o “Esquivo” e o “Tatil”. Por meio desse resultado é possivel apontar os
possiveis motivos dos baixos rendimentos encontrados haja vista esses alunos se encontrarem
desmotivados, muito provavelmente pela falta de atividades praticas ao longo do curso, dificultando
a compreensdo de disciplinas mais abstratas.

Palavras-chave: estilos de aprendizagem. engenharia. ensino.

Introducao

Todas as questdes que permeiam o processo de Ensino e Aprendizagem estao
sendo alvo de inimeros estudos, haja vista sua importiancia em explorar a
capacidade com a qual as pessoas possuem de aprender através de métodos e
técnicas para a transmissdao dessas informacdes para os individuos ou para o
coletivo (GOMES DOS REIS, PATON e NOGUEIRA, 2011)

Falar sobre os Estilos de Aprendizagem é tratar sobre a forma com que uma pessoa
usa para adquirir conhecimento, sendo esses de modo pessoal e Unico. Segundo
Gomes dos Reis, Paton e Nogueira (2011), o Estilo de Aprendizagem nao se refere
ao que aprendemos, mas sim o modo como nos comportamos durante o
aprendizado.

Diante desse pressuposto surge a motivacao de estudar os estilos de aprendizagem
presentes em uma sala de aula para que, consequentemente, possam ser propostas
novas metodologias de ensino visando o aumento de desempenho dos alunos de
engenharia para resolu¢do de problemas puramente tedricos e problemas praticos.

1 russo.anacarolina@gmail.com, prof.adilsonmello@gmail.com
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Referencial teodrico

De acordo com Martins, Meireles, Ramos de Melo e Nalini (2003), a aprendizagem
ocorre quando o aluno adquire um conhecimento que a priori ndo o detinha. Esse
conhecimento adquirido pode ocorrer através de manifestacdes especificas e
particulares de cada individuo, ou seja, um estilo de aprendizagem. Para Schmeck
(1982), estilo de aprendizagem é:

0 estilo que um individuo manifesta quando se confronta com
uma tarefa de aprendizagem especifica, afirmando que é, também,
uma predisposicdo do aluno em adotar uma estratégia particular
de aprendizagem, independentemente das exigéncias especificas
das tarefas.

Brown (1993), em seu trabalho, aponta que os estilos de aprendizagem sdo
compostos tanto por elementos cognitivos (como memorizagao, compreensao e
reflexdo) quanto emocionais, uma vez que eles exercem influéncia essencial e
absoluta em todas as formas de nosso comportamento e em todos os momentos do
processo educativo (VIGOTSKI, 2003), e sdao determinados pela forma com que os
alunos assimilam todo o seu contexto. E importante ressaltar que a identificacio
desses diferentes estilos é importante ndo somente para o aluno, mas também para
os docentes, uma vez que influenciara diretamente em sua maneira de ensinar, pois
os professores tendem a aplicar a metodologia de ensino que mais lhe agradam, ou
seja, seguindo o seu proprio estilo de aprendizagem e nao o estilo dos alunos
(CERQUEIRA, 2000).

Os estilos de aprendizagem e suas caracteristicas

A luz da natureza multidimensional do processo de aprendizagem, busca-se
conscientizar os discentes sobre seus préprios estilos de aprendizagem de modo a
favorecer a uma melhor efetividade nos estudos e possibilitar a escolha da
ferramenta mais adequada a ser aplicada para a melhor compreensdo de uma dada
disciplina (JONES, 1997; TYACHE, 1998).

As primeiras defini¢des sobre o assunto foram propostas por Keefe (1979), em que,
segundo ele, os estilos de aprendizagem sdo uma composicdo das caracteristicas
cognitivas, afetivas e fatores fisiologicos, que indicam como é a aprendizagem, inte-
racao e resposta do aluno em contato com o novo conhecimento a ser adquirido.

O aumento do interesse pelo assunto levou diversos pesquisadores a se
debrugarem sobre o tema, fazendo com que no inicio dos anos 90 houvessem mais
de trinta diferentes taxonomias de estilos de aprendizagem (RIDING e CHEEMA,

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 - Volume 05, Namero 01, 78-96, 2016
79



g%m? Ana Carolina Russo, Adilson da Silva Mello
i ‘,.*Q,C'Q’i] Estilos de aprendizagem

1991), favorecendo a uma maior e melhor caracterizacdo do comportamento do
aluno em sala de aula.

Um ponto importante destacado por Ehrman (1996), é o fato desses estilos de
aprendizagem ndo serem mutuamente exclusivos, ou seja, algumas pessoas podem
apresentar mais de um estilo simultaneamente.

Diante deste cendario, de auséncia de uma proposta de unificacdo dessas multiplas
teorias vigentes, autores como Curry (1987) apresentaram estudos com esse
objetivo, denominado “Modelo Cebola”. Segundo o autor, o modelo é constituido
por quatro elementos a saber (MOURA FILHO, 2013):

a) Dimensdes da personalidade

Nesta camada estdo aqueles modelos que estabelecem elementos ligados a
personalidade do aluno. Segundo Moura Filho (2013), a Dimensdo da
personalidade é constituida com base nas teorias de dois autores: O Dependéncia e
Independéncia de campo (WITKIN, 1954) e a Teoria dos Tipos Psicolégicos
(MYERS e BRIGGS, 1967).

b) Processamento de informacgdo

Aqui estao os modelos que avaliam os alunos cuja postura envolve o
processamento de informag¢des como abordagem de assimilacao do conhecimento.
Cabe destacar nessa camada os trabalhos propostos por Kolb (1984).
Fundamentado na Teoria da Aprendizagem Experiencial (TAE), Kolb desenvolveu o
ciclo de aprendizagem composto de 4 etapas, demonstrado a seguir (Figura 1).

Figura 1. O ciclo de aprendizagem experiencial elaborado por David Kolb.

l{' Y
e Experiéncia
_L/ Concreta -EC Y
U' (sentindo) ' |
Fa T
Experimentagdo Acomodador | Divergente Observagao
Ativa - EA Reflexiva - OR
(fazendo) Convergente Assimilador (observando)
&
' e
, | Conceituacdo
" Abstrata - CA i y
= \ ; -
(pensando) |

Fonte: Nogueira e col. (2012) - modificado.
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Como pode ser observado na Figura 1 o ciclo de aprendizagem se inicia quando o
individuo se envolve em experiéncias concretas, nas quais realizara observacoes e
reflexdes sobre isso, elaborara conceitos abstratos e ou generalizacdes que
permitem um novo contato com a realidade visando testar esses conceitos criados
em novas situacdes por meio da experimentacgao ativa.

Segundo a TAE, o ciclo de aprendizagem pode ser dividido em duas dimensdes
estruturais (representada pela Figura 1), em que a primeira dimensao diz respeito
a captacdo (EC e CA) ou percepcdao da experiéncia e a segunda, a transformacao
(OR e EA) da experiéncia, sendo que os alunos apresentam a predominancia de
duas das quatro preferéncias de aprendizado.

7

Através dessas duas predomindncias, é possivel identificar o estilo de
aprendizagem dos alunos, podendo ser (BASILIO e VASCONCELLOS, 2011):

e Acomodador: os individuos deste estilo aprendem por meio da
experimentacdo ativa e na experiéncia concreta. Adequam-se bem as
circunstancias imediatas; aprendem, principalmente, fazendo coisas,
aceitando desafios, tendendo a atuar mais pelo que sentem do que por uma
analise do tipo légica. Os que tém prevaléncia no estilo “acomodador” podem
usar sua energia em melhorias triviais em seu trabalho, que podem resultar
em um grande fracasso ou algo errado. Intuitivos, resolvem os problemas por
ensaio e erro. Apoiam-se nos outros para busca de informagdo. Seus pontos
fortes sdo opostos ao assimilador;

» Assimilador: esses alunos aprendem basicamente por observacao reflexiva e
conceituacao abstrata. Destacam-se por seu raciocinio intuitivo e por uma
habilidade para criar modelos abstratos e tedricos. Preocupam-se menos com
0 uso pratico das teorias que os convergentes. Percebem uma ordenacao
ampla e as ordenam logicamente. Interessam-se pela ressonancia légica de
uma ideia do que pelo seu valor pratico. Em certas ocasides interessa-se mais
pelas ideias do que pelas pessoas. Se o componente assimilador prevalece,
essas pessoas tendem a construir “castelos no ar” e serem incapazes de
aplicarem seus conhecimentos em situagdes praticas. Por outro lado, os
deficientes neste estilo sdo incapazes de aprender com seus proprios erros e
ndo enfocam os problemas de maneira sistematica. Sdo enquadrados no perfil
de bibliotecarios, professores, escritores, advogados, matematicos, bidlogos,
entre outros;

» Convergente: neste estrilo o ponto forte dos individuos é a conceituagao
abstrata e a experimentagdo ativa. Atuam melhor nas situagdes em que existe
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uma Unica resposta correta. Qutro ponto forte a a aplicacdo pratica das ideias,
também utilizam o raciocinio hipotético dedutivo, definem bem os problemas
e tomam decisdes. Se seus estilos estio demasiadamente polarizados em
convergéncia, pode ser que resolvam problemas equivocadamente e tomem
decisdes precipitadas. Porém, se carecem de convergéncia, ndo comprovam
suficientemente suas ideias, o que pode fazer com que se mostrem dispersos.
Trata-se de pessoas como economistas, fisicos, informatas, engenheiros, e
entre outros;

e Divergente: sdo pessoas que se destacam por suas habilidades para
contemplar as situacdes de diversos pontos de vista e organizar muitas
relacoes em um todo significativo. Atuam bem nas situagdes que sao
requeridas novas ideias. Preferem aprender pela experiéncia concreta e
observacao reflexiva. Sdo criativos, geradores de alternativas, reconhecem os
problemas e compreendem as pessoas. Os carentes desse estilo encontram
dificuldades para gerar ideias, reconhecer problemas e as oportunidades.
Possuem campo de trabalho como orientadores, terapeutas, assistentes
sociais, enfermeiras, artistas, musicos e atores.

c) Interagao social

Este modelo caracteriza os alunos pela forma com que eles interagem em sala de

aula. Nesta camada, autores de destaque sao Riechmann & Grasha (1974). Para os

autores, a classificagdo ocorre na forma de pares, a saber:

e Competitivos x Colaborativos: os competitivos sdo mais predispostos a
competir com os colegas por recompensas, que vao desde terem mais atengao
do professor ou serem os mais populares da turma até a disputa pela
obtencdo das melhores notas. Os colaborativos gostam de estabelecer
parcerias com os professores e os colegas;

e Esquivos x Participativos: os esquivos ndo sdo entusiasmados com a
aprendizagem, evitam interagir com os colegas e os professores, ndo tém
interesse em frequentar as aulas, evitam as atividades em sala de aula e nao
gostam de ficar em evidéncia no grupo. Os participativos sdo identificados
com a escola, participam das atividades escolares o maximo possivel e
aproveitam as oportunidades de participar de discussoes;

e Dependentes x Independentes: os dependentes limitam-se a estudar o que
lhes é exigido, demonstram pouca curiosidade intelectual e sdo totalmente
dependentes do professor. Os independentes preferem pensar por si, confiam
em sua capacidade de aprender, preferem trabalhar a s6s e apreciam
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atividades que lhes permitam pensar de forma auténoma.
d) Multidimensional e instrucional

Aqui se enquadram os estilos de aprendizagem que ressaltam a importancia de
serem identificadas e aprimoradas as diferencas inerentes a cada um dos alunos.
Para ilustrar essa camada tem-se o modelo de Dunn e Dunn (1979) e Dunn, Dunn, e
Price (1979), que consideram as seguintes variaveis:

* Preferéncias sociolégicas: figuras detentoras de autoridade (professores e
direcdo da escola), colegas e relacionamento com o grupo;

e Preferéncias ambientais: condicdbes de acomodacdo (mobilidrio),
iluminagdo, temperatura e acustica;

e Preferéncias emocionais: motivacdo, persisténcia, responsabilidade e
estrutura;

e Preferéncias fisicas: hora do dia, mobilidade, percepcdao e alimentacdo
(bebidas e comidas);

« Preferéncias psicologicas/cerebrais: envolvem a utilizacdo de pensamento
analitico e global, capacidade de reflexao e nivel de impulsividade.

Uma vez identificado os estilos de aprendizagem podemos, muitas vezes, encontrar
predominancia de um estilo sobre o outro dentro de uma sala de aula. Isso pode
estar relacionado a fatores culturais (EHRMAN, 1996), idade e género (SEEWALD,
2001), por exemplo.

Do ponto de vista do docente, a identificacdo do estilo de aprendizagem de seus
alunos o oferece estratégias para a elaboracdo de atividades, através de
ferramentas tecnolédgicas, que venham a impactar o maior nimero de alunos
possiveis. O emprego dessas ferramentas implica em novas ideias de
conhecimento, de ensino e de aprendizagem, exigindo a reestruturacdo do
curriculo, da fun¢do da escola, do papel do professor e do aluno (TAJRA, 1998).

Uma mudanca efetiva no processo de ensino e aprendizagem acontece quando da
aplicagdo e integracdo das tecnologias, tais como as telematicas, as audiovisuais, as
textuais, as orais, musicais, ludicas e corporais (MERCADO, 2002).

Procedimentos metodoldgicos

Segundo a classificacdo de Cooper e Schindler (2003) a presente pesquisa se
caracteriza por ser formal, de interrogacao/comunicacdo, ex post facto, descritiva,
transversal, caracterizada como em ambiente de campo. Apo6s a classificacdo da
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pesquisa, segue-se explicitando sobre suas defini¢des operacionais.
Sele¢cdo da amostra

O curso de graduacdo em Engenharia na modalidade presencial, que foi
pesquisado, é oferecido por uma instituicio de ensino superior particular
localizada na cidade de Sao Paulo. A populacdo desta pesquisa é composta por
alunos com matricula ativa no momento da pesquisa, chegou-se ao niimero total de
240 alunos, correspondentes a 4 diferentes turmas de Engenharia, aqui

denominadas de:
* Turma I - alunos do nono semestre do curso de Engenharia Civil;
* Turma II - alunos de quinto semestre do curso de Engenharia Civil;
* Turma III - alunos de terceiro semestre do curso de Engenharia Civil;

e Turma IV - alunos de quinto semestre do curso de Engenharia de Petrédleo e
Gas.

Apesar de ter um numero relevante de alunos na populacio em estudo nem
sempre € possivel realizar um censo, no qual estejam incluidos todos os seus
membros. Dessa forma, partindo do total de alunos que compdem a populacao
estudada, prosseguiu-se calculando o tamanho da amostra para populagdes finitas,
utilizando a Equagdo 1 (MATTAR, 2005):

n=(N.Z"2.p.(1-p))/(Z"2.p(1-p)+e"2.(N-1)) Equacdo 1

Em que:

N = Tamanho da Populacao;

Z = Nivel de confianca escolhido, expresso em nimero de desvios padrao;

p = propor¢do com a qual o fendémeno se verifica. Foi utilizado um valor p = 0,50.

Segundo Mattar (2005), se ndo ha estimativas prévias para p, admite-se 0,50; q =
(1-p) é a propor¢ao da ndo ocorréncia do fen6meno;

e = erro amostral expresso na unidade variavel.

O nivel de confiangca Z expressa, estatisticamente, os desvios-padrao em relacao a
meédia. Estipulou-se que o nivel de confianga para essa propor¢ao fosse de 95%
(que equivale mais precisamente a 1,96 desvios-padrao, a partir da média, na curva
normal). Dessa forma, o tamanho da amostra a ser pesquisado é:
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n=(240. (1,961 ~2.0,5.(1-0,5))/( £1,96) ~2.0,5(1-0,5)+ [(0,05) "2.(240-1))=148
alunos

Assim, seriam necessarios 148 alunos para a obtencdo de resultados
representativos perante a populagdo. Foram coletados 150 questionarios, nimero
este acima da quantidade necessaria.

Elaboracao e aplicagdo de questiondrios

Foi elaborado e aplicado um questionario com perguntas relativas as informagdes
pessoais do aluno tal como os motivos que o levaram a optar pelo curso de
engenharia.

Em seguida, aplicou-se outro questionario contendo perguntas referentes a
averiguacao dos estilos de aprendizagem.

Analise de dados

A escolha da ferramenta para a andlise de dados baseou-se na triangulagao que,
segundo Merriam e Caffarella (1999), pelo fato de fazer uso de multiplos conceitos,
fortalece a confiabilidade dos dados obtidos e levam ao completo entendimento do
fendmeno de estudo.

Resultados e discussao

Através da aplicacdo dos questionarios os dados foram analisados e dispostos em
tabelas de modo a facilitar a visualizagdo dos mesmos.

A Tabela 1 apresenta a porcentagem de alunos do sexo masculino e feminino e a
idade média para cada uma das turmas de estudo (informagdes adquiridas através
do questionario presente no Anexo I).

Tabela 1. Informacdes do aluno (Anexo 1).

Sexo

Turma M . Idade (média)
I 64% 36% 25
11 57% 43% 27
11 52% 48% 23
I\Y 68% 32% 23

Fonte: dados da pesquisa.
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Como pode ser observado na Tabela 1 em todas as quatro turmas houve a
predominancia de alunos do sexo masculino, contabilizando cerca de 60% da
turma, com idade variando em torno de 25 anos. Dentre os entrevistados, 95%
disseram nado conhecer sobre os estilos de aprendizagem e em 80% dos casos a
motivacdo que os levaram a cursar engenharia foi por motivacao pessoal. Um dado
bastante relevante é fato de 100% dos alunos indicarem dificuldade em ao menos
uma disciplina do curso de Engenharia.

A Tabela 2 apresenta os resultados da aplicacao do questionario de Grasha (1996)
aos alunos.

Tabela 2. Resultados do questionario Riechmann student learning style scales (Anexo2).

Estilo Turma
I Il I1 I\Y%
Competitivo 6% 9% 9% 8%
Colaborativo 7% 17% 13% 11%
Esquivo 43% 38% 20% 36%
Participativo 12% 15% 13% 17%
Dependente 32% 21% 45% 28%

Fonte: dados da pesquisa.

De acordo com a Tabela 2 pode-se constatar que, com excecdo IIIl em que houve a
predominancia do estilo “Dependente”, as outras trés turmas apresentaram o estilo
“Esquivo” como o predominante. Os Esquivos sdo alunos sem entusiasmos no
aprendizado e ndo tém interesse em frequentar as aulas. Tal resultado vai de
encontro ao que era esperado uma vez que a maior parte dos alunos respondeu
que o que os levaram a cursar engenharia havia sido a motivagdo pessoal.

A Tabela 3 apresenta os dados da aplicacdo do questionario proposto no trabalho
de Reid (1987).

Tabela 3. Resultados do questionario Perceptual learning style preference questionnaire (Anexo 3).

Estilo Turma
I I1 [1 v
Visual 25% 19% 27% 29%
Tatil 36% 41% 22% 28%
Auditivo 22% 18% 20% 19%
Cinestésico 17% 22% 31% 26%

Fonte: dados da pesquisa.

Segundo os resultados encontrados na Tabela 3 o estilo predominante, para a
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segunda metodologia aplicada foi a Tatil, o que refor¢a a necessidade de atividades
praticas e que relacionam o contetido abordado com exemplos reais nos cursos de
engenharia.

Considerando o cendrio exposto, as habilidades relacionadas ao uso de tecnologia
poderiam delinear um novo modelo para a universidade. Os recursos oferecidos
pelos computadores, pela Internet e outras redes de comunicacdo poderiam
estabelecer vinculos entre os conteddos das disciplinas escolares, as diversas
aprendizagens no ambito da escola e a realidade cotidiana (LEVY, 1993; MORAN,
1995; MERCADO, 2002). Notadamente as informagdes circulantes sao mais ricas
em forma e mais diversificadas em conteddo do que as existentes atualmente na
universidade.

Conclusao

Por meio dos dados obtidos pode-se aferir que os estilos de aprendizagem
predominante entre os alunos de engenharia estudados foram o “Esquivo” e o
“Tatil”. Através desses resultados foi possivel apontar a falta de atividades praticas
como um dos motivos para o baixo rendimento dos alunos ao longo do curso.

Sendo assim, destaca-se a importancia do planejamento didatico de modo a utilizar
diferentes técnicas de ensino correspondendo as preferéncias de alguns alunos e
desafiando as limitacdes de outros.

Propde-se aqui que os professores procurem empreender um trabalho
comprometido com uma nova realidade tecnoldgica, criando metodologias de
ensino que estejam sob a luz da realidade da universidade e de seus protagonistas,
relacionando o cotidiano escolar a contextos mais amplos, articulando o senso
comum ao saber sistematizado e socialmente construido, integrando e
contextualizando os diversos componentes curriculares a nova realidade social
sem deixar de lado as especificidades e necessidades que o aluno (com seus
respectivos estilos de aprendizagem) possam requerer.
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ANEXO I

QUESTIONARIO DE INFORMACOES DO ALUNO

1) Sexo: () masculino () feminino
2) Idade
3) Quais os motivos que o fizeram optar pelo curso de engenharia?

() Realizacdo pessoal
() Pressdo da familia
() Dinheiro

() Outros. Especifique

4) Vocé apresenta dificuldade em alguma matéria do curso? ( ) sim ( ) ndo

5) Ja tinha ouvido falar em estilo de aprendizagem? ( ) sim ( ) ndo
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ANEXO II

GRASHA-RIECHMANN STUDENT LEARNING STYLE SCALES

Analise e atribua uma nota as afirmag¢des abaixo de 1 a 5, de acordo com a sua
preferéncia. Considere as seguintes informacoes:

1. Discorda muito da alternativa;

2. Discorda de forma moderada da afirmativa;
3. Indeciso;

4, Concorda moderadamente com a afirmativa;
5. Concorda muito com a afirmativa.

Tabela 4. Questdes segundo Grasha-Riechmann Student Learning Style Scale.

1. Prefiro trabalhar sozinho em tarefas escolares 112345
2. Me distraio muito durante as aulas 112345
3. Aprecio trabalhar com outros alunos nas atividades escolares 112345
4. Gosto quando os professores deixam claro o que querem que eu faca 1123|415
5. Para ter sucesso, é necessario competir com os outros pela atengio do professor | 1 |2 |3 |4 |5
6. Para aprender, eu fago tudo que é pedido em sala de aula 1123415
7. Minhas ideias sobre os conteddos s3o, geralmente, tio boas quanto as 11213145
apresentadas nos livros
8. As atividades em sala de aula sio, geralmente, chatas 1123415
9. Eu gosto de trocar ideias sobre os conteidos com os outros alunos 1123|415
10. Eu acredito que os meus professores sabem o que é importante queeuaprenda | 1|2 |3 |4 |5
11. E necessario competir com outros alunos para garantir boas notas 112345
12. Geralmente vale a pena assistir as aulas 112345
13. Eu estudo o que eu acho importante e ndo o que o professor diz ser 112(3|4]|5
14. Raramente eu gosto dos contetidos trabalhados nas aulas 112345
15. Eu gosto de ouvir a opinido de colegas sobre questdes discutidas em aula 1(2(3|4]|5
16. Eu s6 faco nas aulas aquilo que me é firmemente exigido 112345
17. Em aula, eu devo competir com outros colegas para expressar minhas ideias 112|3|4]|5
18. Eu aprendo mais indo a aula do que ficando em casa 112345
19. Eu aprendo muito dos contetidos das aulas por mim mesmo 112345
20. Eu ndo quero assistir a maioria das minhas aulas 112|345
21. Os alunos deveriam ser encorajados a partilhar mais suas ideias durante as 11213415
aulas
22. Eu faco os trabalhos escolares exatamente como os professores me pedem para 1121314l5s

fazé-los
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23.

0 aluno dever ser competitivo para ir bem nas aulas

24.

Todo proveito que posso tirar das aulas s6 depende de mim

25.

Eu sou seguro quanto a minha capacidade de aprender por mim mesmo

26.

Tenho dificuldade de prestar atencdo durante as aulas

27.

Eu gosto de estudar em grupo para as provas

28.

Eu ndo gosto de fazer escolhas sobre o que estudar ou como fazer tarefas

29.

Eu gosto de responder perguntas e resolver problemas antes de todos

30.

As atividades em sala de aula sdo interessantes

31.

Eu gosto de desenvolver ideias proprias sobre os contetdos

32.

Eu ja desisti de aprender qualquer coisa indo as aulas

[EEG (SR (TSR YURN RN YSEG FSEN (R SN S
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33.

As aulas me fazem sentir parte de um time no qual as pessoas se ajudam a
aprender

[EnN

N

w

34.

Os professores deveriam supervisionar mais de perto os alunos em aula

35.

Para ir bem nas aulas é preciso “passar por cima” dos colegas

36.

Eu tento participar ao maximo na sala de aula

37.

Eu tenho minha prépria opinido sobre como as aulas deveriam ser

38.

Eu s6 estudo o suficiente para ser aprovado

39.

Aprender a se dar bem com os outros é muito importante

40.

Minhas anotagdes tém quase tudo o que o professor diz em aula

41

. Ser um dos melhores alunos é muito importante para mim

42.

Eu fago bem todos os trabalhos, sendo eles interessantes ou ndo

43.

Se eu gosto de um assunto, tento descobrir o maximo que posso sobre ele

44,

Geralmente, eu estudo mais para as provas

45.

Aprender é um esforco conjunto entre alunos e professores

46.

Eu prefiro as aulas que sio organizadas

47.

Para me sobressair nas aulas, faco as tarefas melhor que os outros

48.

Eu faco meus trabalhos antes dos prazos finais

49.

Eu gosto de aulas em que posso trabalhar no meu ritmo

50.

Eu gostaria que os professores ignorassem minha presen¢a em aula

RiR R Rr| R RrRr(RR|R|Rr[(R[R|R]|R|R|~
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WlWwlwlwlwlwlwlwlwfw(fwfwjfwjlwjlw w|w

51.

Eu estou disposto a ajudar meus/minhas colegas quando eles/elas ndo
entendem algo

\S]

52.

Os alunos deveriam ser avisados exatamente sobre tudo que cai nas provas

\S]

53.

Eu gostaria de saber como os outros alunos estdo indo em seus trabalhos e
provas

N

54.

Eu fago as tarefas obrigatérias e as opcionais também

55.

Se eu ndo entendo algo, tento primeiro aprender sozinho

56.

Durante as aulas, eu costumo conversar com quem estd perto de mim

57.

Eu gosto de trabalhar em pequenos grupos nas aulas

38.

Eu gosto quando os professores vém bem preparados para as aulas

59.

Eu gostaria que os professores reconhecessem mais o bom trabalho que eu fago

60.

Eu costumo sentar-me na frente na sala de aula
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Ap0s pontuar todas as afirmativas, os nimeros deveram ser somados da seguinte
forma (Tabela 5).

Tabela 5. Soma de pontos obtidos.

Estilo Pontuacgdo obtida nas questdes
Competitivo 511,17, 23,29, 35,41,47,53 e 59
Colaborativo 3,9,15,21,27,33,39,45,51e 57
Esquivo 2,8, 14, 20,26,32,38,44,50e 56
Participativo 6,12,18, 24, 30, 36,42,48,54 e 60
Dependente 4,10, 16, 22, 28, 34,40, 46,52 e 58
Independente 1,7,13,19, 25,31, 37,43,49 e 55

O somatério dos niumeros de cada um dos 6 grupos de questdes, relacionadas na
Tabela 5, corresponde ao quanto o aluno se identifica com cada um dos estilos de
aprendizagem manifestos naquelas afirmativas. De acordo com GRASHA (1996), a
pontuacao é dividida em trés niveis, conforme a tabela a Tabela 6. Quanto maior a
pontuacdo, maior é a identificacdo do aluno com o estilo.

Tabela 6. Nivel em cada um dos diferentes estilos.

Estilo Baixo Médio Alto
Competitivo 10-17 18-28 29-50
Colaborativo 10-27 28-34 35-50

Esquivo 10-18 19-31 32-50
Participativo 10-30 31-41 42-50
Dependente 10-29 30-40 41-50
Independente 10-27 28-38 39-50
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ANEXO III

PERCEPTUAL LEARNING STYLE PREFERENCE QUESTIONNAIRE (REID, 1987)

Segundo Moura Filho (2013), o aprendizado pode ocorrer de diferentes formas.
Algumas pessoas tém a necessidade de visualizar o que estdo aprendendo (sdo os
aprendizes visuais), para outras basta escutar o que o professor estd dizendo (sao
os aprendizes auditivos), enquanto que outras pessoas aprendem pela experiéncia
pratica (sdo os aprendizes tateis). Por fim, ha ainda aquelas que procuram tirar

vantagens de todo tipo de movimento enquanto aprendem (sdo os aprendizes

cinestésicos). Alguns aprendizes preferem aprender a sés, enquanto outros

preferem aprender em grupos.

Este questionario sera aplicado para ajuda-lo a identificar a maneira que vocé

aprende melhor.

Marque um “X” diante de cada uma das seguintes afirmativas, de acordo com os

seguintes codigos:
CM = concordo muito;
C = concordo;
I = indeciso;
D = discordo;

DM = discordo muito

Tabela 7. Questdes segundo “Perceptual learning style preference questionnaire (REID, 1987)".

Item CM|C|I|D| DM
1 Quando o professor da as instrugoes, eu as entendo melhor s |al3l2] 1
2 Eu prefiro aprender fazendo as atividades na sala de aula. s 1al3l2] 1
3 Eu produzo mais quando trabalho com outros aprendizes. s |al3l2] 1
4 | Euaprendo mais quando estudo em grupo. s lal3l2] 1
5 Na aula, eu aprendo mais quando trabalho com os outros. s lal3l2] 1
6 Eu aprendo mais lendo o que o professor escreve no quadro de giz. s lal3l2] 1
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7 | Quando alguém me diz como fazer algo na aula, eu aprendo mais. 2
8 Quando eu fago as atividades na aula, eu aprendo mais. 9
9 Na aula, eu me lembro mais das coisas que ougo do que das que leio. 2
10 | Quando eu leio instrucgdes, eu me recordo mais delas. 2
11 | Eu aprendo mais quando eu posso fazer um modelo de algo. 2
12 | Eu entendo melhor quando eu leio as instrugoes. 2
13 | Quando eu estudo s6, eu me recordo melhor dos contetidos. 2
14 | Eu aprendo mais quando fago algum projeto para a aula. 2
15 | Eu aprecio aprender na escola quando realizo experiéncias. 2
16 | Eu aprendo melhor quando faco desenhos enquanto estudo. 2
17 | Eu aprendo melhor na aula quando o professor da uma aula expositiva 2
18 | Quando trabalho s, eu aprendo melhor 2
19 | Eu aprendo mais nas aulas quando participo desempenhando papéis 2
20 | Eu aprendo melhor na aula quando escuto alguém 2
21 | Eu aprecio trabalhar numa atividade com dois ou trés colegas 2
22 | Quando eu construo algo, eu me recordo mais do que aprendi 2
23 | Eu prefiro estudar com outras pessoas a estudar so. 5
24 | Eu aprendo melhor lendo do que ouvindo alguém. 2
25 | Eu aprecio trabalhar com projetos na sala de aula. 2
26 | Eu aprendo melhor na aula quando posso participar de atividades

significativas. 2
27 | Naaula, eu aprendo melhor quando trabalho sé. 5
28 | Eu prefiro trabalhar em projetos individuais 2
29 | Eu aprendo mais lendo livros-texto do que assistindo a aulas expositivas. 2
30 | Eu prefiro trabalhar por conta prépria. 2
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Nas tabelas a seguir indique o valor, por vocé atribuido, respectivamente a cada

uma das questdes solicitadas nas tabelas.

Visual

Afirmativa

Pontuacao

Tatil

6

Afirmativa

Pontuacao

10

11

12

14

24

16

29

22

Total

25

Total x2

Total

Total x2

Auditivo

Afirmativa

Pontuacao

Cinestésico

1

Afirmativa

Pontuacao

7

2

9

8

17

15

20

19

Total

26

Total x2

Total

Total x2

O estilo de aprendizagem predominante sera aquele em que a soma corresponder
ao intervalo de 38 a 50, o estilo de aprendizagem menos predominante aquele

entre 25 a 37 e o recessivo entre 0 e 24.
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PROCESSO DE MULTIPLICACAO EM ALGUMAS CULTURAS

Ana Carolina Pereira Costa’
Universidade Estadual do Ceara

Ticiana de Souza Lima?
Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Ceara

Resumo: O estudo sobre situagdes em torno do desenvolvimento histérico de um determinado
método matematico possibilita o passeio pela cultura em diversas civilizagées. O processo de
multiplicacdo atual, estudado na Educacgdo Basica, envolve um longo caminho tendo em diferentes
culturas procedimentos distintos, porém, com certas semelhangas. Nesse artigo, iremos apresentar
métodos que evidenciam a multiplicacgdo com dois niimeros naturais, esses por sua vez, foram
desenvolvidos no Egito, na [ndia e na China. Para isso, foi realizado um levantamento bibliografico
em livros de Historia da Matematica, os quais serviram como subsidio tedrico para a pesquisa em
questdo. Nosso intuito é proporcionar ao professor o conhecimento sobre a Histéria da Aritmética,
no caso particular, a histéria dos métodos de multiplicagdo, para que possa ser utilizado na sala de
aula como ferramenta didatica.

Palavras-chave: multiplicacdo. métodos. histéria da Matematica. aritmética.

Introducao

A multiplicacdo é uma das quatro operagdes basicas de Aritmética elementar, que
geralmente é definida como uma adigio repetida. E uma habilidade essencial para
estudantes que se preparam para a vida no mundo matematico do século XXI, pois
ela possibilita ao aluno uma ferramenta importante na resolugdo de problemas do
cotidiano, o que institui uma forte base para o raciocinio proporcional, pensamento
algébrico, e de nivel superior da Matematica. Segundo Linz e Gimenez (2001, p. 43)
é importante:

fomentar o trabalho de descoberta de regras e técnicas mediante
situacdes graficas, visuais, experimentais etc., que nado precisam
ser as “usuais”. Uma forma de fazé-lo pode ser reconhecer e revier
velhos algoritmos de compreensdo simples, para refletir sobre
eles acerca das propriedades que se manifestam.

Nesse ponto a Histéria da Matematica pode entrar como um fator diferenciador,

1 carolina.pereira@uece.br
2 ticianas@yahoo.com.br
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revivendo diferentes abordagens do processo de multiplicagdo das civilizagdes
antigas, refletindo sobre a Matematica intrinseca na operacao.

O algoritmo padrao da multiplicacdo que atualmente é ensinado na Educacao
Basica foi originalmente trazida para a Europa pelos povos Arabes e Africanos. A
l6gica para o uso desse conhecimento corresponde a efetuar-se o produto de cada
digito do multiplicando por cada um do multiplicador e, em seguida, somar-se
adequadamente todos os resultados. Esse método requer memorizagdo dos fatos
basicos de multiplicacdo embora, tenha outros algoritmos alternativos que os
alunos possam achar mais atraentes e faceis de operar, em relacio ao método
tradicional.

A partir desse fato, observou-se que os discentes matriculados na disciplina de
Historia da Matematica no curso de Licenciatura em Matematica da Universidade
Estadual do Ceara (UECE), quando entram em contato com os contetidos sobre as
diversas técnicas matematicas, manifestam a necessidade de elaborar um estudo
envolvendo esse assunto, em particular a multiplicagdo, com o objetivo de utiliza-lo
em sala de aula, assim como para a propagacdo de materiais sobre a Histéria da
Matematica no ensino.

No que se refere aos saberes docentes, corroboramos com Melo (2005), pois para
ele tais conhecimentos, correspondem ao: saber relativo ao conteddo de ensino; sa-
ber didatico-pedagoégico da matéria; saberes da experiéncia; e saber curricular. No
que se refere a disciplina de Histéria da Matematica proposta no corpo curricular
do curso de Licenciatura em Matematica da UECE, ela proporciona apenas o saber
relativo ao contetido de ensino, pois o que predomina na maioria da estrutura
curricular é o excessivo apelo ao uso de temas teéricos que sao disponibilizados.

Para minimizar essa situa¢do, estudamos os contelidos relacionados aos assuntos
da Educagdo Basica, no intuito de fazer a articulacdo com algo que possa ser
absorvido e posteriormente aplicado pelos professores nas aulas de Matematica,
associando-os a Histéria da referida disciplina. Essa ponte possibilita a
compreensdo de conceitos matematicos desenvolvidos em diversas civilizagdes,
assim como os métodos utilizados em determinados contextos e a relacdo deles
com o que é estudado atualmente pelos alunos.

Quando visualizamos a Matematica em seu contexto histérico, possibilitamos o
entendimento dela como ciéncia e o seu papel no mundo. Isso permite maior
compreensdo da evolucdo de conceitos, bem como, das dificuldades
epistemoldgicas enfrentadas ao longo do desenvolvimento da humanidade, uma
vez que, as ideias matematicas sao construidas cotidianamente.
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As dificuldades de aprendizagem encontradas por nossos alunos, os chamados
obstaculos cognitivos histéricos, estdo atrelados a concep¢do histérica, com
aqueles pontos que os matematicos demoraram anos para descobrir, inventar ou
aceitar. Dessa forma, cabe ao docente ndo apenas contar fatos historicos. Ao usar a
Historia da Matematica para o ensino, ele deve evidenciar a articulacao entre os
acontecimentos, pois sao essas relacbes que permitem uma aprendizagem
significativa para o aluno (LORENZATO, 2010).

Outro ponto positivo para a introducao da Histéria da Matematica no processo
educacional é mencionado em Baroni, Teixeira e Nobre (2004, p. 167) que fornece:

[..] uma oportunidade a alunos e professores de entrar em contato
com matematicas de outras culturas, além de conhecer seu
desenvolvimento e o papel que desempenharam. Essa visdo ampla
descaracteriza a falsa visdo que passa a Matematica em sua forma
moderna, como fruto de uma cultura apenas, a ocidental.

Dentre as varias inser¢oes da Historia da Matematica na sala de aula da Educagao
Basica, Mendes (2009, p. 115) ressalta que o uso de atividades didaticas favorece a
“interatividade entre o sujeito e o seu objeto de conhecimento, sempre em uma
perspectiva de contextualizacdo em que evidencie trés aspectos do conhecimento:
o cotidiano, o escolar e o cientifico [..]”. Nessa perspectiva o uso de atividades
didaticas utilizando a Historia da Matematica proporciona essas trés dimensoes
citadas anteriormente e ressaltada por Brito (2007, p. 15):

E importante que os professores tenham a oportunidade de
elaborar atividades com esta historia e de utilizd-la em suas aulas,
pois, nesse processo pressupde a articulacdo entre pesquisa e
ensino, teoria e prdtica, os docentes se percebem produtores de
novos conhecimentos e a histdria da matemdtica assume
plenamente seu potencial de formacdo.

Dessa maneira, propomos um estudo, partindo do desenvolvimento histérico de
um determinado conteido, no caso, o processo de multiplicagdo envolvendo
diferentes culturas, em particular as civilizagdes egipcia, indiana e chinesa. Nossa
finalidade é estudar diferentes maneiras de realizar multiplicagdes absorvendo os
conceitos aritméticos por trds do processo, permitindo que o professor
disponibilize outras formas de ensino aos alunos, por meio de atividades didaticas.

Multiplicacao egipcia

Pouco sdo os documentos que expressam a Matematica produzida pelos egipcios.
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Dentre os documentos, nomeados de papiros, o que apresenta a melhor fonte de
informacdes sobre a Matematica egipcia é o Papiro de Rhind datado a cerca de
1650 a.C. Ele é um rolo de 6 metros de comprimento e 33 centimetros de largura
que contém 87 problemas e sua resolugao.

O processo da multiplicacdo e da divisdo era reduzida a adi¢des. Ele ndo sé
eliminava a necessidade de aprender ou mesmo decorar a tabuada da
multiplicacdo, “como também se amolda tanto ao dabaco que perdurou enquanto
esse instrumento esteve em uso e mesmo depois” (EVES, 2004, p. 73).

Para a multiplicacdo, os egipcios usavam uma técnica bem simples baseada na
duplicagdo de nimeros naturais (achar o dobro). Segundo Katz (2010, p. 13) “ndo
existe registro de como o escriba fazia a duplicacdo. As respostas eram apenas
escritas. Talvez o escriba tivesse memorizado uma tabuada extensa de
multiplicacdo por 2”. A descricdo do processo é de simples abstracao:

Para multiplicar dois nimeros a e b o escriba registrava o
primeiro par 1, b. Depois duplicaria sucessivamente cada nimero
par, até que a duplicacdo seguinte levasse o primeiro elemento a
exceder a. Posteriormente, tendo determinada as poténcias de 2
que somadas sdo iguais a a, o escriba adicionaria os multiplos
correspondentes de b para obter a resposta (ibidem).

Para efetuar a multiplicagdo (tabela 1), a primeira coluna era iniciada com 1 e a
segunda coluna era colocado, ou o multiplicando ou o multiplicador. Isso se
justifica devido a multiplicacdo ter em uma de suas propriedades, a
comutatividade: a x b = b x a. Em seguida, eles encontravam o dobro de cada
numero até que soma da primeira coluna desse um resultado igual ao do outro
fator (multiplicando ou multiplicador, esse fato depende da escolha inicial). Para
encontrar o resultado, bastava somar os nimeros correspondentes na segunda
coluna o qual era escolhido na primeira.

Tabela 1. Processo de multiplicagdo egipcia para o exemplo 25 x 17 = 425.

12 COLUNA 22 COLUNA
1 25
2 50
4 100
8 200
16 400

Fonte: Elaborada pela autora.
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Para essa operac¢do iremos escolher o multiplicando (25), para operar na segunda
coluna. Dessa forma, ap6s dobrar ambas as colunas, encontramos na primeira
coluna a soma dos numeros1 + 16= 17 e na segunda, os numeros correspondentes:
25 +400 = 425. Logo, o produto de 25 por 17 = 425.

Porque isso acontece? O método egipcio da multiplicacdo estd baseado em duas
propriedades aritméticas: na decomposicdo de um nimero natural em uma soma
de poténcias de base dois (propriedade do sistema binario) e na propriedade
distributiva da multiplicacao.

No exemplo anterior, 25 x 17, descobrimos quais as poténcias de 2, que somadas,
determinavam o ndmero 17. No caso, obtivemos os niimeros 1 e 16. Em seguida,
substituimos o nimero 17 por essa soma de poténcias de 2, ou seja, o produto foi
transformado em: 25 x 17 = 25 x (1 +16). Aplicando a propriedade distributiva da
multiplicacdo, temos: 25 x 1 + 25 x 16 = 25 + 400 que sao exatamente 0os nimeros
selecionados na segunda coluna do método.

Multiplicacao hindu

Pouco se sabe sobre o desenvolvimento da Matematica hindu, pois faltam registros
historicos auténticos. A Matematica e Astronomia hindu chegaram aos arabes que a
absorveram e a refinaram antes de transmiti-la a Europa.

Uma das contribui¢des mais importante da Matematica hindu €, possivelmente, o
nosso sistema decimal e posicional de nimeros, o qual implica na introducdo de
um sinal para o zero. Ndo se sabe ao certo como e onde o processo de multiplicacao
hindu apareceu, provavelmente no século XII onde foi levado para a China e a
Arabia. Segundo Boyer e Merzbach (2012, p. 156):

A adigdo e a multiplicagdo eram efetuadas na India de modo muito
semelhante ao que usamos hoje, s6 que os indianos parecem
inicialmente ter preferido escrever os nimeros com as unidades
menores a esquerda, portanto trabalhar da esquerda para a direita

[.].

Como mencionamos anteriormente, a adicdo e a multiplicacdo eram efetuadas na
india de modo muito semelhante ao que usamos hoje, a diferenca é que eles
trabalhavam da esquerda para a direita. Para o processo de efetuar a operacao os
hindus desenvolveram um método que posteriomente, foi levado para a Europa
pelos arabes que utilizavam tabuas quadriculadas. Existe uma variedade de
nomeclatura: multiplicagdo em reticulado; multiplicacdo em gelosia; em célula, ou
em grade ou quadrilateral. Segundo Cajori (2007, p. 143) para efetuar esses
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calculos os indianos escreviam?®

com uma caneta tosca de bambu sobre uma pequena lousa,
usando um liquido branco que poderia ser facilmente apagado, ou,
entdo, sobre uma prancha branca, do tamanho de um quadrado de
30 cm de lado, salpicado de uma farinha vermelha, sobre a qual
escreviam o0s numeros apareciam brancos sobre o fundo
vermelho.

Para efetuar a multiplicacdo de dois nimeros naturais o calculista primeiramente
construia uma tabela ou tdbua de y colunas e z linhas, totalizando ao final y x z
quadrados. Em seguinda, eram tragadam todas as diagonais dos quadrados de
modo que o produto da coluna com a linha era posicionado nos espagos entre as
diagonais. Ou seja, as tdbuas eram construidas dependendo do produto que iria ser
calculado. Por exemplo, nimeros com trés digitos por nimeros com dois digitos,
era construida uma tadbua 3 por 2 que teria 6 quadrados. Isso assemelha-se com a
uma matriz de ordem 3 x 2 (figura 1). Posteriormente eles marcavam as diagonais
em cada extremidade dos quadrados.

Figura 1. TAbua de multiplica¢do hindu (3 x 2).

a b c

Fonte: Elaborada pela autora.

A partir desse momento eles efetuavam as multiplicagcdes das colunas por linhas,
colocando os resultados nos respectivos quadrados (figura 2). Cada tridngulo é
colocado um algarismo do valor numérico. Quando aparecia o algarismo zero, os
hindus deixavam a casa em branco.

3 Esse método pode ser reproduzido com alunos do Ensino Fundamental, por meio de tabuas
quadriculadas brancas e pincel.
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Figura 2. Processo de multiplicacdo hindu (abc por de).

Multiplicando %

a b c ;5

e ; b - C g d =
b+d+a| o/ b 1 e

ctd+b+e dtcte e
Produto
Fonte: Elaborada pela autora.

Em seguinda, eles somavam os niimeros das diagonais da direita para a esquerda.
Para o caso em que a soma das diagonais ultrapasse o digito das unidades, ele o
transportava para a casa das dezenas para a proxima posicdo esquerda e
adicionavam aos valores encontrados. O resultado da multiplicacdo sdo os nimeros
encontrados de cima para baixo do vértice inferior esquerdo da tabua. Por
exemplo: 759 por 241 = 182.919 (figura 3).

Figura 3. Processo de multiplicacdo hindu (759 por 241).

5 9
1| 17 1.1
4 8|2
272 713
g 2| /0 6|4
2 - 1
v T1.-51.-9
g 1 9

Fonte: Elaborada pela autora.

Porque isso acontece? O método hindu da multiplicacdo, para um niimero com trés
algarismos é arranjando em centena, dezena e unidade, ou seja, por exemplo, um
numero ABC = A(100) + B(10) + C(1), ou, ABC = A00 +B00 + C. No exemplo temos
que 759 x 241 = (700 + 50 + 9) x (200 + 40 + 1). Observe a tabela 2 aplicando a
propriedade distribuitiva.
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Tabela 2. Processo de multiplicagdo hindu.

700 x 200 = 140.000 50x 200 =10.000 9x200=1.800
700 x 40 = 28.000 50x40=2.000 9x40=360
700x1 =700 50x1=50 9x1=9
Soma: 168.700 Soma: 12.050 Soma: 2.169

Fonte: Elaborada pela autora.

Somando os resultados parciais temos: 168.700 + 12.050 + 2.169 = 182.919.
Podemos perceber que os indianos ja conheciam a caracteristica posicional do
sistema de numeragao decimal. Segundo Cajori (2007) os hindus ja testavam se o
resultado da multiplicacao estava correto utilizando o método dos “noves-fora”,
contudo esse ndo é de origem indiana.

Multiplicacao chinesa

A China é uma das civilizagdes humanas de tradicdo antiga, contudo, pouco se sabe
sobre sua histéria devido aos povos da época fazerem seus registros em tiras de
bambu, um material perecivel que se desgasta com o tempo.

O sistema numérico chinés tinha como caracteristica, ser decimal, posicional e ser
trabalhado em barras: utilizava arranjos com varetas de bambu e representava o
zero por um espac¢o em branco. Segundo Boyer e Merzbach (2010, p. 145) as:

barras verdadeiras, de bambu, marfim ou ferro, eram carregadas
em uma sacola pelos administradores e usadas para calculos. As
barras de contagem eram manipuladas com tal destreza que um
escritor do século onze descreveu-as como “voando tdo depressa
que o olhar nao podia acompanhar o movimento”.

Tomando essas caracteristicas, os chineses efetuavam suas multiplicagdes
utilizando varetas, ou tiras de bambu finas, em que eram dispostas na horizontal e
na vertical, representando o multiplicador e o multiplicando.
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Figura 4. Varetas de bambu.

Fonte: Smith e Mikami (2004, p. 22).

Estas varetas eram finas cerca de 2mm de didmetro e 12 cm de comprimento,
posteriormente foi trocado por prismas quadrados cerca de 7mm de espessura e
5cm de comprimento (SMITH; MIKAMI, 2004). Os pontos de interse¢do eram
contados e representavam as multiplicagdes. O restante do processo era similar ao
método hindu . Para exemplificar iremos descrever a técnica da multiplicacdo de
314 por 523 = 164.222.

No processo da multiplicacdo, as varetas eram dispostas, na vertical e na
horizontal. A quantidade de varetas representavam cada nimero, por exemplo, na
vertical o multiplicando e na horizontal o multiplicador.

Figura 5. Disposicdo das varetas (314 por 523).

Multiplicando

J:ll'l:}ll:l!ld'!.llﬂw

Fonte: Elaborada pela autora.

Apés a disposicdo das varetas eram contadas as intersecdes (figura 6), em que o
procedimento seguia o mesmo do método hindu.
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Figura 6. Processo de multiplicacdo chinés (314 por 523).
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Fonte: Elaborada pela autora.

Nado ha muita diferenca do método chinés para o indiano, o processo é basicamente
o mesmo, o que modifica é o material utilizado para realizar os calculos. Dessa
forma, a justificativa é a mesma exposta no método hindu.

Esse método pode ser utilizado em salas de aula com materiais como pega-varetas,
canudos coloridos ou palitos de churrascos, a fim de permitir que os alunos
aprendam visualmente a multiplicar.

Sugestoes de atividades*

Ha uma série de atividades que podem ser propostas utilizando os diferentes
processos de multiplicacdo desenvolvidas ao longo da histéria. As quais podem
explorar, os aspectos do conhecimento escolar, do cotidiano e o cientifico. Dentre as
praticas pedagogicas que o professor pode realizar em sua sala de aula, cita-se: a
diversidade na exposicdo de conteudos, que pode favorecer o aprendizado do
aluno, pois possibilita a apresentacdo de um mesmo assunto de diferentes
maneiras®.

Vale ressaltar que as atividades aqui propostas, sao apresentadas como forma de
ilustrar a utilizacdo da operacdo de multiplicagdo em diferentes civilizacdes.

4  Algumas solugdes dos problemas propostos nessa sessdo poderiam ser realizadas uma andlise
detalhada, porém, esse ndo é o foco do nosso estudo. Entretanto, no problema 60 da obra
Siddhantasiromani, na parte dedicada a Lilavati apresentamos a expressdo algébrica que facilitara a
compreensdo do leitor.

5 Nesse artigo ndo iremos apresentar uma pesquisa experimental, verificando as potencialidades do uso
das técnicas de multiplicacdo por meio da histéria na sala de aula. Esse assunto sera discutido em
outras publicacdes posteriormente.
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Determinadas atividades requerem o entendimento de conceitos que vdo além da
operagdo. Porém, a maioria necessita apenas da habilidade de interpretacdo e
compreensao dos problemas propostos. Nosso intuito é utilizar a multiplicagdo, no
momento que a solucao do problema necessitar, demonstrando o método atual e
antigo da Matematica, e a relagdo com o contetido estudado.

Nossa intencdo é apresentar essas formas de processo de efetuar as multiplicagdes
no ensino fundamental. Propomos assim, alguns questionamentos e atividades que
podem ser utilizadas como forma de inserir a evolucdao de conceitos por meio da
Histéria da Matematica®.

Para esse contetdo, dividimos em quadro blocos de atividades e/ou
questionamentos. Apos o professor conduzir da melhor forma a exposi¢do: por
meio de video, leitura de textos, aula expositiva, trabalho dirigido, entre outros. As
atividades e/ou questionamentos podem ser desenvolvidos:

Bloco 1: Aspectos Gerais dos trés métodos da Multiplicagcdo

1. Faca um comparacdo entre os trés métodos de efetuar multiplicacoes
(Egipcio, Chinés, Hindu) vislumbrando suas semelhangas.

2. Compare cada método apresentado com o nosso atual processo de efetuar a
operacao de multuplicacao.

3. Em algum método exposto podemos encontrar a técnica do “vai um”? Quais
métodos? Qual é a relagdo que podemos tirar com nosso ensino atual para a
operagao de multiplicagdo?

4. Quais os conteudos prévios devem ser analisados antes de apresentar os
trés métodos de efetuar multiplicacdes?

Bloco 2: Aspectos particulares da Multiplicagdo Egipcia
1. Quais as vantagens e as desvantagens do método da multiplicacdo egipcia?

2. O papiro de Rhind foi comprado por volta de 1850, em Luxor, no Egito, pelo
advogado e antiquario escocés, Alexander Henry Rhind. O rolo original possui 6
metros de comprimento e 33 centimetros de largura, onde representa a melhor
fonte de informacdes sobre a matematica egipcia ja conhecida. Ele é escrito em
hieratico e possui 87 problemas e sua resolucdo. Resolva, a seguir, os problemas
encontrados no papiro de Rhind utilizando a matematica atual, porém quando for
preciso utilizar a multiplicacdo de dois ndmeros naturais pelo método egpicio.

6 Salientando que cabe ao professor a escolha do momento na aula de matematica que deve aplicar e/ou
desenvolver as atividades.
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Problema 14: Multiplique 1/ 28 por 1+1/2+1/ 4.
Problema 21: Qual a quantidade que faltaa 2/3+1/15 para obter 1?

Problema 24: Uma quantidade mais um sétimo dela resultam em 19.
Qual a quantidade?

Problema 25: Uma quantidade e sua metade, somadas juntas, resultam
16. Qual é a quantidade?

3. Vocé considera que esse método, juntamente com os problemas do papiro
de Rhind, constituem material adequado numa introduc¢do a multiplicagdo?

Bloco 3: Aspectos particulares da Multiplicagdo Hindu
1. Quais as vantagens e as desvantagens do método da multiplicacdo indiana?

2. Multiplique 93 por 97 utilizando o método hindu. Justifique o procedimento
que foi realizado.

3. Bhaskara 11 foi o mais famoso matematico indiano que escreveu em 1150 a
famosa obra, Siddhantasiromani, que esta dividida em quatro partes: Lilavati,
Bijaganita, Grahaganita e Goladhyaya. Em Lilavati, Bhaskara propde 278 versos
sobre aritmética. Resolva os problemas a seguir contidos no livro de Bhaskara
utilizando a matematica atual, porém quando for necessario utilize a multiplicacao
de dois ndmeros naturais pelo método hindu.

Lilavati 17: Oh vocé, garota auspiciosa com os olhos adoraveis de um
cervo novo, se vocé tiver compreendido bem os métodos acima de
multiplicacdo, qual é o produto de 135 e 12?7 Também me dizer o
numero que vocé obtera se o produto é dividido por 12.

Lilavati 60: A quinta parte de um enxame de abelhas pousou na flor de
Kadamba, a ter¢a parte numa flor de Silinda, o triplo da diferenga entre
estes dois nimeros voa sobre uma flor de Krutaja, e uma abelha adeja
sozinha, no ar, atraida pelo perfume de um jasmim e de um pandnus.
Diga-me, bela menina, qual o nimero de abelhas’.

Bloco 4: Aspectos particulares da Multiplicagdo Chinesa

1. A partir de canudos coloridos, faga uma experiéncia para vivenciar na
pratica, como os chineses efetuavam suas multiplica¢des. Utilize como exemplo 23
x 22. Nao permita o uso de papel e caneta, apenas calculo mental.

2. Quais as vantagens e as desvantagens do método da multiplicacdo chinés?

7 A solugdo algébrica do problema de Lilavati 60 é: x/5 + x/3 + 3.(x/3 — x/5) + 1 = X que admite uma
raiz, que é 15.
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3. A obra K'ui-ch’ang Suan-shu ou “Os Nove Capitulos da Arte Matematica”,
escrito por Chiu Chang Suan Shu aproximadamente no século II a.C., é o texto mais
importante da Matematica Chinesa. Ele contém 246 problemas de teoria e pratica
apresentando uma sintese do conhecimento matematico chinés antigo. Resolva, a
seguir, os problemas tirados do capitulo® I da obra Nove Capitulos da Arte
Matematica utilizando a matematica atual, porém quando for preciso utilizar a
multiplicacdo de dois numeros naturais pelo método chinés.

Problema 1: Dado um terreno de 15bu de largura e 16bu de
comprimento. Diz: quanto de terreno?

Problema 25: Agora dado um terreno triangular, com base 12bu e altura
21bu. Diz: qual é a area?

Problema 29: Agora dado um terreno com a forma de um trapézio, com
bases 20bu e 5bu, respectivamente e altura 30bu. Diz: qual é a area?

As atividades propostas neste artigo sao apenas um norteador inicial de discussao.
Outros questionamentos podem ser inseridos a medida que o leitor se sentir mais
seguro com o conteudo estudado. Leituras, videos, filmes podem enriquecer a
maturidade intelectual sobre o assunto e ainda apresentar outras concepg¢oes de
pesquisadores na area.

Consideracoes finais

Percebemos que no decorrer do desenvolvimento Aritmético, o processo de efetuar
operagdes matematicas estava presente no cotidiano de diversas civilizacoes. Cada
um, da sua maneira, utilizava estratégias que hoje ndo sao usadas nas salas de
aulas, pois o que importa é minimizar o tempo gasto com opera¢des matematicas’.

Dentre os trés métodos apresentados, a multiplicagdo chinesa pode ser introduzida
para criancas do ensino fundamental, pois esse algoritmo possibilita aos alunos
uma representagdo grafica, o que pode melhorar visualmente a sua compreensao
do processo desta operagao.

Vale ressaltar que os alunos devem ser capazes de explicar os métodos que eles
usam e entender que existem varios outras modos de resolucdo, tdo eficientes
quanto aqueles ja conhecidos em sala de aula, que podem auxilid-los na resolucdo
de determinados problemas. Com isso, eles também, podem obter uma melhor
compreensdo do processo de multiplicacdo, investigando o algoritmo e justificando

8 Outros problemas podem ser encontrados no site: http://mathis.com.nu/mysite/china/nove.htm.
9 O uso de calculadoras, por exemplo.
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método matematicamente.

Existem outros métodos de efetuar multiplicacbes na Histéria da Matematica,
inclusive utilizando “aparelhos mecanicos”, como é o caso do método para calcular
multiplicacdes e divisbes por meio de um conjunto de varetas, geralmente
chamado de “ossos de Napier”, inventado por John Napier na sua obra de 1617,
“Rabdologiae seu Numerationis per virgulas libri duo”. Porém, a maioria tem sua
base em técnicas advinda da antiguidade. Desse modo, recomendamos que outras
operacdes devam ser estudadas por meio da histéria de suas civilizagoes,
contribuindo assim com materiais para o uso nas aulas de Matematica.
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Resumo: Este artigo trata de um relato de uma experiéncia usando as Performances Matematicas
Digitais com o objetivo de revisar conteidos matematicos de Ensino Fundamental, resgatar a
motivacido, a criatividade e a colaboracgdo entre os estudantes. Na introducio do artigo apontamos a
situacdo atual do ensino de Matematica brasileiro, buscamos justificar algumas das causas do
fracasso e dizemos da nossa preocupacdo enquanto professoras. Na fundamentagdo tedrica
explicamos o que sdo Performances Matematicas Digitais e em seguida explicamos como foi
realizada a atividade por meio de um festival, quais as dificuldades e acertos. O festival aconteceu no
dia 6 de maio, dia nacional da Matematica, e envolveu alunos de primeiro ano do Ensino Médio de
uma escola estadual. Mostramos como foi feita a avaliacdo, a visdo dos professores de Matematica,
dos professores de outras areas e principalmente dos alunos. Encerramos o artigo acreditando que
realizando atividades inovadoras e diferenciadas teremos grandes chances de melhorar a Educagio
Matematica brasileira.

Palavras-chave: performance matematica digital. festival de PMD. midias e ensino. TICs .

Introducao

Estatisticas nacionais e internacionais apontam que a Educacgao brasileira vai mal.
Sdao muitos os motivos que fazem com que o Brasil carregue indices tdo baixos. Por
outro lado, existem muitos profissionais que lutam incansavelmente para que haja
uma melhoria na qualidade do ensino. Na Educacdo Matematica, em particular,
parece que esta luta é ainda mais forte e concentrada, pois a Matematica escolar
goza dos piores indices. Os alunos brasileiros terminam a Educa¢do Basica com
deficiéncias gigantescas.

Para termos uma ideia de tal deficiéncia, apresentamos na Figura 1 uma
comparacdo entre os niveis de proficiéncia nas edigcdes de 2003 e 2012 do

1 clarissatrojack@gmail.com
2 juliasw@gmail.com
3 melissafazio@gmail.com
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Programa Internacional de Avaliacao de Estudantes (PISA), com foco apenas em
Letramento Matematico. O PISA se propde a avaliar estudantes de 15 anos de idade
e matriculados a partir do sétimo ano de estudo. Assim sendo, estdo perto de
concluir sua Educacao Basica e ja devem possuir os requisitos educacionais basicos
para prosseguir na vida adulta. O nivel de dificuldade na realiza¢cdo de cada item
da prova permite estabelecer niveis de proficiéncia da area de conhecimento e a
escala de proficiéncia em matematica apresenta 6 niveis, sendo o nivel 1 o de
menor conhecimento matematico.

Figura 1. Distribuicdo percentual dos estudantes nos niveis de proficiéncia em matematica nas
edicoes do PISA de 2003 e 2012.
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Fonte: BRASIL, 2012, p. 21.

Sem entrar no mérito da amostra da pesquisa, que claramente cresceu na segunda
medicdo, conseguimos observar alguns avangos nos ultimos 9 anos. Tivemos uma
reducdo significativa no nimero de estudantes situados abaixo do Nivel 1. Mas
mais de 60% de nossos alunos ndo atingiram o nivel 2, nivel que a Organizacgdo
para Cooperacdo e Desenvolvimento Econdémicos (OCDE) estabelece como
necessario para que o estudante possa exercer plenamente sua cidadania. O que o
grafico da Figura 1 nos mostra é que mais de 60% dos nossos estudantes nao sdo
capazes de interpretar e reconhecer situagdes em contextos que nao exigem mais
do que inferéncia direta. Ndo sdo capazes de extrair informagdes relevantes de uma
Unica fonte e de utilizar um modo simples de representacdo. Esses alunos nao
conseguem empregar algoritmos, férmulas, procedimentos ou convenc¢des de nivel
basico e ndo sdo capazes de raciocinar diretamente e de fazer interpretacdes
literais dos resultados.

A Matematica é uma disciplina que se destaca em relacdo as
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outras, muito mais pela dificuldade que representa para muitos
alunos do que pela sua importincia enquanto area de
conhecimento. Dificuldade entendida como algo complexo,
complicado, custoso de entender e de fazer (THOMAZ, 1999, p. 7).

Muitos alunos julgam-se incapazes diante da disciplina, em funcao da relacao
superficial e sem sentido que os acompanham na sua vida escolar, neutralizando
qualquer possibilidade de aprendizagem significativa. Lidar com esses alunos
desmotivados e sem perspectiva, que acreditam que Matematica se caracteriza por
regras e férmulas, tornou-se um grande desafio para os professores. Segundo
Bzuneck (2004), a motivacido é um problema central na Educacao e afeta
diretamente o ensino. A falta da motivacdo pode prejudicar diretamente a
compreensao e o rendimento do aluno em sala de aula.

Nés, professoras de Matematica, desconfortaveis e preocupadas com essa situacao,
procuramos formas de encontrar metodologias atualizadas que encantem os
alunos e despertem o gosto pela Matematica. Estamos constantemente pensando
em acOes para tornar o ensino de Matematica mais dinamico, despertando o
interesse dos alunos e melhorando o seu desempenho, de maneira a contribuir
para que a Matematica deixe de ser fonte de ansiedade e frustracao para os alunos,
mas motivo de curiosidade e satisfacdo. Queremos desmistificar a abordagem
mecanica e superficial do ensino de Matematica promovendo atividades que
permitam ao aluno fazer conexdes com a Matematica por meio da investigacdo e
vivéncia pratica do contelddo. E nesse sentido, ha que se levar em conta que os
alunos estdo mergulhados num mundo tecnoldgico.

Partindo dessas reflexdes, promovemos um Festival de Performances Matematicas
Digitais (PMD) com alunos do 12 ano do Ensino Médio de uma escola estadual, com
o objetivo de trabalhar contetidos do Ensino Fundamental visando como objetivo
principal resgatar a motivacao, a criatividade e a colaboracgdo entre os estudantes.

O que sao Performances Matematicas Digitais (PMD)?

O dicionario Michaelis (2016) traz as seguintes definiches para o termo
Performance: “1:Realizacgao, feito, facanha. 2:Atuacao, desempenho”. Em Educacao,
o termo performance é tradicionalmente associado a no¢do de desempenho. Entdo
“Performance Matematica” é entendida, na maioria das vezes, como o desempenho
de alunos em avaliagdes sobre Matemadtica (GADANIDIS; BORBA; SCUCUGLIA,
2014). Em artes, muitas vezes a palavra performance é usada no contexto de
exibicdes em publico, numa forma de expressao artistica que pode incluir varias
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disciplinas diferentes como a musica, poesia, video ou teatro.

Por que ndo usar a arte performatica para comunicar ideias Matematicas? Esta é
nossa proposta. Os alunos ao fazerem teatro, musica e poesia com temas
matematicos estariam aprendendo de uma maneira ludica. E digital, porque
usamos os smartphones para gravar, o computador para editar, criar animagoes,
produzir videos e, por que ndo, a Internet para publicar e divulgar as
performances.

Conforme Scucuglia (2014), PMD é concebida (ou definida) como narrativa
multimodal digital utilizada para comunicar ideias matematicas por meio das artes
performaticas. O acesso facilitado aos smartphones, cameras de video, o acesso
rapido a internet e a popularizacao das redes sociais e YouTube fizeram com que a
producdo e o compartilhamento online ficassem bem mais faceis. Assim, estudos
sobre PMD vém se projetando e ganhando for¢a como linha de pesquisa e possivel
Tendéncia em Educacdao Matematica.

Para produzimos uma PMD* o primeiro passo é escolher um tema, assunto ou
conteudo matematico, depois precisamos estuda-lo e ter um conhecimento bem
amplo sobre o tema. Esse é o momento apropriado para que os alunos pesquisem e
se aprofundem em contetidos matematicos. S6 depois é que vamos elaborar um
roteiro, escolher os personagens, narrativas e cendrios. O ideal é que as
performances sejam curtas para prender a atencao do espectador. Trojack e
Wrobel (no prelo) descrevem cuidadosamente as etapas de pré-producao,
producao e pés-producao de uma PMD. O roteiro faz parte da pré-producao. Depois
que tivermos bem claro sobre o que vamos realizar é que come¢a a producdo. A
producio sio as gravagdes de som e imagem. Por fim vem a pés-producio. E aqui
que faremos com que a PMD tenha os requisitos da surpresa, da ideia matematica e
tudo que necessita para ser um bom video. Ao editarmos a PMD devemos ter varios
cuidados. O som das narrativas deve ser claro. Direitos autorais de som e imagem
devem ser respeitados. Frases curtas sdo ideais. Aqui também colocamos as trilhas
sonoras, efeitos visuais. A criatividade é fator essencial. Nao existe receita.

Um Festival de PMD

A ideia de utilizar PMD em sala de aula de matematica comegou com uma oficina
da professora Clarissa Lopes Trojack, oferecida pelo Laboratério de Ensino e
Aprendizagem em Matematica da Universidade Federal do espirito Santo (Leama-

4 https://www.youtube.com/watch?v=yPOAD86MwSU e https://www.youtube.com/watch?
v=_SDalVKg]xM sdo exemplos de PMD.
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Ufes) em novembro de 2015, a convite da Professora Julia Schaetzle Wrobel,
coordenadora do Leama. A oficina foi dividida em trés momentos: fundamentacao
tedrica sobre PMD, criacdo de PMD em grupos e exibicao das PMD feitas por cada
grupo (Wrobel; Trojack, no prelo).

A experiéncia foi tio bem aceita que a professora Melissa Martins Fazio decidiu
implementa-la em suas turmas do 12 ano, em parceria com os alunos do Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagdo a Docéncia - PIBID - do qual é supervisora.
Trabalhamos entdo com 180 alunos do 12 ano da Escola Estadual de Ensino Médio
Arnulpho Mattos.

No inicio do ano letivo, apés aplicacdo das atividades diagnosticas e feito o
levantamento das principais dificuldades dos alunos em Matematica, apresentamos
as PMD. Realizamos uma breve discussdo com cada turma sobre o seu conceito e
exibimos algumas performances. Nas aulas seguintes os alunos foram divididos em
grupos de 5 a 7 alunos e os conteddos do Ensino Fundamental levantados
previamente foram sorteados. Um grupo de alunos sugeriu que a comunicacao
entre os membros das equipes fosse feita através das redes sociais e aplicativos dos
celulares que facilitam a troca de pesquisas, didlogos, imagens e videos. Isso
evitaria encontros extraclasse, uma vez que se trata de alunos trabalhadores que
ndo disponibilizam de tempo para encontros fora da escola, além de demonstrar a
intimidade que os alunos tém com as novas tecnologias de comunicagao.

A proposta feita aos alunos é que elaborassem e construissem PMD com durac¢do
em torno de trés minutos, abordando conteiidos matematicos do Ensino
Fundamental. As Performances deveriam dar oportunidade a uma pessoa leiga em
Matematica se apropriar destes conceitos de uma forma prazerosa, divertida e
dindmica.

Wrobel e Trojack (no prelo) indicam um roteiro para elaboracdo da PMD. Para o
andamento do trabalho, sugerimos datas para apresentacdo das pesquisas
referentes aos temas de cada grupo, o roteiro e as pré-performances para as
devidas correcdes e ajustes finais. Esses encontros durante as aulas permitiram
criar espacos de aprendizagem, reflexdo sobre a aplicabilidade da teoria na pratica,
principalmente para troca de experiéncias mediante as pesquisas realizadas pelos
préprios alunos, com o acompanhamento do professor e dos pibidianos, como
mediadores, neste processo. Um dos objetivos deste trabalho era instigar os alunos
para a pesquisa e fazer as devolutivas de uma forma estimulante, para que o
projeto final ficasse com uma qualidade de apresentagdo ainda melhor,
observando-se que houve uma gradacdo da apropriacdo da teoria, sua
compreensao e a demonstracao na pratica.
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E necessario frisar que no decorrer do processo aconteceram Varios
questionamentos: “Professora, se o trabalho estd 6timo, por que preciso
acrescentar mais informacao?”, “Minha familia pode fazer parte da gravacdo do
trabalho?”, “O que é um sélido geométrico?”, “Quem é esse tal de Malba Tahan?”. A
partir dessas e outras indagacgdes fizemos diversos atendimentos individualizados
referentes aos conceitos matematicos e a formatacao das PMD. Inicialmente foram
planejadas trés aulas presenciais de 50 minutos para as devidas discussoes, mas os
alunos pediram mais encontros e ao final foram nove aulas para apresentacao
destes trabalhos sem contar o dia do festival. Percebemos que existia uma
dificuldade muito grande com o entrosamento entre os componentes de alguns
grupos, um dos motivos que levou a ampliacdo das datas de entrega do trabalho.
Mesmo assim, percebemos na entrega da PMD que algumas precisavam ser
revistas por erros de conteddo.

No dia 06 de maio de 2016, em comemoracdo ao dia da Matematica, produzimos
um Festival de Performances Matematicas Digitais no auditério da escola, com
banca avaliadora e premiacdes para as trés melhores performances?®.

Avaliacao das Performances Matematicas Digitais pelo olhar dos professores
de Matematica

Para a disciplina de Matematica, fizemos uma avaliacdo processual das PMD, tanto
pelas redes sociais (espagos utilizados para troca de informagdes e sugestdes)
quanto pelas aulas presenciais e também pelo cumprimento dos prazos de entrega
e no dia do Festival. Num primeiro momento, os alunos foram avaliados pelas
observagdes diante das pesquisas apresentadas, dos questionamentos e
desenvolvimento dos conceitos matematicos, do uso dos recursos tecnoldgicos e
das artes performaticas.

No dia do Festival, as performances foram avaliadas por uma equipe de professores
de diversas disciplinas e um pedagogo. A escolha dos professores de outras areas e
do pedagogo foi estratégico para avaliacdo da interdisciplinaridade abordada em
todas as PMD, e também por sugestdo dos préprios professores que
acompanharam todo processo. Como as performances foram produzidas para
atender pessoas leigas ou que tenham dificuldade com a disciplina de Matematica,
era interessante ter pessoas de outras areas no juri. As professoras de Matematica
Clarissa Lopes Trojack e Julia Schaetzle Wrobel foram convidadas a participar do

5 Algumas das PMD elaboradas pelos alunos e apresentadas no dia do Festival estdo disponiveis
m https://voutu.be/g4GtPZnrOLc, https://youtu.be/0Xc3n2YVAVw e
https://youtu.be/tl3ngji5X E.
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evento, pela andlise critica do conhecimento proposto pelos alunos e, além disso,
serem profissionais idealizadoras deste trabalho junto com a professora Melissa
Martins Fazio. A cada apresenta¢do, os jurados recebiam um formulario com
quatro itens a avaliar: a coesao dos contetidos e conceitos matematicos, os recursos
tecnolégicos e o uso das artes performaticas, a contextualizacdo do contetido
matematico e o aproveitamento do tempo em torno de trés minutos,
disponibilizado para abordagem do conteudo. Cada item valia até 2,5, totalizando
10 pontos. Foram premiadas as trés melhores performances, com prémios e
mencao honrosa.

Figura 2. Festival de PMD na EEEM Arnulpho Mattos.

Fonte: as autoras, 2016.

Avaliacao das Performances Matematicas Digitais pelo olhar dos alunos e
outros professores

O trabalho trouxe resultados compensadores para os alunos e professores
envolvidos. Foi o primeiro festival de PMD da escola e percebemos a surpresa que
causou pelo diferencial dentro da pratica do ensino da Matematica, conforme o
depoimento de um aluno: “Foi bem interessante e ao mesmo tempo, nos
divertiamos, estdvamos aprendendo”. Tinha dificuldade com o Teorema de
Pitdgoras, mas fazendo a PMD pude aprender, pesquisar e resolver. Além das
metodologias inovadoras percebemos também a valorizagdo do educando
enquanto protagonista, como nos relata um aluno:

Gostei, pois nunca fiz um trabalho assim, foi cansativo, mas valeu a
pena. Ver a minha PMD e do meu grupo naquele teldo foi
maravilhoso, foi o melhor evento que ja participei e contribui.
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Estou orgulhoso.

Para alguns alunos, desenvolver este trabalho acarreta na mudanca de postura e
habitos e foge totalmente da rotina que estavam acostumados, quer dizer, os alunos
precisam de motivacdo e estimulo para sair do estado de inércia, como mostra o
comentdrio da aluna: “Adorei fazer a performance matematica digital. Saimos da
rotina, com esse trabalho acreditamos que somos capazes”. Assim como de um
outro colega: “No inicio tive medo, mas depois, desenvolver coisas que nem eu
sabia que tinha, como por exemplo atuar”.

As PMD oportunizaram o estreitamento das relacdes entre os préprios alunos, ja
que inicialmente ocorreram questionamentos por nao escolherem suas equipes e a
ideia era justamente promover a socializacdo daqueles que ndo eram tdo préximos
ou até mesmo com um comportamento mais introspectivo, como reforca uma
aluna em seu comentario:

é possivel uma interacdo entre seres racionais. Antigamente nao
gostava de trabalho em grupo, porque acho dificil lidar com
pessoas que pensam diferente de mim, e ndo sabia lidar e resolver
isso. Mas com o trabalho vi que podemos construir juntos e pude
perceber alguns valores quando se trabalha em equipe.

Outro ainda disse: “Fazer esse trabalho da PMD foi uma experiéncia unica, ajudou
muito a ter outra perspectiva sobre trabalho em equipe”.

Pensamos em colocar como parte da banca julgadora da apresentacao do Festival
de PMD, professores de outras areas de conhecimento para percep¢do e a
compreensdo dos conteddos contemplados nas performances assim como uma
analise do efetivo envolvimento dos alunos no desenvolvimento das atividades e
uso das tecnologias da informag¢do e comunica¢do e das artes na construcao das
PMD. O relato da professora de Filosofia refor¢a a nossa intengao:

Como professora, jA observava, antes mesmo da culmindncia do
evento sobre matematica e performance, o interesse dos alunos na
realizacdo dos trabalhos. Acredito que o projeto os motivou
principalmente por dois motivos. Primeiro o uso de tecnologias
com as quais os alunos estdo acostumados, como computadores,
programas de edicdo e - quem diria! - os tdo presentes celulares.
Essa abordagem é um movimento de conexdo dos conteuidos e
métodos da educagdo com a realidade dos alunos. Outro ponto
importante é o incentivo que o projeto da para que os alunos
construam o proprio conhecimento, andem com as proprias
pernas, aprendam com a pratica. Isso porque foi critério de
avaliacdo dos trabalhos que estes fossem compreensiveis para o

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 - Volume 05, Numero 01, 111-120, 2016
118



.

¢ ELA Clarissa Lopes Trojack, Julia Schaetzle Wrobel, Melissa Martins Fazio
E’I‘EMFQCOJ Festival de Performances Matemadticas Digitais

©
i
1%}
>

Impressa @ Elétronica

publico leigo. Durante todo desenvolvimento, os estudantes
tinham que efetivamente entender as férmulas e temas que
apresentariam, movimento que é a realizacdo da ideia de que
quanto mais se compreende um assunto, mais clara, simples e
direta sera sua explicacdo. Como jurada e espectadora do evento
de culminancia do projeto, em que os videos foram apresentados,
destaco: o grau de competéncia na lida com a tecnologia por
partes dos alunos; o contato dos estudantes com outros trabalhos
além dos de seus grupos, o que amplia o senso de potencial deles
mesmos e a Otima selegdo dos temas de matemadtica, que
prenderam a atengdo de todos.

Finalizamos os relatos com dois comentarios: “Parabéns professores e pibidianos
pela competéncia e coragem”. E ainda mais gratificante, o aluno disse: “Podemos
superar barreiras com humor e bom senso. Foi uma experiéncia tinica e que ficara
guardado na memdria e no coragao”.

Consideracoes finais

O Festival de PMD proporcionou a interdisciplinaridade, o estreitamento nas
relagdes do professor e aluno, o estimulo a criatividade e imaginac¢do associadas ao
conteido matematico, aos recursos tecnoldgicos e as artes performaticas, a
constru¢do do conhecimento matematico de forma motivadora e real.

Como sugestao para premiar um maior nimero de trabalhos, pode-se acrescentar
categorias de premiacdao como as PMD com melhor edi¢ao, melhor abordagem do
conteddo, a mais criativa entre outras, além da classificagdo geral da performance,
como foi realizado no trabalho.

Vimos as PMD como uma pratica inovadora que possibilita adequar os conceitos
matematicos de acordo com o perfil das turmas envolvidas em qualquer série e
modalidade. Para aqueles que acham que a Matematica é dificil de contextualizar,
afirmamos que é um verdadeiro engano, é possivel dar sentido aos contetdos
considerados limitados por regras e formulas, que para muitos ndo tem
aplicabilidade real. Uma pratica diferenciada e motivadora que permite ao
professor, além da missao de facilitador, ser um aprendiz: que pesquisa, que cria,
que investiga e que volta a ensinar com prazer e alegria. Um professor motivado é
capaz de sonhar e apontar um novo sentido a sua profissdo e redescobrir a
vocacgdo, e ser capaz de transformar os seus alunos, o mundo.

Neste relato de experiéncia procuramos externar nossas ideias de como podemos
dar novas facetas a Educagdo Matematica e quem sabe num futuro préximo mudar
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as pesquisas em que mostram o despreparo dos alunos para o mundo moderno.
Nao sabemos se atividades como as PMD vao trazer algum tipo de mudanca no
futuro, porém acreditamos que é saindo da zona de conforto, inovando, tentando
novos procedimentos é que um dia chegaremos a resultados mais positivos.

Convidados professores que assim como nos, acreditam na melhoria da Educacao,
a também realizar atividades e compartilhar com todos. Assim como dizia a musica
dos Titas: E caminhando que se faz o caminho....
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