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EDITORIAL

Apresentar o Ultimo numero de 2020 da Revista Sala de Aula em Foco nos enche de orgulho e alegria, visto
ser esta uma publicagdo com contribui¢es reconhecidas pela comunidade académica tanto do Estado quanto
do Pais. Os relatos de experiéncias pedagodgicas, as praticas investigativas bem como o uso de tecnologias
educacionais e de recursos didaticos, tornam os diferentes nimeros da RESAF fundamentais para as reflexdes
junto aos educadores, particularmente nesse momento em que a pandemia causada pelo COVID-19 imp6s um
novo ritmo para a humanidade e transformou a vida dos educadores, apresentando desafios e possibilidades
gue tem promovido a reinvencdo de projetos educacionais.

Nesta edicdo sdo apresentados oito artigos com relatos de vivéncias, experiéncias e praticas realizadas em salas
de aula. Tratam de tematica que vai da producdo do conhecimento para compreender o mundo ao aprender a
aprender; de acdes de pesquisa, ensino e extensdao a formacdo continuada de professores; da acessibilidade e
conforto doméstico a producdo ecoldgica do sabdo em busca de uma educacdao ambiental; do desenvolvimento
do pensamento geométrico ao desenvolvimento de conceitos geométricos de forma interdisciplinar. Assim,
podemos afirmar que este é um ndmero rico em informacdes e possibilidades.

O primeirotrabalhointitulado “Do conhecimento mitico ao cientifico: quem explica o universo?”, foirealizadoem
uma escola publica do municipio de Serra, discute a pluralidade de conhecimentos necessarios a compreensdo
do universo por meio de uma sequéncia didatica com abordagem sociocultural, estruturada a partir dos trés
momentos pedagdgicos proposto por Demétrio Delizoikov. Para desenvolvimento da experiéncia em questao,
as autoras discutem o conhecimento em diferentes perspectivas: conhecimento cientifico, conhecimento
mitico, conhecimento empirico e saber popular.

Com a proposta de “Aprender a aprender: a auto percepcdao no processo de aprendizagem autbnoma”, as
autoras deste estudo buscam identificar a autopercepcdo de estudantes de uma turma do Curso Técnico de
Eventos integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia de Tocantins, no que
se refere a aprender a aprender. O estudo teoriza a partir de uma pratica em que se apresenta um problema a
turma e esta busca possiveis solu¢des para 0 mesmo, tomando-se por base suas vivéncias.

No “Projeto meliponifes: aces para divulgacdo cientifica e conservacao das abelhas sem ferrdo” desenvolvido
por pesquisadores do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo — campus Vitéria,
os autores descrevem as a¢des de pesquisa, ensino e extensdo resultantes desse projeto de a¢do continua,
numa parceria estabelecida com a Associacdo de Meliponicultores do Espirito Santo e a Prefeitura de Vitéria.
Os dados coletados mostram um crescimento populacional das abelhas sem ferrdo e consequentemente de
seus produtos: pélen, mel e propolis.

O relato de experiéncia intitulado “A pesquisa em sala de aula: uma visdo social para acessibilidade por meio
da Domatica” foi produzido a partir de pesquisa realizada com alunos dos anos finais do Ensino Fundamental
de uma escola publica do municipio de Macapa/AM, em que estes buscam realizar um protétipo de casa
inteligente, tendo em vista a acessibilidade com ajuda da domatica, ou seja, acessibilidade pensada a partir do
uso da robdtica.

Em “A oficina de saponificacdo como ferramenta da praxis pedagodgica no ensino de Quimica com énfase
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em CTSA” os autores buscam fortalecer o didlogo entre teoria e pratica na busca de fortalecer o ensino de
Quimica Organica no Instituto Federal de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia do Espirito Santo. Para tanto utilizam
uma sequéncia didatica com base nos Trés Momentos Pedagdgicos de Demétrio Delizoikov. Com base nos
conhecimentos adquiridos, foi produzida uma oficina de producdo de sabdo ecoldgico utilizando-se dleo
residual de fritura, visando contribuir na ampliacdo da consciéncia ambiental.

No trabalho “Educacdo Fisica e Geometria: uma experiéncia com alunos do Il periodo da Educacgdo Infantil”,
as autoras associam habilidades relacionadas a Educacdo Fisica e conceitos geométricos. Para tanto propde-
se um circuito geométrico a ser desenvolvido na aula de Educacdo Fisica, propiciando desenvolver aspectos
sociais, motores, afetivos e cognitivos, bem como trabalhar conceitos da geometria, favorecendo a integracao
de conhecimentos.

O relato de experiéncia “Desenvolvimento do pensamento algébrico” produzindo significados para expressoes
algébricas no ensino fundamental” foi escrito a partir de projeto realizado com alunos do sétimo ano do ensino
fundamental de uma escola publica de Dourados/MS, como uma das a¢8es do Grupo de Pesquisa Tecnologias
na Educacdo Matematica, visando o desenvolvimento do pensamento algébrico. A tarefa desenvolvida
contempla a formacdo e o desenvolvimento da linguagem e do pensamento algébrico apoiadas nas ideias do
ensino exploratério de Ana Paula Canavarro.

O texto “Didlogos matematicos: da formacdo de professores a acdo pedagodgica” trata de uma formacdo
continuada elabora e ministrada pela diretoria pedagodgica da Rede Municipal de Educacdo de Goiania e suas
geréncias. Utilizando-se da metodologia de Resolucdo de problemas, observou-se didlogos relatados, dentre
0s quais destaca-se o intercambio de ideias que se efetivou por meio de jogos matematicos, construcdo e
utilizacdo de materiais pedagdgicos, recursos tecnoldgicos gerando reflexdes sobre conceitos matematicos.

Os autores estdo de parabéns pelos trabalhos realizados e relatados nesta RESAF, na certeza de que estes
venham contribuir e inspirar outros educadores em suas praticas.

Boa leitural!
Edmar Reis Thiengo
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DO CONHECIMENTO MITICO AO CIENTIFICO: QUEM EXPLICA O UNIVERSO?
FROM MYTHICAL KNOWLEDGE TO SCIENTIST: WHO EXPLAINS THE UNIVERSE?

Marina Cadete da Penha
Secretaria Municipal de Educag¢ao de Cariacica
marina_cadete@hotmail.com

Thamires Belo de Jesus
Instituto Federal do Espirito Santo
thamiresb@ifes.edu.br

Resumo. O homem, visando compreender o universo, produz uma pluralidade de conhecimentos: lendas, mitos,
conhecimento cientifico entre outros. Assim, conhecer os diferentes tipos de conhecimento é fundamental
para a valorizacdo e respeito aos aspectos socioculturais dos diferentes povos. Nessa perspectiva compartilho
uma experiéncia de sequéncia didatica com abordagem sociocultural estruturada a partir dos trés momentos
pedagdgicos de Delizoicov para uma turma do ensino fundamental de uma escola publica de Serra —ES a partir
da tematica ‘O universo’.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia. Ensino de Ciéncias;.Sequéncia Didatica. Sociocultural.

Abstract. Man, in order to understand the universe, produces a plurality of knowledge: legends, myths, scientific
knowledge among others. Thus, to know the different types of knowledge is fundamental for the valorization
and respect to the sociocultural aspects of the different peoples. In this perspective | share an experience of a
didactic sequence with a sociocultural approach structured from the three pedagogical moments of Delizoicov
et al. (2011) for a class of elementary school of a public school of Serra-ES from the theme 'The universe'.
Keywords: Palavral. Palavra 2. Palavra 3. (fonte Calibri Light, tamanho 10, itdlico, justificado).

1 INTRODUCAO

Ciéncia, conhecimento empirico, conhecimento mitico, saber popular, e em meio a tudo o homem,
gue de diferentes formas busca entender e dar significado aquilo que o circunda. Mas a pergunta que
por muito tempo nos moveu e estd presente em sala de aula, é: Quem esta certo? O conhecimento

presente nos livros didaticos? Meu lider religioso? Ou a histéria que meu avé contou?
Em meio a essas perguntas, faco outra a vocé leitor: Quem explica? Ou melhor: Quem pode explicar?

Ndo, ndo espere respostas, pois a esséncia da experiéncia didatica que compartilhamos com vocé é

justamente a pluralidade, riqueza e valorizagdo dos diferentes tipos de conhecimento.

Comungando do pensamento de Chassot (2004, p.9) quando diz que “a tecnologia envolvida na
construcao de uma faca de pedra polida foi tdo desafiadora quanto a inteligéncia posta a servico do

desenvolvimento de um supercomputador no final do século XX”, parafraseamos dizendo que a lenda
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que explica o surgimento de uma estrela foi tdo desafiadora quanto a inteligéncia posta a servico do

desenvolvimento de um telescdpio.

Nessa perspectiva, esse trabalho compartilha a experiéncia de elaboracdo e aplicacdo de uma
sequéncia didatica com abordagem sociocultural que visa difundir e valorizar os diferentes tipos de

conhecimento a partir do tema ‘O universo’.

Assumimos em nossa pratica a perspectiva sociocultural, pois assim como enfatiza Mizukami (1986)

ao tratar dessa abordagem de ensino, acreditamos que um professor engajado nessa pratica

procurara desmitificar e questionar, com o aluno, a cultura dominante, valorizando a linguagem e
cultura deste, criando condi¢cdes para que cada um deles analise seu contexto e produza cultura.
Os conteudos dos textos utilizados serdo constantemente analisados no sentido de expressarem
pontos de vista do autor e do grupo social e cultural que representam, e os conhecimentos cientificos
analisados como um produto histérico, representando a interpretacdo fisica, bioldgica, psicoldgica

etc. dos fendmenos, num determinado momento concreto (MIZUKAMI, 1986, p. 99).

Intitulada “Do conhecimento mitico ao cientifico: quem explica o universo?” a sequéncia didatica
foi estruturada segundo o modelo metodolégico dos trés momentos pedagdgicos de Delizoicov et
al (2011). Os trés momentos pedagodgicos foram desenvolvidos em sintonia com a perspectiva da
abordagem sociocultural Freiriana e sdo: Problematizacdo Inicial, Organizacdo do Conhecimento e

Aplicacdo do conhecimento.

Na Problematizacdo Inicial apresentam-se situacdes reais que os alunos conhecem e presenciam.
Organiza-se esse momento de tal modo que os alunos sejam desafiados a expor o que pensam sobre
a tematica, permitindo que sintam necessidade da aquisicdo de outros conhecimentos para enfrentar

o problema.

Na Organizacdo do Conhecimento, os conteddos selecionados como necessarios para a compreensao
dos temas e da problematizacdo inicial sdo sistematicamente estudados neste momento, e podem
ser empregadas as mais variadas atividades. Na Aplicagcdo do Conhecimento a meta pretendida é a

de capacitar os alunos ao emprego dos conhecimentos, no intuito de forma-los para que articulem,
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constante e rotineiramente, a conceituacdo cientifica com situacdes reais.

Apresentamos a sequéncia didatica elaborada como proposta (quadro 1), com foco no ensino de
astronomia e no conhecimento mitico indigena. Logo, como proposta essa pode ser adaptada a
realidade e necessidade de cada docente. Estd estruturalmente organizada da seguinte forma: titulo,
sugestdo de publico alvo, objetivo, conteldos, os trés momentos pedagdgicos, problematizacdo,

organizacdo do conhecimento e aplicacdo do conhecimento e sugestdo de avaliacdo.

Compartilhamos também a experiéncia vivenciada relatando alguns dos principais elementos

estruturantes da sequéncia didatica.

Quadro 1: Sugestdo de sequéncia didatica na perspectiva dos trés momentos pedagodgicos.
SEQL"ENCIA DIDATICA

PROBLEMATIZACAO INICIAL

Titulo: Do conhecimento mitico ao cientifico:
quem explica o universo?

Puablico Alve: 6° ano Momento 1

Inicialmente sugere-se a exibicdo de videos ou a
leitura de lendas ou mitos que retratem a tematica “o

universo  (sol, Lua, Estrelas).

Problematizando,
pensamento de modo a explorar os diferentes tipos de

Problematizacdo: O homem, visando desafi=e o almo a expor sen

compreender o universo, produz uma

pluralidade de conhecimentos: lendas, mitos,
conhecimento cientifico entre outros. Assim,
conhecer os diferentes tipos de conhecimento
¢ fundamental para a valorizacdo e respeito
aos aspectos socioculturais dos diferentes
povos.

Objetive Geral: Conhecer e valorizar os
diferentes tipos de conhecimento (mitico e
cientifico) a partir do tema “O universo™.

Contendos:

Conhecimento mitico e cientifico;

conhecimento. Perguntas podem ser feitas a turma,
como: Do que tratam as lendas ou mitos? Essas
lendas ou mitos buscam explicar algo? Onde mais
encontramos explicagdes sobre o universo? Os livros
glon cientistas trazem explicacfes sobre o universo?

Dhalogue com os alunos sobre a pluralidade de

conhecimentos, diferenciando e valorizando cada um.

ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO
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Os astros;
O sistema solar; Momento 2

Aulas expositivas e dialogadas, com wariedade de
praticas sobre a tematica “O universo™.

Sugestdo de praticas:

Atividade 1: “Se esse planeta fosse meu”. Ao tratar
do planeta terra peca aos alunos que desenhem e
escrevam sobre como o planeta Terra seria se ele
fosse dele. Faga uma exposigdo dos trabalhos

Atividade 2: Leia e cante o Hino Nacional buscando
identificar os astros que aparecem.

Momento 3

Visita a um espago de educacio nio formal, como o
Planetario, de modo a propiciar o contato dos almnos
com diferentes instrumentos cientificos usados no
estudo da Astronomia, como tambem a observagdo
astronomica.

APLICACAO DO CONHECIMENTO

Momento 4

Sugere-se a producdo de Lendas ou Mitos sobre a
tematica 0 Universo™. O material podera compor um
pequeno livro (cartolina dobrada em 4, gerando 4
folhas, folhas de Sulfite grampeadas, entre outros)
contendo a producido, um desenho, capa e
dedicatoria. A ideia e unir o conhecimento mitico
com o conhecimento cientifico que normalmente os
alunos tém contato por meio dos livros. Incentivando
e valorizando os ahmos como produtores de

conhecimento.

Avaliacio: A avaliacio se dara na parficipacio nas discussdes e no processo de elaboragéo e
participacio dos alunos nas atividades propostas.

Fonte: produzido pelos autores
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2. A experiéncia vivenciada
2.1 Problematizagao Inicial

Na problematizagdo inicial, foram apresentados aos alunos dois videos que exibem lendas e mitos
indigenas que retratam a tematica ‘O universo’. Os dois videos estdao disponiveis na plataforma de

compartilhamento de videos YouTube e sdo: Nossos indios nossas histérias e O céu ameaca a Terra.

Problematizando a partir do exposto, os alunos foram desafiados a exporem o que pensavam sobre a
tematica apresentada, de modo afomentar a discussao, questionar posicionamentos e principalmente
langas duvidas em vez de respondé-las, a fim de que eles sentissem necessidade da aquisicdo de

outros conhecimentos, tratados no segundo momento pedagdgico, a organiza¢do do conhecimento.

Nessa perspectiva, perguntas foram langadas como: Do que tratam as lendas ou mitos? Essas lendas
ou mitos buscam explicar algo? Onde mais encontramos explicacdes sobre o universo? Os livros e\ou

cientistas trazem explicacdes sobre o universo?

A partir das respostas e duvidas suscitadas, foi dialogado com os alunos sobre a pluralidade de
conhecimentos, mitico e cientifico, diferenciando e valorizando cada um. Finalizamos o momento
instigando-os para como os cientistas explicam o universo e como esse conhecimento foi construido

ao longo do tempo.

2.2. Organizagao do Conhecimento

Nesse momento, foram selecionados os conhecimentos necessarios para a compreensao do tema ‘O
universo’ e empregamos uma variedade de atividades. Seguiram-se aulas expositivas e dialogadas
com o auxilio do livro didatico, como também aulas que exploravam a criatividade, posicionamento

critico e visita a um espaco de educagdo ndo formal.

Na atividade ‘Conhecendo o sistema solar’ (figura 1), aplicada apds estudarmos sobre o Heliocentrismo
e o Geocentrismo, os alunos receberam duas folhas, uma em branco onde deveriam desenhar o Sol
e as Orbitas dos planetas, e outra com os planetas distribuidos de forma aleatdria. Eles pintaram e

recortaram os planetas colando-os em ordem na primeira folha.
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Figura 1: Atividade ‘Conhecendo o sistema solar’.

A proxima atividade desenvolvida foi intitulada ‘Se esse planeta fosse meu’ (figura 2 e 3). Com ela

focamos nosso olhar para o planeta Terra discutindo questdes ambientais, sociais e afetivas.

Os alunos receberam um disco que representava o planeta Terra, e a partir do questionamento: “Se
esse planeta fosse seu, o que vocé desejaria para ele?” eles desenharam simbolos que representassem

seus anseios para o planeta.

Apds, receberam uma folha em branco onde colaram o disco desenhado e explicaram em forma de
texto o desenho desenvolvido. Com a atividade discutimos nosso papel como cidaddo e como nossas

atitudes interferem significativamente no planeta que vivemos.
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Figura 2: Atividade ‘Se esse planeta fosse meu’.
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Todos os trabalhos foram expostos em um painel na escola, lancando a pergunta também para toda
a comunidade escolar.

Figura 3: Exposi¢do da atividade ‘Se esse planeta fosse meu’.
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Finalizando a organizacdo do conhecimento, os alunos realizaram uma visita ao espaco de educacao
nao formal Planetario de Vitdria-ES (figura 4). Nesse espaco assistiram a sessao O sistema solar: uma

viagem entre os planetas.

A escolha por levar os alunos a um espaco de educacdo ndo formal parte da premissa de que esses
espacos além de apresentarem um enorme potencial pedagdgico, sdo lugares de cultura, memoria e
identidade de um povo.

Figura 4: Visita ao planetario de Vitdria -ES

2.3. Aplicagdao do Conhecimento

A meta pretendida na aplicacdo do conhecimento foi a de que os alunos empregassem os
conhecimentos incorporados durante o desenvolvimento da sequéncia didatica. Para tanto foi

desenvolvida a atividade ‘Meu primeiro livro’(figura 5 e 6). Nessa atividade os alunos, em etapas,
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desenvolveram o projeto de um livro que continha capa, dedicatéria, ilustracdes, como também

mitos e lendas produzidas por eles sobre a tematica ‘O universo’.

Figura 5: Atividade ‘Meu primeiro livro’

A escolha pela producdo de um livro perpassou pela conversa com os alunos sobre os principais meios

onde encontramos o conhecimento cientifico historicamente produzido, e o livro esteve presente no
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discurso da maioria dos alunos. A escolha por trabalhar a construcdo de mitos e lendas se deu devido
a discussdo ao longo da sequéncia didatica da valorizacdo do conhecimento mitico. Segue abaixo
(quadro 2) uma das producdes dos alunos.

Quadro 2: Produgao de lendas pelos alunos

Titulo: O SOL AS ESTRELAS EALUA

Em uma tribo indigena existia um vuledo que hd muito tempe nio entra em erupgio. Na
tribo havia deis indies curioses que gostavam de explorar. Um dia eles sairam & foram
bem longe para explorar. Levaram snas flachas e arco. Eles subiram uma montanha
enorme & 1d no tope eles encontraram vm vuledo, mas eles ndo sabiam o que era
Besolveram entio tacar pedra na lava e as pedras foram subindo para o alto e 14 em
cima elaz britharam. Os indies colocaram o nome dessas pedras de estrelas Um dia eles
foram wver o vulcio, mas ele enfrou em empcio atingindo os dois indios curiosos. Um
deles virou a Lua & o outro o Sol. E assim até hoje, Sol, Lua e Estrelas. Eles que

deszjam o dia e a noite 2 as pedrinhas continuam a brithar.

Fonte: Elaborado pelos autores
3. Conclusodes

Consideramos e ansiamos que a experiéncia didatica compartilhada possa contribuir para a reflexdo e
pratica do docente que busca trabalhar os conteldos de astronomia de modo a valorizar os diferentes

tipos de conhecimento e respeito aos aspectos socioculturais dos diferentes povos.
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Resumo: O objetivo principal deste estudo € identificar a autopercep¢do de uma turma de estudantes no
tocante a tematica do aprender a aprender. A turma, escolhida para esta pesquisa, encontra-se matriculada
no 32 ano do Curso Técnico de Eventos Integrado ao Ensino Médio, do Instituto Federal de Educacdo, Ciéncia
e Tecnologia do Tocantins- Campus Palmas. A principio, ao trabalhar-se com projetos, intenta-se a juncdo da
pratica e teoria, por meio da identificacdo de um problema, que motivard a busca por solugées, tendo por
base a realidade em que estdo inseridas. Assim, apds uma palestra expositiva e dialogada, as participantes
foram convidadas a refletirem tanto sobre a aprendizagem de elaboracdo de projetos quanto sobre autonomia.
Em seguida, foi solicitado o fornecimento de informacGes acerca de seus pontos de vista, por meio de um
questionario estruturado, de acordo com determinados principios de aprendizagem. Este estudo configura-
se em uma pesquisa de abordagem quantitativa, que por sua vez utilizou como instrumentos para coleta de
dados a pesquisa bibliografica, fundamentada em livros, periddicos cientificos indexados e a aplicacdo de
questionario. Como resultado, aponta-se que as participantes, em sua maioria, sentem-se responsaveis pelos
préprios processos de aprendizagem, exercitando a autocritica e autoavaliagdo. Por outro lado, dentre os 17
(dezessete) participantes, 4 (quatro) esbocaram a inevitabilidade de serem constantemente orientadas pelos
professores, o que comprova certa dependéncia e a necessidade gradual de estimulos para que a aprendizagem
atinja um nivel de autonomia satisfatorio.

Palavras-chave: Autonomia. Aprendizagem. Formacao integral.

Abstract: The main objective of this study is to identify the self-perception of a group of students in relation to
the thematic one of learning to learn. The group, that was chosen for this research, was registered in the 3rd
year of the Events Technical Course Integrated to Secondary Education, of the Federal Institute of Education,
Science and Technology of the Tocantins - Campus Palmas. At first, when working with projects, intents the
junction between practical and theory, through the identification of a problem, which will motivate the search
for solutions, based on the reality in which they are inserted. Thus, after an expository and dialogued lecture,
the participants were invited to reflect both on learning how to design projects and on autonomy. After that,
has been requested the supply of information about their points of view, through a structured questionnaire,
in accordance with determined learning principles. This study is configured in the research of quantitative
approach, that in turn is used as instruments for collection of data the bibliographical research, based on
books, indexed scientific journals and the application of a questionnaire. As a result, it is pointed out that the
participants, in its majority, feel responsible for their own processes of learning, exercising self-criticism and
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self-assessment. On the other hand, among the 17 (seventeen) participants, 4 (four) outlined the inevitability of
being constantly guided by teachers, which proves a certain dependence and the gradual necessity of stimulus
so that the learning reaches a satisfactory level of autonomy.

Keywords: Autonomy. Learning. Integral training.

1 INTRODUGAO

Asociedade contemporanea passa por modificagdes constantes. Sob a éticade umavisdo retrospectiva,
observam-se mudancas de paradigmas relativos a Educacdo no Brasil, demarcadas principalmente
pelo avanco do ensino tradicional. Este ensino é centrado na pessoa do professor como o detentor
do conhecimento, enquanto ao aluno cabe a tarefa de receber a instrucdo. Até se chegar ao inicio
do século XX, com o advento da Escola Nova, da Escola Critica e outras (MARTINS, 2001) o principal
avancgo, em relacdo a educacdo, consiste no entendimento de que o mesmo ser que educa é também
educado pelo aprendiz, que recebe a instrucdo e, ao mesmo tempo, a repassa; tal como proposto por

Freire (1996, p. 12), “Ndo ha docéncia sem discéncia”, principio fundamental para a educacao.

Isso é constatado em Borges (2017) quando analisa a educacdo, a escola e a humanizagdo baseados
em Marx, Engels e Lucaks que por sua vez ressaltam o papel social e principal da educacdo, o qual
consiste na humanizacdao do homem e no seu desenvolvimento — como ser Unico e como espécie.
Toda e qualquer relacdo decorrente desse processo resulta numa formagdo em que todos sejam
educadores e educandos ao mesmo tempo, numa simbiose. Dessa forma, um ndo exclui o outro; pelo

contrério, séo complementares.

Com o mesmo grau de relevancia, aponta-se para o vinculo entre trabalho e educacao, pois, de acordo
com Charlot, “Ndo ha espécie humana sem o trabalho, ndo ha ser humano sem educacdo” (CHARLOT,
2014, p. 22). Ambos se constituem em uma relacdo dialética, antropoldgica e sécio-historica. Nesse
percurso, a educacdo assim como o trabalho, ambos intrinsecos ao ser humano, possuem papel
fundamental, tendo em vista que por meio deles e das rela¢des sociais envolvidas nesse processo o

homem se educa e é humanizado.

Por conseguinte, a educacdo envolve a acdo de aprender, o que torna vidvel afirmar que esse ato é

ontoldgico ao ser humano. De forma evidenciada, Charlot expde que “nascer é estar submetido a
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obrigacdo de aprender” (CHARLOT, 2000, p. 59), tornando possivel inferir que o homem, enquanto

construto social, ndo nasce homem: ele precisa e deve aprender a sé-lo.

Nesse sentido, as propostas pedagdgicas que defendem o aprender a aprender tém como foco o
ser aprendente. Além disso, elas apontam para uma vertente de ensino emancipatdrio do individuo,
primordial para o desenvolvimento de autorresponsabilidade. Essas propostas sdao defendidas por
Paulo Freire, no livro Pedagogia da Autonomia e, também, sdo a base da teoria central desta analise,
em consonancia com a tematica norteadora da Educacdo Profissional e Tecnoldgica: a formacdo

humana integral.

Com base no exposto, este artigo busca identificar as percepcdes de alunas inscritas no 32 ano do
Curso Técnico em Eventos Integrado ao Ensino Médio do Instituto Federal do Tocantins — Campus
Palmas. Pretende-se interligar as respostas obtidas, por meio de questionario, aos principios de
aprendizagem verificados na pesquisa bibliografica, baseada em autores que abordam as teorias da
aprendizagem, tais como: Moreira (2011), Freire (1996) e Ausubel (2000). Sdo igualmente tratados
os conceitos relativos a formagdo humana, de acordo com Saviani (1989), Moura, Lima Filho e Silva
(2015) e Ramos (2010). Apds as etapas teodrica e de coleta de dados, atividade central deste relato de

experiéncia, os resultados sdo analisados quantitativamente e discutidos.

2 REFERENCIAL TEORICO

O ato de aprender configura-se em fator primordial para todos os individuos. Cada um possui
capacidade para tal, de acordo com cada contexto e processos cognitivos especificos. Ao mesmo
tempo, vale ressaltar, com base em Moreira (2011), que a predominancia do discurso pedagdgico
decorrente do aprender a aprender, cujo ensino estd centrado no aluno, é proposto por tedricos
da corrente humanista. Para Freire (1996), o ser humano se constitui no tema central da educacao,
assim, o exercicio da aprendizagem autébnoma torna-se ainda mais evidente, de modo a requerer do

ser aprendente predisposicdo e maior envolvimento.

Caminhar na direcao de uma formacdo humana integral significa ir de encontro a total dependéncia do

professor como o Unico responsavel pelo ensino. Significa, sobretudo, a interiorizacdo dos conteldos
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relacionando-os com a pratica da realidade vivida, ndo apenas com a memorizacao desses. A teoria da
aprendizagem significativa, proposta por Ausubel (2000), € um exemplo desta pratica ao pressupor:

(1) que o proprio material de aprendizagem possa estar relacionado de forma nédo
arbitraria (plausivel, sensivel e ndo aleatdria) e ndo literal com qualquer estrutura
cognitiva apropriada e relevante (i.e., que possui significado ‘I6gico’) e (2) que a estrutura
cognitiva particular do aprendiz contenha ideias ancoradas relevantes, com as quais se
possa relacionar o novo material (AUSUBEL, 2000, p. 17)

Assim como Moreira (2011), Ausubel (2000) enfatiza, prioritariamente, os aspectos cognitivos da
aprendizagem. Freire (1996), em Pedagogia da Autonomia, amplia a questdo ao conceber o ser
humano por inteiro, em uma formacdo humana integral. Essa proposta, também remete ao conceito
de politecnia “ao tratar de educacdo intelectual, fisica e tecnoldgica” (MOURA; LIMA FILHO; SILVA,
2015, p. 1060). O mesmo conceito é defendido por diversos educadores, em especial por Saviani
(1989, p. 17), quando afirma que a politecnia “diz respeito ao dominio dos fundamentos cientificos

das diferentes técnicas que caracterizam o processo de trabalho produtivo moderno”.

Trata-se, portanto, de uma proposta que vai ao encontro da ideia de superacdo da contradicdo,
evidenciada na sociedade capitalista em termos de aprendizagem. Significa aprender a apreender os
fundamentos das técnicas, de forma ndo fragmentada, com a possibilidade de superacdo da dicotomia
vista entre o manual e o intelectual, nos quais o individuo, consciente do dominio de todo processo

envolvido, compreenda e exerca suas atividades aprendidas.

Saviani (1989) explica que a politecnia é alcancada quando o aluno aprende, assimila e articula os
conhecimentos cientificos ao funcionamento na sua realidade, contextualizando as teorias estudadas
e aplicando-as na pratica produtiva. Dessa forma, o estudante passa a ver sentido na teoria e na pratica.
Por vezes, a politecnia pode sobrepor-se a interdisciplinaridade, sendo mal interpretada. Nesse caso,
apesar de haver a percepcdo de aprendizagem, “as diferentes perspectivas continuam fragmentadas”
(Ibidem, p. 20). No entanto, em contextos excepcionais, admite-se a juncdo de diversas disciplinas,

nas quais cada professor possa dar sua contribuicdo em determinada atividade.

Com base na atual conjuntura, na qual aprender significa memorizar conceitos, em um exemplo claro
de fragmentacdo do saber, cabe a reflexdo: como pensar em uma possibilidade de ensino que leve

o aluno a aprender de forma significativa, autbnoma, contextualizada e politécnica? Uma resposta
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a esta questdo é apontada por Moura, Lima Filho e Silva (2015) no tocante as dificuldades e aos
embates que denotam a histéria da educacdo brasileira. Os autores defendem a persisténcia por
processos formativos emancipatérios, dentre os quais se evidencia a formagcdo humana integrada

e integral. Esta Ultima se refere a politécnica, que envolve diversos contextos; dentre eles, a escola.

A educacdo integrada respalda-se na articulacdo da formacdo geral e da educacdo profissional.
Especialmente no Brasil, consiste, segundo Ramos (2010, p. 43), “na defesa por um projeto de ensino
médio que integra trabalho, ciéncia e cultura, na perspectiva de uma formacdo unitaria, politécnica e
omnilateral”. Logo, torna-se incabivel pensar em educacdo integrada para uma formacdo integral, sem
considerar o ser humano e, consequentemente, as formas de ensino que defendem a centralidade

no aluno.

A proposta acima se refere a capacidade do aluno em ser proativo, no sentido de receber autonomia
para exercer com responsabilidade a construcdo do seu processo formativo escolar, tal como
¢ apontado no documento que regulamenta o sistema educacional do Brasil, a lei de Diretrizes e
Bases da Educacdo Nacional (Lei n2 9.394, de 20 de dezembro de 1996). Seu Art. 32 dispde de doze
principios, dentre os quais se destaca o inciso Il: “liberdade de aprender, ensinar, pesquisar e divulgar a
cultura, o pensamento, a arte e o saber” (BRASIL, 1996). Portanto, torna-se imprescindivel considerar

a centralidade na pessoa humana no contexto da aprendizagem.

3 DESENVOLVIMENTO DA ATIVIDADE

O curso Técnico de Eventos do Instituto Federal do Tocantins - Campus Palmas é ofertado na
modalidade integrada; e articula disciplinas do ensino médio as profissionalizantes da area de
Turismo, Hospitalidade e Lazer, dispostas em sua matriz curricular. Especificamente, no terceiro
periodo, é ofertada a disciplina Elabora¢éo de Projetos em Eventos, cujo objetivo é a construcdo de
um documento formal propondo a execucdo de um evento no Campus. O projeto é apresentado em

banca composta por professores de cursos distintos e, apds aprovacdo, deve ser posto em pratica.

A turma escolhida para a realizacdo da pesquisa possui dezessete estudantes. E formada
exclusivamente por mulheres, com idades entre dezesseis e dezessete anos. A curiosidade das

estudantes, caracteristica desta faixa etdria, revela a importancia do estimulo a reflexdo sobre o
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mundo que as cercam, o que pode ser possivel por meio da construcdo e da execucdo de projetos. A
professora da disciplina exerce o papel de orientadora/facilitadora e, neste ambiente, é fundamental
gue as alunas se sintam motivadas e responsdveis pela execucdo das tarefas. Junto a essa turma,
a pesquisadora desenvolveu uma atividade extracurricular em forma de palestra, com duracdo de
2h, sobre as tematicas: elaboracdo de projetos e autoaprendizagem. Ao final da abordagem foi
aplicado um questionario estruturado, composto por dez questdes concernentes a autonomia e a

autopercepcdo sobre suas formas de aprender.

A proposta de trabalho por meio de projetos é desenvolvida com o objetivo de proporcionar ao aluno
a oportunidade de entender, na pratica, o sentido de aprender. Assim como reforcado por Martins
(2001, p. 21), consiste em “adquirir conhecimentos, desenvolver habilidades, mudar comportamentos,
descobrir o sentido das coisas e dos fatos”. A identificacdo do problema, a escolha do tema, a
metodologia e o desenvolvimento de toda a programacdo e planejamento prévios sao realizados
pelas estudantes. Dessa forma, eles atuam como protagonistas de seus percursos formativos, com a

possibilidade de aplicar conceitos aprendidos teoricamente.

4 ANALISES E RESULTADOS

Ao serem questionadas sobre o fato de conseguirem interligar a vivéncia/experiéncia diaria com os
assuntos abordados na palestra, doze (71%) das dezessete participantes selecionaram Sim. Trés (18%)
responderam Parcialmente e duas (11%) escolheram Néo como resposta. A partir desses resultados,
é possivel inferir que parte significativa da turma apreendeu o conteddo ministrado, relacionando-o
ao cotidiano. Por outro lado, duas alunas, apesar do andamento da disciplina e do projeto para a

elaboracdo do evento, ndo conseguiram interligar o conteldo a sua vivéncia pratica.

A facilitacdo da aprendizagem requer autorresponsabilidade por parte do aprendente, ou seja,
esse processo é propicio quando o aluno participa responsavelmente de toda ac¢do, o que envolve
interesse e predisposicdo para aprender. Nesse sentido, observa-se que doze (70%) das dezessete
alunas caracterizam como Alto o grau de interesse delas para aprender novos assuntos, resultado
condizente com atitudes caracteristicas da juventude, geralmente predisposta a conhecer o novo.

Trés (18%) e duas (12%) estudantes optaram pelos graus Médio e Baixo, respectivamente.
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O exercicio da autonomia envolve engajamento e autorresponsabilidade, pois o aluno precisara
desenvolver tarefas sem a total dependéncia do professor. Ao serem questionadas sobre como se
sentem diante do exercicio de atividades autonomas, dez estudantes (58%) responderam desenvolver
Na maioria das vezes com tranquilidade; quatro estudantes (24%) responderam Sempre e trés
estudantes (18%) demonstraram total dependéncia do professor. Ficou evidente, por meio desta
qguestdo, a necessidade gradual de trabalhar-se o desenvolvimento do fazer auténomo por meio da
educacdo, levando em consideracdo que ela é o cerne da formacdo humana, tal como descrito por
Gadotti (2003, p. 115) “A educacdo ndo é, pois, para a sociedade, sendo o meio pelo qual ela prepara,
no intimo das criancas, as condi¢des essenciais da prépria existéncia”. Logo, por meio dela é possivel

intervir na realidade do aluno.

Indagadas sobre em qual/quais atividade/s as alunas exercem autonomia, sete (41%) sinalizaram a
Realizagdo de semindrios em grupo. Cinco (30%) responderam a opc¢do Outra, que corresponde a
participacdo em pegas teatrais e apresentacdo do projeto a banca. Trés (17%) escolheram Pesquisa
escolar e duas (12%) optaram pela resposta Representantes de turmas. Com base nessas respostas
pode-se inferir que as alunas compreendem o que significa ‘autonomia estudantil’ na medida em
que indicam as agbes que exerceram protagonismo durante o percurso formativo escolar, como por
exemplo, por meio das atividades citadas e da participacdo na disciplina: Elaboracdo de Projeto em

Eventos. Ressalta-se que esta disciplina inclui, em seus propdsitos, estimular a autonomia dos alunos.

Embora, almeja-se na educacdo integral o dominio dos fundamentos, equivalente ao aprender por
meio da apreensdo e contextualizacdo, nove (53%) entre as dezessete respondentes consideram que
aprender um novo assunto significa memorizar e reproduzir por meio da repeticdo, o que vai de
encontro ao que é proposto pela formacao integral; seguido de cinco (30%) e trés (17%) que, por
sua vez, indicam relacionar o assunto com algo anteriormente conhecido e quando o assunto faz
sentido, respectivamente. As Ultimas opc¢des de escolha podem ser compreendidas como alternativas
similares, apenas, com formas de expressdes diferentes. Cabe observar que apenas memorizar e
reproduzir conteudos coloca os aprendizes, segundo Berbel (2011), em um lugar de estagnacdo; ou

seja, a memorizagao por si sé ndo pode ser considerada aprendizagem significativa.
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Assim, ao serem questionadas sobre o fato de conseguirem descobrir seus proprios recursos
de aprendizagem, doze alunas (70%) avaliam que As vezes descobrem recursos peculiares de
aprendizagem, o que sobremaneira contribui para o desenvolvimento dos seus percursos formativos;
e cinco alunas (30%) responderam afirmativamente. O que chama atencdo nesse caso, € que nado
houve respostas negativas, ou seja, a totalidade da turma respondeu positivamente, mesmo com

oscilagdo peculiar da resposta condizente & express3o ‘As vezes'.

Quanto a compreensdo do sentimento de autorresponsabilidade, ressalta-se que ao serem
guestionadas sobre se sentirem responsaveis pelo seu processo de aprendizagem, quatorze (82%)
responderam Sim; seguidas de trés (18%) que optaram por As vezes. Chama atenc3o para o fato de
auséncia de respostas negativas, de modo que é possivel inferir que as participantes, de algum modo,

se autopercebem responsaveis no percurso escolar.

Ao propor que “Ensinar exige disponibilidade para didlogo” (FREIRE, 1996, p. 50), o autor aponta a
Autenticidade como pressuposto facilitador da aprendizagem e, com base nessa premissa, as alunas
foram indagadas sobre a percepcdo que tinham quanto a se sentirem seguras para dialogarem com
os professores sempre que necessario. A maioria, dez (59%) das dezessete alunas, respondeu Sim;
seguidas de seis (35%) que responderam As vezes e uma (6%) que ndo se sente segura. Para maior
entendimento desta negacdo, seria necessario maior aprofundamento; no entanto, foge do escopo

dessa proposta, cuja tendéncia aponta para um maior exercicio do didlogo.

Ao serem questionadas sobre o exercicio da autocritica e da autoavaliacdo, a maior parte, ou seja,
onze alunas (65%) responderam pratica-lo as vezes; seguido de seis (35%) nas quais afirmaram
positivamente. Em estudo realizado por Freitas e Boechat (2018), relacionado a docéncia, é evidenciada
a capacidade do sujeito de ser autbnomo e auténtico, entretanto, cabe ao educador no exercicio de
sua pratica docente o dever de reforcar a capacidade critica do educando, sua curiosidade e sua

autonomia, conforme visto amplamente em Freire (1996).

Assim, com relacdo a tematica Encorajamento para criatividade e autonomia, tém-se os seguintes

resultados: dez alunas (59%) responderam que, As vezes, sentem-se encorajadas a serem criativas
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a auténomas pelos professores, ao passo que quatro (23%) responderam Nédo e trés (18%) Sim,
ou seja, a minoria. Nesta turma, especificamente, com base nessas respostas, pode-se deduzir a

predominancia do ensino tradicional — centrado na pessoa do professor.

De todo modo, ha evidéncias que compactuam com o que é proposto na aprendizagem significativa
e na liberdade para aprender em pleno exercicio de autonomia do aluno, a titulo de exemplo, a
experiéncia desenvolvida no Instituto Federal do Parana- Campus Jacarezinho, em nivel de Educagao
Profissional e Técnica de nivel médio, modalidade presencial. Vé-se no Projeto Politico Pedagdgico
do Curso Técnico em Eletromecanica, e nos demais cursos desenvolvidos no referido instituto, uma
proposta de ressignificacdo do ensino médio desde 2014, cuja organizagao curricular leva em conta
o estudante, seus anseios, condi¢cGes, limitaces e desejos. Esse projeto busca por um aprendizado
significativo, pautado no contexto/realidade. Logo, o aluno, ao atribuir sentido, escolhe a unidade
curricular por assunto e, sobretudo, considera as propostas de trabalho na qual podem abarcar

diversas estratégias de ensino.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Com respaldo no exposto ao longo do texto e nos percentuais apresentados é imprescindivel permitir
ao aluno aprender, no sentido de facilitar a apreensdo dos conceitos com base nos contextos,
bem como no sentido de dar-lhe liberdade para que desenvolva tarefas com autonomia. Assim, os
resultados decorrentes dessa confianca depositada sdao positivos, principalmente quando os alunos
desenvolvem a autorresponsabilidade e autocritica no percurso de construcdo do seu processo

formativo escolar.

Cabe ressaltar que ao se pensar em formas de facilitar a aprendizagem ndo se deve tomar por base
um unico modelo, pois ndo ha receita pronta para isso. Embora ainda hoje haja predominancia dos
meétodos tradicionais, centrados na figura do professor, como o detentor do saber, e por muitas vezes,
ao se aplicar a via contréria, o préprio aluno se coloca na condi¢do de inflexivel. E importante que
se dé abertura as possibilidades existentes, ou seja, é necessario buscar alternativas com maiores

chances de caminhar-se em direcdo ao ensino integral e integrado.
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Contudo o que ndo se deve permitir é a regressao para métodos que menosprezem a capacidade
do ser humano, no caso o aluno/estudante, sujeito capaz de atuar em seu percurso formativo com
autonomia. Fato é que a relacdo professor e aluno continuard sendo imprescindivel, porém cada um
deve assumir o seu papel e sua devida importancia nele. De modo que cumpre reiterar o compromisso
com uma educacdo emancipadora, com base unitdria e politécnica, por mais complexo que seja,
principalmente ao se levar em consideracdo a realidade de ensino no Brasil, predominantemente
excludente e dualistico. Insistir e persistir na concepcao de formacdo humana integral continua a ser

a alternativa mais viavel.
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PROJETO MELIPONIFES: ACOES PARA DIVULGACAO CIENTIFICA E CONSERVACAO
DAS ABELHAS SEM FERRAO

MELIPONIFES PROJECT: ACTIONS FOR SCIENTIFIC DIVULGATION AND CONSERVATION OF THE
STINGLESS BEES

Christyan Lemos Bergamaschi
Instituto Federal do Espirito Santo
christyanlb_27@hotmail.com

Isabel De Conte Carvalho de Alencar
Instituto Federal do Espirito Santo
idccalencar@gmail.com

Resumo: O Meliponifes é um projeto de agao continua. Surge no campus Vitdria em parceria a Associagdo
de Meliponicultores do Espirito Santo e a Prefeitura Municipal de Vitéria, com o objetivo de construir um
meliponario que atue como espaco de pesquisas sobre as abelhas nativas sem ferrdo, os seus produtos (pdlen,
mel e prépolis) e os servicos ecossistémicos prestados. Aqui, descrevemos as agées do tripé ensino, pesquisa
e extensdo realizadas e em andamento, a contribuicdo do projeto para comunidade ja envolvida e as nossas
perspectivas, com base nos resultados das pesquisas e questionario respondido pelos membros da equipe. Os
trabalhos realizados forneceram dados fundamentais sobre o estabelecimento e crescimento populacional
das abelhas sem ferrdo, guiando decisdes para implantacdo do melipondrio no campus. O Meliponifes esta
prestes a ter seu espaco fisico concebido no Ifes e, assim, novas pesquisas poderdo ser pensadas e construidas
a partir dele.

Palavras-chave: Relato de experiéncia. Preservacdo. Servicos ecossistémicos. Educacdo.

Abstract: The Meliponifes is a project of continuous action. Appears on Vitoria campus in partnership with
the Associagdo de Meliponicultores do Espirito Santo and the Prefeitura Municipal de Vitdria, with the aim of
construct a meliponary to act as research place about the stingless native bees, your products (pollen, honey
and propolis) and the ecosystems services provided. Here, we describe the actions of teaching, research and
extension realized and in progress, the project contribution for community already involved and our perspectives,
based on the results of the researches and questionnaire answered by team members. The finished works to
provided fundamentals data about establishment and population growth of the stingless bees, guiding decisions
for implementation of the meliponary at campus. The Meliponifes is almost getting your own physical space at
Ifes and, therefore, new researches can be thought and constructed from him.

Keywords: Experience report. Preservation. Ecosystems services. Education.

1 INTRODUCAO

Meliponifes é um termo criado a partir da unido de meliponario (criagdo racional de abelhas semferrdo)
e Instituto Federal do Espirito Santo (Ifes), instituicdo que coordena as a¢des do projeto. Meliponifes
tem sido utilizado como marca de uma série de acBes desenvolvidas para produzir e promover

conhecimento cientifico sobre as abelhas. O projeto “Meliponifes: estratégias para manutencéo e
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expansdo de dreas verdes urbanas em Vitoria” tem como uma de suas principais metas instalar um
melipondrio no campus Vitéria como um laboratério in vivo que permita o estudo de abelhas nativas
sem ferrdo e a sua relacdo direta na constituicdo de paisagens verdes na cidade de Vitéria/ES. Tais
medidas visam conhecer, preservar e conservar as abelhas nativas, bem como conceber um espaco

de formacao, pesquisa, divulgacdo cientifica e educacdo ambiental.

Aideia do projeto surgiu no inicio de 2018, tendo se concretizado com a submissao aos parceiros e ao
SIGPesq, sistema de pesquisa do Ifes. Atualmente, o projeto apresenta uma equipe composta por 31
pessoas. Além da coordenadora, os dados aqui gerados pelo Meliponifes contaram com a participacdo
de sete professores de Institutos Federais, a maioria do Ifes campus Vitdria; 18 alunos do Ifes, dos
quais dois sdo da especializacdo em Educacdo e Divulgacdo em Ciéncias (EDIV) do campus Vila Velha,
dois da graduacdo e 15 do Ensino Médio, sendo estes do campus Vitoria. Os demais participantes
sdo colaboradores representantes da Prefeitura Municipal de Vitéria (PMV) e da Associacdo de
Meliponicultores do Espirito Santo (AME-ES). Até o presente momento, o projeto foi contemplado
com quatro planos de trabalho pelo Programa de Bolsas de Iniciacdo Cientifica JUnior (Pibic-Jr) e um
auxilio pesquisador pelo Ifes Vitdria. As interacdes entre estudantes e pesquisadores de trés campi e
de outros érgdos parceiros vdo ao encontro do Regimento Interno do Ifes (2010) no que diz respeito

as pesquisas.

Atualmente ja foram realizados seis trabalhos de cunho cientifico pelo Meliponifes. Quatro trabalhos
de Iniciacdo Cientifica Junior (IC-Jr), oriundos dos editais 04/2018 e 04/2019 - Ifes (Pibic-Jr),
desenvolvidos por alunos do curso Técnico em Meio Ambiente Integrado ao Ensino Médio (TMA)
e dois Trabalhos de Conclusdo de Curso (TCC), um de licenciatura em Ciéncias Bioldgicas e outro da

EDIV. Ainda ha pesquisas sendo realizadas por membros voluntarios.

Além dos trabalhos de pesquisa, o Meliponifes realizou diversas acdes de divulgacdo cientifica
durante eventos internos e externos ao Ifes, tais como: exposicao de materiais didaticos sobre ninhos
e fotografias de abelhas sem ferrdo brasileiras, degustacdo de méis e prépolis, apresentacao de
resultados dos trabalhos cientificos, além da producdo e oferta de oficinas e minicursos. Essas acGes

possibilitam cumprir suas metas de ensino e divulgacao.
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Em geral, quando se fala em abelha, o senso comum remete o pensamento a Apis mellifera L., inseto
social amplamente conhecido por seus produtos como mel, cera e prépolis. Também é conhecida por
seu papel na polinizacdo de flores, necessaria para a producdo agricola. Somado a isso, a meméria
afetiva associa a sua presenca como perigo, uma vez que essa espécie apresenta ferrdo, estrutura que

pode causar injurias a animais, inclusive humanos.

No entanto, ha muitas espécies de abelhas sociais que ndo apresentam capacidade de ferroar.
Em muitas dreas da Ameérica tropical, os meliponineos® sdao as abelhas mais comuns e, portanto,
presumivelmente desempenham um papel importante como polinizadores da vegetacdo nativa
(MICHENER, 2007). Assim, destaca-se a relevancia de pesquisas e divulgacdo cientifica sobre as
abelhas sem ferrdo e, consequentemente, da preservacdao e conservacdo das matas. Além disso,
essas abelhas polinizam flores, permitindo o fluxo génico e aumentando a biodiversidade floral,
contribuindo também para producdo de melhores frutos e sementes (GARCIA et al., 2008). Por outro
lado, as arvores, arbustos e outras plantas com flores fornecem alimento, pdlen e néctar as abelhas,

bem como locais de nidificacdo para diversas espécies (GARCIA et al., 2008).

A compreensdo do comportamento, preferéncia alimentar e de nidificacdo dos meliponineos em
espacos urbanos pode fornecer dados para melhorar a qualidade da saude ambiental das cidades.
O estudo das relacGes de plantas visitadas e areas verdes beneficiadas podem proporcionar um
detalhamento sobre os valores de servicos ecossistémicos prestados por essas abelhas. Além disso,
a divulgacdo e instrucdo sobre a meliponicultura em ambientes urbanos pode auxiliar a subsisténcia
familiar, possibilitando, ainda, a geracdo de emprego e renda. O projeto Meliponifes pretende ser
referéncia no estudo sistematico e cientifico dos aspectos mencionados sobre as abelhas sem ferrao
comumente criadas racionalmente no Espirito Santo. Acreditamos que os pequenos passos dados até
o momento, em mais de dois anos de projeto, permitirdo a instalacdo do laboratério in vivo no campus
Vitoria. Sendo assim, os objetivos deste relato de experiéncias sdo: (1) apresentar os trabalhos de
pesquisa concluidos e em andamento pelo Meliponifes; (2) descrever as atividades de participacdo
em eventos; (3) discorrer sobre os impactos do Meliponifes em sua equipe e com o publico em geral;

(4) comentar as perspectivas para o Meliponifes.

! abelhas que apresentam o ferrdo atrofiado, por isso sdo chamadas popularmente de abelhas sem ferréo.
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2 METODOLOGIA
2.1 Pesquisas

Para as pesquisas concluidas, relatamos os resultados obtidos baseados nos quatro relatérios do Pibic-
Jr e nos dois TCCs apresentados em ambito do projeto. Os trabalhos de Pibic-Jr foram desenvolvidos
entre agosto/2018 a julho/2019 (edital PRPPG-IFES 04/2018) e agosto/2019 a setembro/2020 (edital
PRPPG-IFES 04/2019), como planos de trabalho inseridos no projeto guarda-chuva Meliponifes. Os
TCCs produziram guias didaticos sobre as abelhas sem ferrdo. O TCC da EDIV focou no meliponario
do Parque Natural Municipal Vale do Mulemba e o TCC da licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Ifes

Campus Santa Teresa focou no Instituto Nacional da Mata Atlantica (INMA).

As pesquisas em andamento referem-se a a¢8es voluntarias por alunos do TMA Campus Vitdria e aos

dois TCCs da EDIV que estdo sendo elaborados, com previsdo para término ainda em 2020.

2.2 Participa¢ao em eventos

Relatamos as agBes de divulgacdo e formacdo promovidas pelo Meliponifes nos eventos Semana
de Meio Ambiente (junho/2018), Semana de Humanidades (novembro/2018), Semana Tecnoldgica
(outubro/2019), Simpdsio sobre a Biodiversidade da Mata Atlantica (Simbioma, julho/2019), Jornada
de Iniciacdo Cientifica (outubro/2019), Encontro da AME-ES (novembro/2019) e novamente no

Simbioma (julho/2020).

2.3 Contribuicdao do Meliponifes

Verificamos a contribuicdo do Meliponifes para os membros integrantes do projeto a partir de
um questiondrio com perguntas objetivas e discursivas, com preenchimento on-line através do
Formularios Google. No questionario abordamos: (1) Experiéncias: considerou-se toda participagdo/
colaboracdo no projeto, nas pesquisas, atividades, divulgacdo e a percepcdo individual sobre o
impacto do Meliponifes aos publicos interno e externo ao Ifes; (2) Atributos: dedicado aos estimulos
promovidos pela participacdo no projeto, desde caracteristicas cotidianas a impetos académicos; (3)
Pibic-Jr: secdo dedicada apenas aos bolsistas de IC-Jr, buscando entender a relacdo do Meliponifes

com a ciéncia e a interferéncia dela em suas vidas académicas.
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2.4 Perspectivas para o Meliponifes

O projeto estd em fase de implementacdo do melipondrio experimental e, a partir de sua efetivacdo,
acles para manutencdo, expansdo e uso do espaco serdo intrinsecos a sua existéncia. Diversas metas
inerentes ao espaco estdo previstas no projeto e perspectivas foram tracadas a partir das pesquisas
realizadas e em andamento, inseridas ao cenario atual em que vivemos. Algumas reflexdes sobre a
manutencdo e a permanéncia do meliponario no Ifes, as pesquisas posteriores a sua instalacdo e o

uso desse espaco para acdes de ensino e aprendizagem, entre outras indagac8es foram discutidas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Pesquisas

Em 2018, primeiro ano do projeto Meliponifes, foram aprovados trés planos de trabalho no Pibic-Jr,
concluidos em julho de 2019. Segundo Ferreira (2010), inserir alunos do Ensino Médio em laboratdérios
e/ou grupos de pesquisas auxilia na circulacdo de sentidos sobre a ciéncia e se torna um meio de
interferir na producdo de politicas voltadas a iniciacdo cientifica e aos espacos que ocupamos (érgaos
oficiais, agéncias de fomento e associacbes cientificas). Os planos de trabalho do Pibic-Jr foram
norteadores para estabelecer e divulgar as ideias e premissas do Meliponifes, conforme especificados

a seguir:

1. O trabalho “Meliponifes: implantagdo do melipondrio diddtico experimental do Ifes Campus Vitoria”,
desenvolvido pela aluna Caroline do Rosario Nascimento, objetivou identificar a flora do Campus
Vitoria. Foram identificadas 124 espécies de plantas, sendo 118 angiospermas, isto &, plantas que
possuem flores e podem oferecer recursos (néctar, pélen, resina e 6leos) as abelhas. Esse trabalho foi
a base para sabermos se o Campus tem diversidade floristica suficiente para manter as popula¢des de

abelhas, conhecimento prévio necessario para implantacdao do meliponario no Ifes.

2. O trabalho “Meliponifes: levantamento das espécies de abelhas nas construgdes e dreas verdes do
Ifes campus Vitdria”, desenvolvido pelo aluno Bruno Devens Canno, objetivou levantar as espécies
de abelhas presentes no Ifes Campus Vitoria, indicando espécies ja adaptadas a viver e explorar o
ambiente do Campus sejacomo moradia, local de forrageamento ou busca por recursos diversos. Nesse

estudo, foram registradas cinco espécies, quatro delas sociais. Entre as espécies sociais, registramos a
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ocorréncia da espécie exotica Apis mellifera e das abelhas nativas sem ferrdo Tetragonisca angustula
(Latreille, 1811), Tetragona clavipes (Fabricius, 1804) e Trigona spinipes (Fabricius, 1793). A espécie

solitaria registrada foi a Euglossa imperialis Cockerell, 1922.

3. O trabalho “Meliponifes: acéo de divulgacéo cientifica sobre abelhas nativas sem ferrdo” focou na
criacdo de personagens da abelha africanizada e da jatai para ilustrar uma histéria em quadrinhos
(HQ) para o publico infanto-juvenil. A histéria foi criada por Christyan Lemos Bergamaschi e ilustrada
pelo aluno do Pibic-Jr, Jodo Pedro Quiquita Correia Oliveira. A ilustracdo da HQ esta sendo concluida
para publicacdo pela aluna do Curso Técnico em Mecénica Integrado ao Ensino Médio, Larissa Zanetti

Alves, voluntdria do projeto.

O TCC concluido na EDIV produziu o e-book “Guia diddtico das abelhas sem ferrdo do Parque Natural
Municipal Vale do Mulembd” (BERGAMASCHI & ALENCAR, 2019) lancado no “V Compartilhando
Café & Saberes” no Ifes Vila Velha. Este guia é voltado para os futuros mediadores do parque, sejam
eles estagiarios, monitores, educadores ambientais, professores ou funciondarios do local. Apresenta
informacdes gerais sobre as abelhas, enfatizando as espécies do meliponario do parque. Como anexo
do guia, um material para o professor é disponibilizado sugerindo temas a serem trabalhados por eles

antes e apos a visita ao meliponario do parque.

O TCC concluido na licenciatura em Ciéncias Bioldgicas do Ifes Campus Santa Teresa produziu o
"Guia didadtico das abelhas sem ferréo do Instituto Nacional da Mata Atldntica". O guia foi elaborado
com intuito de servir como material informativo para os visitantes e de apoio para os monitores da
instituicdo (INMA). Além disso, o guia possui um QR code que da acesso a uma trilha dentro do INMA,
gue possibilita os visitantes observarem os ninhos das abelhas sem ferrdo. O trabalho estd em fase de

revisdo para publicacdo.

Em 2019 foi aprovado o plano de trabalho “Meliponifes: guia taxonémico das abelhas nativas criadas
nas dreas urbanas do Espirito Santo”, finalizado em setembro de 2020 devido a adaptacdo necessaria
por consequéncia da pandemia de COVID-19. Teve como objetivo a confeccdo de um guia com as
abelhas criadas nas areas urbanas do Espirito Santo, sendo essa uma etapa fundamental para auxiliar

nas escolhas das espécies para o meliponario do Ifes. Assim, avaliaremos as espécies mais utilizadas
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e que sao adaptaveis ao ambiente do Ifes, um espaco com fluxo intenso e continuo de pessoas, em

area urbana.

Dois outros TCCs da EDIV estdo em andamento. Um deles tem como objetivo a producdo de um
video informativo sobre a importancia das abelhas sem ferrdo com foco nas a¢des de reflorestamento
como proposta para divulgacdo cientifica. O projeto intitulado "A importéncia dos meliponineos para
o reflorestamento: uma proposta de divulgagdo cientifica através da criagdo de videos informativos"
estd sendo desenvolvido por Paulo Henrique dos Santos Silvares. O video em Whiteboard Animation
serd utilizado para eventos e divulgacdes do Meliponifes, bem como para educadores que queiram
trazer e ensinar conceitos relacionados as abelhas sem ferrdo (polinizacdo, biologia das abelhas,
relacdes ecoldgicas, etc.) para seus alunos. O video estara disponivel gratuitamente em plataformas
de midias ja conhecidas. Ja o outro TCC da EDIV em construgdo, tem como principal foco a visitagdo
de espacos com meliponarios implantados por alunos do Ensino Fundamental da rede publica de
Vitéria/ES. A proposta esta sendo desenvolvida e adaptada para as novas condicdes decorrentes da

pandemia de COVID-19. Ambos os trabalhos tém apresentacdo prevista ainda para 2020.

3.2 Participagdo em eventos

Desenvolver programas de extensdo e de divulgacdo cientifica e tecnolégica compreende uma das
finalidades dos institutos federais, conforme a Lei n2 11.892 (BRASIL, 2008). Desta forma, além dos
trabalhos de pesquisa, foram realizadas a¢des de divulgacdo cientifica em alguns eventos (Figura 1).
Na Semana de Meio Ambiente (junho/2018) e na Semana de Humanidades (novembro/2018), 350
pessoas visitaram o stand com exposi¢ao de fotos, caixas racionais de abelhas sem ferrdo. Também

ofertamos oficinas e cursos durante esses eventos que contribuiram para a formagdo de 95 pessoas.

No XIII Simbioma, realizado em julho de 2019 em Santa Teresa/ES, foi apresentado em pdster o TCC
da EDIV sobre a divulgacdo cientifica das abelhas sem ferrdo (BERGAMASCHI, 2019), que teve como
produto o e-book do guia didatico. Posteriormente publicado como resumo expandido nos anais do

evento (BERGAMASCHI & ALENCAR, 20203, p. 288-295).

Em outubro de 2019, dois eventos ocorreram no Ifes: a Semana de Ciéncia e Tecnologia, no campus

Vitoria (SCT, 2019) e a XIV Jornada de Iniciacdo Cientifica (XIV JIC, 2019), no campus de Alegre. Na
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SCT, o Meliponifes possibilitou a mais de 200 pessoas que visitaram o espaco a degustacdo de méis de
varias espécies de meliponineos criadas no ES, além de ter exposto fotos, caixas racionais de abelhas
sem ferrdo e também apresentados resultados parciais dos trabalhos em desenvolvimento. Na XIV
JIC, os alunos bolsistas do Pibic-Jr 2018-2019 puderam apresentar os resultados de seus projetos em

formato de pdster.

No Encontro da AME-ES em novembro de 2019, no Parque Boténico da Vale, o Meliponifes esteve
presente para divulgar as pesquisas do projeto em prol da divulgacdo e conservacdo das abelhas
sem ferrdo, bem como compartilhar saberes com os meliponicultores do Espirito Santo, conhecer
as espécies que eles utilizam, as mais adaptaveis a criacdo racional em ambientes urbanos, os
suplementos alimentares, os inimigos naturais e prejudiciais a meliponicultura. Essa troca de saberes
¢ fundamental para acdes conjuntas, que dialoguem com o mesmo objetivo, a conservacdo das
abelhas sem ferrdo e manutencdo das dreas verdes. Além disso, as informacdes recebidas também

auxiliaram para o planejamento da instalacdo efetiva do meliponario do Ifes.

Em julho de 2020, em formato on-line, foram apresentados dois trabalhos no IX Simbioma. O trabalho
“Conhecendo as abelhas sem ferrdo do Instituto Nacional da Mata Atléntica: produgdo de guia diddtico
para divulgacéo cientifica em espaco néo formal” (ALVES et al., 2020, p. 207-211), foi apresentado
em formato oral para todos os participantes através de um video- disponivel em aqui- e aberto para
perguntas em seguida, ganhando o prémio de melhor apresentacdo oral do evento. Ja o trabalho
“Criacdo de uma histéria em quadrinho para divulgacéo cientifica da abelha jata” (BERGAMASCHI
& ALENCAR, 2020b, p. 200-206) foi apresentado em formato de poster, adaptado para a versdo on-
line do evento em um video livre de divulgagdo cientifica de até trés minutos- disponivel em aqui

- conquistando o terceiro lugar nesta categoria.

3.3 Contribui¢cdo do Meliponifes

A contribuicdo do projeto para os membros da equipe, publico interno e externo do Ifes foi, de maneira
geral, positiva, agregou conhecimentos, cumpriu o papel de divulgacdo cientifica e proporcionou

retorno das pesquisas a sociedade. Ao todo, 14 membros da equipe responderam o questionario.

Na secdo 1 “Experiéncias”, a maioria da equipe esta mais envolvida com a participacdo em eventos,
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nos stands do Meliponifes (Figura 1.B-D). Os alunos do Ensino Médio participam diretamente ou
indiretamente dos projetos de pesquisa, enquanto os professores e colaboradores atuam na

orientacdo de alunos e ministrando palestras, treinamentos e oficinas.

Na secdo 2 “Atributos”, os membros da equipe disseram que o Meliponifes ajudou: a entender a
ciéncia de forma geral, a redacdo académica, a apresentacdo e confeccdo de banners e a trabalhar
em equipe. Ainda, alguns membros acrescentaram a importancia do Meliponifes ao agucar a
curiosidade, o instinto investigativo, maior interesse em assuntos cientificos e com a Biologia,
despertar a preocupac¢do com a conservacao das abelhas e do meio ambiente, além do conhecimento

de programas para organizacao de referéncias.

Na secdo 3 “Pibic-Jr”, os bolsistas de IC-Jr disseram que a rotina académica ndo alterou ou modificou
pouco o cotidiano, basicamente, aumentando a dedicacdo aos estudos relacionados aos seus planos de
trabalho. Ao apontar aspectos negativos no desenvolvimento do trabalho, eles pontuaram dificuldades
de relacdo interpessoal e disponibilidade de hordrios entre os membros da equipe para realizacdo de
trabalhos conjuntos. Ja para os aspectos positivos, os bolsistas relataram o conhecimento sobre as
abelhas e conservacdo, possibilidade de divulgacdo cientifica, contato com a pesquisa académica,

participacdo de IC-Jr, além do auxilio financeiro.

Percebemos a necessidade de mais projetos de IC-Jr para os alunos de Ensino Médio, pois é notorio o
guanto essa participacdo acrescenta na formacdo profissional e pessoal dos alunos. O contato com a
ciénciajanaeducacdobasicatrazamadurecimento, criticidade e criatividade, além de responsabilidade
em conduzir uma pesquisa. Acreditamos que a iniciacdo cientifica contribui para entender a ciéncia
como um todo, que segundo Morais e Kolinsky (2016), ndo é so ser capaz de raciocinar, imaginar,

planificar, deliberar e argumentar, mas também ser capaz de falar, ler e escrever ciéncia.

3.4 Perspectivas para o Meliponifes

A instalacdo do melipondrio no Ifes estd sendo planejada no contexto do projeto de extensdo
“Laboratério Vivo: proposta de educagdao cientifica sustentdvel”. Tal projeto coordenado pela
professora Maria das Gragas Ferreira Lobino visa a concepg¢do de um espaco de horta comunitaria,

gue permita trabalhar os contelddos da educacdo basica a partir da Educacdo Ambiental Critica como

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 09, Numero 02, pag. 28- pag. 39, 2020



de {1 em
aulalk " A foco '

REVISTA ELETRONICA- ISSN 2316-7297

eixo estruturante curricular. O meliponario soma e integra a proposta, sendo espaco de investigacdo
de relagGes ecoldgicas, econdmicas e sociais intrinsecas.

Figura 1 - Atividades realizadas pelo Meliponifes: A. Visita técnica ao Parque Natural Municipal Vale do Mulemba
em 2018; B. Stand da Semana do Meio Ambiente em 2018; C. Caixas racionais de abelhas sem ferrdo na Semana de
Humanidades em 2018; D. Stand da Semana de Ciéncia e Tecnologia em 2019; E-F. Parte da equipe do Meliponifes

em 2019.

Depois de concebido o espaco do Meliponifes, pesquisas voltadas as abelhas das caixas racionais
do projeto e suas relagdes com o meio, os seus produtos (mel, pélen e propolis) e composicdes
bioguimicas, a estruturacao dos ninhos serdo desenvolvidas. Atividades interdisciplinares podem
ser propostas, usando o espaco como um centro de pesquisas e educacdo relacionado as abelhas

sem ferrdo. Além disso, prevemos a oferta de visitas técnicas e o uso do espaco pela comunidade
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externa para formacdo e alimentacdo. O espaco ainda serd incorporado a estrutura basica para
a formacdo técnica do curso TMA, onde atividades praticas e investigativas poderdo trabalhar

conteudos curriculares.

4 CONSIDERAGOES FINAIS

O Meliponifes tem um pouco mais de dois anos e ja conseguiu financiamento para subprojetos de
Pibic-Jr, compra dos materiais para instalacdo do meliponario (edital DPPG-Ifes-Vitdria N2 03/2019),
além de desenvolver acBes de divulgacdo cientifica sobre a importancia e conservacao das abelhas
sem ferrdo, bem como trabalhos de conclusdo de curso, pOsteres, apresentacdes orais e produtos
educacionais que abordam o tema, inclusive com premiagdes em evento. O projeto tende a crescer
no Ifes campus Vitdria, alcancando ainda mais alunos da educacdo basica e superior de diferentes
campi, proporcionando novas pesquisas que ajudem na conservacdo das abelhas sem ferrdo, das
plantas e, consequentemente, da manutencdo dos ecossistemas. A presenca do Meliponifes em
eventos & essencial para que a comunidade académica interessada e a sociedade como um todo
conhecam o projeto e as pesquisas desenvolvidas, para que assim o trabalho de divulgacdo cientifica

seja mais efetivo, alcancando publicos maiores e distintos.

Agradecimentos aos parceiros do Meliponifes: Prefeitura Municipal de Vitéria, Associa¢do
de Meliponicultores do Espirito Santo e Instituto nacional da Mata Atléntica; e aos apoios
financeiros recebidos: CNPq e Instituto Federal do Espirito Santo.
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A PESQUISA EM SALA DE AULA: UMA VISAO SOCIAL PARA ACESSIBILIDADE POR
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Resumo: Este relato de experiéncia apresenta o desenvolvimento de uma pesquisa em sala de aula utilizando
os conceitos da acessibilidade e da Domatica e considerando a automacao residencial. Foram desenvolvidos
projetos de pesquisa com alunos do Ensino Fundamental — anos finais de uma escola publica do municipio de
Macapa/AM-, buscando construir um protdtipo de casa inteligente, com acessibilidade. Os alunos, participantes
do estudo, realizaram pesquisa bibliografica, de campo e experimental e os dados coletados compuseram
os didrios de bordo e os mapas conceituais construidos por eles. A andlise dos dados ocorreu de forma
descritiva. Observou-se que os alunos participaram ativamente das atividades propostas, o que demonstra
que elas podem ser empreendidas nesse nivel de ensino. Os participantes mostraram aprovacao a realizagdo
de pesquisas cientificas em sala de aula, afirmando que, dessa forma, o conteldo ndo fica descontextualizado;
portanto, torna-se significativo para suas vidas.

Palavras-chave: Acessibilidade. Domdtica. Pesquisa Cientifica.

Abstract: This study presents the experience report on the development of classroom research using the concepts
of accessibility and home automation, considering home automation. Research projects were developed with
elementary school students - final years of a public school in the city of Macapd / AM, seeking to build a
prototype smart home with accessibility. The students, participants of the study, performed bibliographical,
field, and experimental research, and the data collected by the students made up the Logbooks and Concept
Maps built by them. Data analysis occurred descriptively. It was observed that the students actively participated
in the proposed activities, demonstrating that they can be undertaken at this level of education. Participants
approved the conduct of scientific research in the classroom stating that in this way, the content is not
decontextualized, gaining meaning for their lives.

Keywords: Accessibility. Domotica. Scientific research.
1 INTRODUCAO

Considerando os dados do Censo do IBGE de 2010, havia, nessa época, no Brasil, 13.265.596 pessoas
com deficiéncia motora, dentre as quais 734.421 ndo conseguiam de modo algum se locomover;

3.698.929 apresentavam grandes dificuldades de se locomover; e 8.832.249 tinham algum tipo de
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dificuldade de locomocdo. No Estado do Amap4d, a populagdo com algum grau de deficiéncia motora

representava cerca de 5,7% da populacdo do Estado (IBGE, 2010).

Entdo, por entender que uma parcela representativa da populacdo é portadora de alguma deficiéncia
motora, em maior ou menor grau, este relato de experiéncia apresenta o trabalho desenvolvido
com alunos da Educacdo Basica acerca da dinamica de acessibilidade de deficientes fisicos que

constantemente enfrentam dificuldades, até mesmo na sua propria casa.

Dessa forma, buscou-se, como se mostra neste relato de experiéncia, desenvolver, com alunos do
Ensino Fundamental — anos finais-, projetos de pesquisa cientifica que investigassem a automacao
nas residéncias. Essa proposicao partiu dos alunos, com base na sua observacdo diadria convivendo

com pessoas com algum grau de dificuldade de locomocao.

A automacdo é um sistema automatico de controle pelo qual os mecanismos verificam seu proprio
funcionamento, efetuando medicGes e corre¢des, sem a necessidade da interferéncia do homem.
Assim, objetivou-se investigar a automatizacdo de um protdtipo de casa em que um individuo com
necessidades especificas possa ligar e desligar luzes, fechar e abrir portas, usar elevador acoplado a

uma escada, abrir e fechar as janelas- tudo por comando de voz, ou por meio do uso do celular.

2 ACESSIBILIDADE COM AJUDA DA DOMOTICA

Acessibilidade é um termo que se refere as condi¢des e probabilidades de abrangéncia para utilizacdo,
com seguranga e autonomia, de edificacBes publicas, privadas e particulares, de seus ambientes,
mobilidrios e de aparelhamentos urbanos. Busca assegurar, ao cidaddo com necessidades especificas,
a maior independéncia possivel e o direito de ir e vir. Isso considerando todos os ambientes de
que ele possa necessitar, seja no trabalho, estudo ou lazer, visando a reinsercdo desse cidaddo na
sociedade da qual faz parte (CORREA, 2009). Conforme a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT), a acessibilidade trata da possibilidade e condicdo de alcance, além de autonomia de acesso a

edificagdes, espacos, mobilidrios etc. (ABNT, 2015).

Segundo Bolzani (2004), em seu livro Residéncias Inteligentes, o principal aspecto da automacdo

residencial é o conforto. Para o autor, os sistemas eletrénicos devem oferecer conforto e praticidade

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 09, Numero 02, pag. 40 - pag. 53, 2020



sala .-

de {3 em
aulalk " <ifoco
REVISTA ELETRONICA- ISSN 2316-7297

para os usuarios, mediante equipamentos que unifiqguem os controles e processos, tornando mais
simples sua utilizacdo. Assim, também ha preocupacdo com a simplicidade do sistema, para que ndo
caia em desuso por ser muito complexo ao usuario, muitas vezes leigo em informatica bdsica. Nesse
contexto, uma casa inteligente poderia auxiliar as pessoas nas tarefas diarias, como o fechamento de

janelas quando a previsdo do tempo alerta para chuvas, dentre outras atividades.

De acordo com a Associacdo Brasileira de Automacdo Residencial (AURESIDE), esse mercado, também
conhecido como Domdtica, cresceu em média 35% ao ano no periodo entre 2008 e 2011, inclusive
com desenvolvimento de tecnologia nacional se destacando junto as grandes marcas do setor. E uma
tecnologia recente que permite a gestdo de todos os recursos habitacionais e o termo, “Domotica”,
resulta da juncdo da palavra latina “Domus” (casa) com “Robdtica” (controle automatizado de algo). E
este Ultimo elemento que rentabiliza o sistema, visto que simplifica a vida e satisfaz as necessidades

de comunicacdo, de conforto e seguranga (BONJOCH, 2019).

Observa-se que a incorporacdo de dispositivos de controle automatico aos sistemas técnicos e
administrativos residenciais conjuga os recursos disponiveis, proporcionando um ambiente ideal para

o desenvolvimento pleno das atividades humanas (REQUENA; PINHO, 2010).

Notoriamente, o conjunto de tecnologias associadas a automagdo residencial ndo se traduz apenas em
conforto, uma vez que também levanta questdes como seguranca e sustentabilidade. Como a criacdo
de tal sistema permite englobar projetos de entretenimento, climatizacdo, telefonia, informatica,
cdmeras, alarme, iluminacdo, rede elétrica e hidraulica, o controle sobre uma residéncia atinge um
nivel de imersdo tal, que se pode ter informacdo precisa a qualquer momento sobre o que se passa
nesse ambiente, inclusive com dados de consumo de recursos como agua, gas e energia elétrica

(BOLZANI, 2004).

Dessa forma, considerando que possibilita controlar varios aspectos em uma residéncia automatizada,
torna-se facil perceber como esse tipo de tecnologia pode ajudar pessoas com dificuldades de
locomocgdo. No caso de pessoas com necessidades especificas (temporarias ou permanentes), os
sistemas residenciais inteligentes podem oferecer mecanismos para aumentar sua autonomia e para

elas continuarem a desempenhar seus papéis na sociedade.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 09, Nimero 02, pag. 40 - pag. 53, 2020



salap”

em

de _
aulal " Jfoco
BEVISTA ELETRONICA- ISSN 2316-7297

Esses sistemas, além de permitirem o monitoramento remoto do estado de satde (Home care) da
pessoa, também podem compensar deficiéncias funcionais (controle remoto de dispositivos e portas),
prover seguranca (alarmes de incéndio, de intrusdo e mecanismos de desligamento automatico para
equipamentos como fogdes e ferros de passar roupa) e facilitar o acesso aos meios de comunicagdo

(MOYA; TEJEDOR, 2010).

3 PESQUISA EM SALA DE AULA PROPOSTA COMO TENDENCIA SOCIAL

A pesquisa em sala de aula, segundo Demo (2003), tem como pressuposto o processo de formacao da
competéncia historico-humana, ou seja, o individuo necessita de um guestionamento reconstrutivo
para agir com sensibilidade diante da sociedade. Esse autor afirma também que onde ndo emerge o
guestionamento reconstrutivo, ndo aparece a propriedade educativa; portanto, é crucial compreendé-
lo como processo de construcdo do conhecimento do sujeito, para que este passe a observar as
problematicas da realidade que o cerca. Ainda nas palavras de Demo (2003, p. 7): “A aula que apenas
repassa conhecimento, ou a escola que somente se define como socializadora de conhecimento, ndo
sai do ponto de partida, e, na pratica, atrapalha o aluno, porque o deixa como objeto de ensino e

instrucdo. Vira treinamento”.

Moraes e Lima (2004) defendem o ensino em sala de aula por meio da pesquisa e a definem segundo
trés principios: questionamento, constru¢do de argumentos e comunicagdo. Para os autores, o
movimento do aprender pela pesquisa inicia com o questionamento: “a pergunta, a duvida, o
problema desencadeia uma procura. Leva a um movimento no sentido de encontrar solugdes” (p.
12). Assim, toda pesquisa inicia com um problema, com a busca de uma solugdo para algo que se quer

esclarecer ou para algo sobre o que se quer saber mais.

Esse questionamento inicial permite a construcdo de argumentos, fazendo surgir hipdteses a partir
da observacdo de realidades e vivéncias. Ele produz reflexes e novas ideias, que precisam ser
sustentadas ou refutadas. Dessa forma da suporte para novos passos e procedimentos ou gera o

descarte das ideias iniciais, podendo fazer surgir novos pensamentos e possibilidades de discussao.

A comunicacdo, terceiro principio, esta estreitamente ligada a construcdo de argumentos, pois,

quando se argumenta, acontece a expressdo de pensamentos. Porém, no processo investigativo de
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uma pesquisa, s6 falar ndo basta; é preciso escrever, detalhar, argumentar com qualidade. E essas
também sdo habilidades a serem desenvolvidas no ambiente escolar, pois, além de fortalecerem a
autonomia, a expressividade, o senso critico e analitico do aluno, fazem emergir as opinides (MORAES;

LIMA, 2004).

O desenvolvimento da pesquisa em sala de aula, seguindo essas trés etapas, permite que os alunos
vivenciem uma aprendizagem que pode ir além do conteudo disciplinar. Propicia a eles construirem
conhecimento que talvez seja necessario para a compreensdo do mundo real no qual estdo inseridos

(OLIVEIRA et al., 2017).

Souza (2013) diz que a pesquisa adquire carater cientifico quando ela passa a empregar o método
cientifico, que é uma forma sistematica de conduzir uma investigacdo: “Ela também é utilizada na
educacdo como uma forma didatica para o desenvolvimento de varias competéncias essenciais ao
aprendizado do estudante” (p. 08). Adquire, ainda, um carater social ao explorar a solucdo para
diversos problemas da humanidade, como o tratamento de doencas, questdes ligadas ao meio

ambiente e a qualidade de vida.

Considerando o exposto, este estudo teve um olhar social para as problematicas que as pessoas com
necessidades especificas ainda enfrentam na sociedade. Nota-se que muitas vezes as empresas e
as industrias ndo levam em conta as dificuldades do cidaddo que possui uma limitacdo. Com essa
percepcdo social, foram desenvolvidos projetos de pesquisa cientifica com alunos da Educacdo Basica,
buscando construir um protdtipo de uma casa inteligente, que garantisse a ideia de acessibilidade,
e desenvolvendo configuragdes que integrassem a pesquisa de forma a realizar uma investigagdo
cientifica e tecnoldgica no campo social. Esse protdtipo baseou-se em uma casa Smart Home, ou
seja, uma casa tecnoldgica, com sistema de automacao em: ligar e desligar as luzes; fechar e abrir as
portas; usar elevador acoplado a uma escada; e fechar e abrir janelas. Cabe lembrar que tais aspectos

visam garantir independéncia, acessibilidade e dinamica pessoal.

4 CAMINHOS PERCORRIDOS

O presente relato de experiéncia apresenta um estudo desenvolvido com alunos do Ensino

Fundamental — anos finais de uma escola publica do Municipio de Macapa/AP-, no ano de 2018. Os
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alunos, inicialmente, foram instigados a conhecer mais sobre método e pesquisa cientifica. Salienta-
se que os alunos participantes do estudo ja haviam participado de outros projetos de pesquisa e
estavam familiarizados com a dinamica proposta. Inicialmente, realizaram pesquisa bibliografica e de
campo, além de atividades experimentais, incluindo entrevistas e construgdo de protétipos, sempre

buscando responder as problematicas levantadas pelo préprio grupo de alunos.

Para a realizagdo da pesquisa bibliografica, os professores auxiliaram os alunos participantes do
estudo a realizarem busca em sites confidveis da internet, utilizando as palavras-chave adequadas
ao tema. Destaca-se que essas atividades ocorreram no laboratério de informatica da escola.
Concomitantemente a essa pesquisa bibliografica sobre “Acessibilidade” e “Domdtica”, os alunos
elaboraram, também com o auxilio dosdocentes, um questionario para uma entrevista semiestruturada
com cadeirantes pertencentes a um grupo de atletas da modalidade do basquetebol do Municipio de
Macapd/AP. As perguntas versavam sobre as percepcdes desses cadeirantes acerca da acessibilidade

em suas residéncias e do que poderia melhorar, com vistas a melhoria da sua qualidade de vida.

As atividades descritas neste relato desenvolveram-se durante as aulas de Ciéncias e no contraturno e
foram registradas pelos alunos nos seus diarios de bordo. Relacionado com a proposta de aprender a
aprender e com a pesquisa na Educacdo Basica, como observado por Oliveira; Gerevini e Strohschoen
(2017), o diario de bordo mostrou-se uma ferramenta potente para dar suporte ao processo
investigativo. Assim, neste estudo, foi utilizado também com objetivo de provocar um momento de

reflexdo dos alunos.

Os alunos ainda foram instigados pelos professores a construirem, durante o desenvolvimento das
atividades, um mapa conceitual sobre Domadtica e Acessibilidade. Os mapas conceituais apresentam-
se como ferramentas importantes na construcao do conhecimento pelos alunos, como apontado por

Moreira e Buchweitz (1987; 1993) e Souza e Boruchovitch (2010).

Os dados analisados no presente relato, entdo, sdo oriundos do desenvolvimento da experiéncia, dos

diarios de bordo dos alunos e do mapa conceitual construido coletivamente.
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO
5.1 Conhecendo a realidade

Os alunos participantes do estudo, apds construirem um questiondrio semiestruturado, buscaram,
junto a cadeirantes pertencentes a um grupo de atletas da modalidade do basquetebol do Municipio
de Macapda/AP, voluntarios que se dispusessem a responder as perguntas. Dos atletas consultados,
seis consentiram em participar, fornecendo anuéncia por meio de um Termo de Consentimento Livre

e Esclarecido-TCLE.

Questionados se costumavam ter dificuldades para abrir portas ou janelas, 75% responderam que
passavam por dificuldades todos os dias. Segundo os cadeirantes, o mobilidrio e a estrutura de uma
residéncia ndo adaptada oferecem dificuldades no seu cotidiano. Todos os cadeirantes responderam
que tinham dificuldades no seu dia a dia para realizar as atividades mais bdsicas, como acender ou

apagar uma luz.

Interrogados sobre dificuldades para tomar banho em banheiro ndo adaptado, todos revelaram ter
dificuldades na sua acessibilidade, relatando principalmente acerca de barras de protecdo e apoio no

interior do banheiro.

Desafiados a opinarem em relacdo as solucdes tecnoldgicas a serem adotadas para facilitar a
acessibilidade em sua residéncia, nem um dos entrevistados soube responder. Todos julgaram que

nao tinham conhecimento cientifico relacionado a inovacgdo tecnoldgica.

Em relacdo a solucdes baseadas em comandos por voz, 75% responderam que esse recurso auxiliaria
no seu cotidiano de cadeirantes. Quando questionados a respeito do que a automacao residencial
poderia trazer de bom, 25% dos entrevistados ndao souberam responder pelo fato de acreditarem
gue em nada contribuiria; o restante respondeu que traria muitos beneficios para a mobilidade em

sua residéncia.

Esse olhar para a acessibilidade permite analisar a dinamica de sujeitos com algum tipo de deficiéncia
dentro de um ambiente. Os espacgos precisam ser pensados, partindo-se do individual para o coletivo.

A proposta de criar espacos especificos vai ao encontro das necessidades de pessoas com deficiéncia,
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pois “trata de criar um mundo — moradia, escola, trabalho, lazer etc. — separado embora muito

parecido com aquele em que vive qualquer outra pessoa” (SASSAKI, 2010, p. 31).

5.2 Confecc¢ao do protoétipo

ApOs a realizacdo da pesquisa bibliografica e da pesquisa de campo com os cadeirantes, os alunos
discutiram em sala de aula como produzir um prototipo de casa, almejando a acessibilidade. Para isso,

consideraram, nesse momento, os achados bibliograficos e os anseios e percepc¢des dos entrevistados.

Para fins didaticos, foi utilizada, neste estudo, a planta baixa de uma residéncia de dois pavimentos,
construida com materiais alternativos e representada por uma maquete (Fig.1). Essa casa
serviu para observar o uso de pessoas com e sem dificuldades de locomocgdo, considerando que
determinadas adaptagdes a cadeirantes ndo sdao impeditivas a convivéncia de pessoas que nao
possuem tal deficiéncia. Além de cadeirantes, pessoas com outras necessidades especificas podem

ser beneficiadas com este estudo.

Figura 1. Imagem que apresenta as atividades iniciais de automagao da casa no protétipo construido pelos alunos
participantes do estudo

Fonte: Os autores, 2017.

Como se trata de uma casa de dois pavimentos, foi construido um elevador acoplado a uma
escada. Esse elevador consiste em uma plataforma triangular, acoplada por trilhos a escada, que
faz o percurso carregando o cadeirante (Fig. 2). Assim, a mesma escada que leva uma pessoa sem

deficiéncia, leva também o cadeirante, sem necessitar de espaco adicional para incluir o elevador.
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Também foi desenvolvido um sistema eletrénico de monitoramento e controle da residéncia, o qual
¢ acionado por comando de voz, com a ajuda de sensores, ou ainda remotamente, por meio de um

telefone celular.

O sistema de controle é composto por arduinos, que desempenham o papel de centralizar as
informacdes e ter atitudes, ou seja, eles analisam sensores de chuva, de presenca, de temperatura e de
sons (microfones), controlando a iluminacdo, sistemas de irrigacdo, janelas automatizadas. O Arduino
¢ uma plataforma de projeto eletrdnico de cddigo aberto (open-source) baseada em hardware e
software flexiveis e faceis de usar (Fig. 3). E destinado a qualquer pessoa interessada em criar objetos

ou ambientes interativos (ARDUINO, 2019; VIEIRA, 2011).

Figura 2. Imagem que apresenta a funcionalidade de uma casa inteligente, mediante protétipo construido pelos
alunos.

Fonte: Os autores, 2017.

Figura 3. Representacdo da plataforma de desenvolvimento do Arduino.

Fonte: Arduino (2019).
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Nesse contexto, considerando que os smartphones apresentam funcionalidades avancadas, que
podem ser estendidas por meio de programas executados por seu sistema operacional, bem como
capacidade de conexdo com redes de dados para acesso a internet e capacidade de sincronizagdo
dos dados do organizador com um computador pessoal, eles podem assumir o papel de “vigilantes”
da casa, emitindo avisos sempre que algo sair do padrdo. Também podem ser usados para ver as
imagens das cameras instaladas em varios ambientes. Obviamente, ndo sdao impeditivos ao uso de
outras opc¢des, como lampadas de sinalizacdo, Uteis a deficientes auditivos para chamar a atencdo a

problemas que estejam ocorrendo na casa.

Na maioria das demonstracdes feitas no protdtipo, foram adotados os mesmos mecanismos que
podem ser utilizados em uma casa real, com as devidas adaptacdes em relacdo a poténcia necessaria
dos equipamentos e ao tamanho de pecas. Todos os cOmodos possuem um circuito elétrico,
controlado pelo sistema descrito nesta pesquisa, que interage com o morador de forma a tomar
decisGes que facilitem sua vida. O circuito elétrico passa por baixo do prototipo e se concentra em
uma area preparada para isso, visto que, sob o protétipo, existe um fundo em isopor feito para

absorver possiveis impactos a fiacdo e circuito que ali se encontram.

Dessa forma, utilizando um sistema eletronico de monitoramento e controle da residéncia, uma
pessoa com dificuldades de locomocdo pode, com um simples comando de voz, fechar toda a casa
antes de sair, ainda recebendo avisos caso algum sistema falhe. Além disso, caso o sistema reconheca
gue esta chovendo, pode fechar as janelas e tomar outras atitudes predefinidas, desfazendo-as assim

que parar de chover.

Assim, é inegdavel que os projetos de pesquisa contribuem na construcdo do conhecimento e que
“a insercdo criteriosa de recursos tecnolégicos no ambiente de aprendizado através de atividades
praticas de laboratdrio pode ajudar a aproximar mais os jovens da escola basica e até mesmo despertar
vocagdes para as carreiras tecnoldgicas do ensino superior” (ROCHA; MARRANGHELLO; LUCCHESE,
2014, p. 100).

5.3 Construg¢ao do mapa conceitual

Durante o desenvolvimento das atividades descritas neste relato de experiéncia, os alunos criaram um
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mapa conceitual do conhecimento construido, o qual podia ser realizado individual ou coletivamente.
Ao término das atividades, os alunos reuniram-se e analisaram os mapas construidos, gerando um
mapa conceitual Unico (Fig. 4), que foi organizado utilizando o programa Cmap Tools, com o auxilio
dos professores.

Figura 4 — Mapa conceitual final produzido coletivamente pelos alunos participantes do estudo (organizado com o
apoio do programa CmapTools).
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Fonte: Os autores, 2017.

Observou-se, durante a realizacdo do estudo, que os mapas conceituais produzidos pelos alunos
foram criando consisténcia e que, ao final, o grupo conseguiu construir um mapa que apresentasse
0 processo de construcao do conhecimento por que todos passaram. Cabe ressaltar que o didrio de

bordo dos alunos contribuiu significativamente na construcao dos mapas conceituais.
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Esse fato corrobora a afirmacdo de Lima (2013), quando refere que os mapas conceituais
proporcionam probabilidades de visualizar as ideias conceituais que o estudante estd descobrindo
durante a investigacdo, servindo, entdo, como uma ferramenta avaliativa, com excelentes significados

e definicOes.

Ao final do processo, os alunos se autoavaliaram e avaliaram o desenvolvimento das atividades.
Nesse momento, puderam refletir coletivamente sobre a construcdo de conhecimento realizada
durante todo o processo, sinalizando positivamente quanto ao seu desenvolvimento. Todos os
participantes do estudo relataram que os assuntos discutidos e aprendidos foram muito mais
faceis do que eles imaginavam inicialmente, e que a forma como as atividades foram desenvolvidas

favoreceu nesse aspecto.

6 CONSIDERACOES FINAIS

O presente relato de experiéncia foi desenvolvido com alunos do Ensino Fundamental I, de uma
escola publica do Municipio de Macapa/AP-, partindo-se da inquietagdo levantada pelos alunos sobre
a problematica da acessibilidade para deficientes fisicos, especificamente com dificuldades motoras.
Teve como intuito, contribuir com a problematizacao das necessidades especificas, principalmente dos
gue apresentam algum tipo de deficiéncia motora, contando com o auxilio da tecnologia. Observou-
se que essas pessoas sentem dificuldades para realizar tarefas simples no seu dia a dia como, por

exemplo, subir escada, ir ao banheiro, abrir e fechar portas e janelas.

Assim, este relato de experiéncia procurou buscar estratégias para amenizar esses problemas,
mediante a confecgdo de um prototipo de Smart home, ou seja, uma casa tecnoldgica, equipada com
comando de voz, wireless e sensores. As atividades foram desenvolvidas considerando a pesquisa em
sala como pressuposto. Foi possivel observar que os alunos participaram ativamente das atividades
e da construcdo do conhecimento, demonstrando que a proposta pode ser empreendida em turmas
do Ensino Fundamental Il. Os participantes mostraram aprovacdo a realizacdo de outras pesquisas
cientificas em sala de aula, pois, dessa forma, o conteldo ndo fica descontextualizado e ganha

significado para suas vidas.
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O estudo proposto foi desenvolvido com intuito de oportunizar olhares sociais para um publico ainda
pouco assistido. Isso porque se percebe que, quando se analisa a sociedade, de modo a implementar
uma proposta de inclusdo, essas dimensdes, seus respectivos aspectos e as questdes usadas como

exemplo no que diz respeito as necessidades especificas, ndo sdo contempladas.

Ademais, finaliza-se este relato de experiéncia, desenvolvido por meio de intervencdes realizadas
em sala de aula com estudantes da Educagdo Basica, apresentando-o como mais um subsidio para
atividades relacionadas ao ensino envolvendo as tecnologias e o conhecimento de Domatica. Entdo,
considera-se importante destacar que este estudo ndo tem intuito e pretensdo de apresentar solu¢des
ao problema investigado, entretanto, € um contribuinte para instigar o olhar cientifico e empatico dos

alunos sobre a acessibilidade.
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A OFICINA DE SAPONIFICACAO COMO FERRAMENTA DA PRAXIS PEDAGOGICA NO
ENSINO DE QUIMICA COM ENFASE EM CTSA

COSTA E SILVA, Ana Julia Fonseca; Tongo, Carlos Emanuel Ferreira; Dos Santos, Thalia Oliveira.
INSTITUTO FEDERAL DO ESPIiRITO SANTO - CAMPUS VILA VELHA
LICENCIATURA EM QUIMICA
lulicostaesilva321@gmail.com; carlos.emanuel441@gmail.com; thodsx.qui@gmail.com

Resumo: O presente projeto busca, através da pesquisa qualitativa e de instrumentos didatico-pedagogicos
potencializar o ensino de Quimica Organica para os estudantes do 32ano do ensino médio, fortalecendo o didlogo
entre teoria e pratica. Produzindo uma Sequéncia Diddtica a partir das publicacdes sobre os Trés Momentos
Pedagdgicos de Delizoicov, Angott e Pernambuco que permeiam um pensamento do ensino por investigacdo
que se dividem em: problematizacdo inicial, organizacdo do conhecimento e aplicacdo dos conhecimentos
aprendidos. Através desses conhecimentos foi desenvolvida uma Oficina de Producdo de Sabdo Ecoldgico a
partir do Oleo Residual de Fritura, visamos auxiliar na construcdo de uma consciéncia acerca das questdes
ambientais, bem como fomentar uma educacdo cientifica, ambiental e o protagonismo dos estudantes na sua
propria aprendizagem que permita, por parte do estudante, uma leitura mais critica da realidade social que os
rodeiam, sensibilizando-os e conscientizando-os acerca dos temas abordados durante o projeto.

Palavras-chave: CTSA. Saponificacdo, Meio Ambiente, Trés Momentos Pedagdgicos.

Abstract: This project seeks, through qualitative research and didactic-pedagogical instruments, to enhance the
teaching of Organic Chemistry for students in the 3rd year of high school, strengthening the dialogue between
theory and practice. Producing a Didactic Sequence from the publications on the Three Pedagogical Moments
of Delizoicv, Angott and Pernambuco that permeate a thought of teaching by investigation that are divided
into: initial problematization, organization of knowledge and application of learned knowledge. Through this
knowledge, an Ecological Soap Production Workshop from Residual Frying Oil was developed. We aim to assist
in building awareness about environmental issues, as well as promoting scientific and environmental education
and the role of students in their own learning that allow, on the part of the student, a more critical reading of
the social reality that surrounds them, sensitizing them and making them aware of the topics covered during
the project.

Keywords: CTSA. Saponification, Environment, Three Pedagogical Moments.
1. INTRODUCAO

Um dos grandes desafios enfrentados nos cursos Superiores é a implementacao das agdes voltadas
a Extensdo, que ao longo da histéria, passou por varias modificacGes em suas matrizes e diretrizes
curriculares e conceituais. Neste sentido, atualmente entende-se que a extensdo deva atuar como
processo educativo, cultural e cientifico que promova o Ensino e a Pesquisa de forma indissociavel,
no qual contribui para a relacdo transformadora entre a Universidade e a Sociedade. Portanto,

estende-se a sociedade todo o conhecimento que nos apropriamos na universidade, para que,
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conhecendo a cultura do meio em que estamos inseridos, possamos promover a superacdo da
desigualdade e da exclusdo social ainda existentes, contribuindo para a qualidade de vida dos

cidaddos (STAMATO et al 2010).

Como forma de atender as ac¢des de extensdao nas Universidades e também, as demandas
socioambientais decorrentes da ma utilizacdo do Oleo Residual de Fritura (ORF), surgiu a proposta do
tema desta pesquisa. Além disso, desejava-se dar continuidade a realizagao das Oficinas de Produgdo
de Sabdo, anteriormente desenvolvidas pelos licenciandos do Instituto Federal do Espirito Santo,
campus Vila Velha, em outro projeto. Desse modo, desenvolveram-se atividades diversificadas que
relacionam a teoria e a pratica por meio de uma Oficina de Saponificacdo, buscando-se medidas que
minimizassem o descarte incorreto do Oleo Residual de Fritura (ORF), tendo como tema transversal

o estudo da Quimica Organica.

Neste sentido, buscou-se desenvolver questdes sociais que estivessem associadas com o cotidiano
dos estudantes, para entdo discutir como a ciéncia interfere. Para isso, utilizou-se a Abordagem CTSA
(Ciéncia-Tecnologia-Sociedade-Ambiente), em que, o objetivo principal é a formacdo de cidaddos
atuantes na sociedade de forma critica, associando a sua compreensdo pessoal do mundo cientifico

ao mundo construido pelo homem (BORGES et al 2010).

No primeiro momento, chamado de problematizacdo, apresentam-se questdes ou situacles
reais que os estudantes conhecem e presenciam e que se relacionam com os temas. No segundo
momento, é feita a organizacdo do conhecimento, que sob a orientacdo do professor, estudam-
se 0s conhecimentos necessarios para a compreensao dos temas e da problematizacdo inicial. O
terceiro e Ultimo momento, denominado como aplicacdo do conhecimento, destina-se a abordar
sistematicamente o conhecimento incorporado pelo estudante, a fim de analisar e interpretar, tanto
as situacdes iniciais que determinaram seu estudo, quanto outras que, embora ndo estejam ligadas

diretamente ao momento inicial, podem ser compreendidas pelo mesmo conhecimento.

2. REFERENCIAL TEORICO

O presente referencial tedrico se apoiard nas questdes conceituais elencadas na introducgdo:

Curricularizagdao da Extensdo, Educagdo Ambiental, Praxis Pedagogica e CTSA.
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2.1 A CURRICULARIZACAO DA EXTENSAO

Os primeiros documentos oficiais referentes a Extensdo Universitaria foram apresentados no Estatuto
da Universidade Brasileira/Decreto-Lei no 19.851, de 1931 e na Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo
Nacional no 4.024, de 1961, cuja a finalidade era voltada para a transmissdo de conhecimento e
assisténcia. Com a reestruturacao da Reforma Universitaria de 1968, Lei 5.540, a Extensdo tornou-
se obrigatdéria nas diversas modalidades de ensino Superior, sendo oferecida como cursos e
servicos voltados a comunidade externa. Em 1988, é aprovada na Constituicdo Federal Brasileira o
principio da indissociabilidade ensino-pesquisa-extensao. Acdo fundamentada em dois principios, a

indissociabilidade e a agdo transformadora (BRASIL, 2007).

Em 1996, com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB) de n° 9394, a educacdo tem
por finalidade promover a extensdo, aberta a participacdo da populacdo, visando a difusdo das
conquistas e beneficios resultantes da criacdo cultural e da pesquisa cientifica e tecnoldgica geradas
pela instituicdo (art. 43, VII) (BRASIL, 1996). Ja segundo o Plano Nacional de Educacdo (PNE), seguido
da Lei n° 13.005/14, a Extensdo Universitaria atua como um processo educativo que possibilita a
relacdo transformadora entre universidade e sociedade e deve corresponder a 10% da carga horaria
dos cursos superiores brasileiros, compreendendo que esta estratégia incide diretamente sobre as

estratégias formativas de um curso (BRASIL, 2001)

Dessa forma, a extensdo estabelece a troca de saberes sistematizados, académico e popular, promove
a democratizagdo do conhecimento académico-cientifico e a participacdo efetiva da comunidade em
conjunto com a Universidade, ou seja, promove um trabalho interdisciplinar que contribui com a

visdo integradora do meio social.

2.2 EDUCAGAO AMBIENTAL

A degradacdo ambiental a nivel global tem atingindo niveis impossiveis de se mensurar em
sua totalidade, cujas consequéncias sdo sentidas por todos os paises e sociedades, mesmo
que de modo diferente. Para combaté-la parte da sociedade tem se mobilizado de diversas
formas, sobretudo a partir das conferéncias internacionais sobre o meio ambiente. Um marco

para a histéria da educacdo ambiental foi a Conferéncia Intergovernamental de Educacdo
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Ambiental em Thbilisi. Esta conferéncia foi a responsavel por definir as bases norteadoras
para que a educacdo ambiental fosse um processo: dinamico, integrativo, transformador,
participativo, abrangente, globalizador, permanente e contextualizador (DIAS e BOMFIM, 2011).
No Brasil a educacdo ambiental foi institucionalizada a partir da Politica Nacional de Meio Ambiente
- PNEA (Lei n2 9795 de 1999), cujas bases norteadoras foram as tracadas em Thbilisi. Contudo, a
educacdo ambiental no pais possui ainda muitos desafios, desde a forma como é abordada, em geral
de modo superficial, com iniciativas estereotipadas, pontuais e pré-fabricadas, e sem a reflexdo sobre
a sua propria pratica (DIAS e BOMFIM, 2011), além do alcance da mesma que deveria englobar todos
os niveis e modalidades de ensino, o que compreende ndo s6 a educagao basica e o ensino superior,
mas também a educacdo profissional, de jovens e adultos e a educacdo especial, conforme a PNEA.
Contudo, segundo a PNEA esta ndo deve ser inserida enquanto disciplina especifica, pois faz parte
da tematica Meio Ambiente que constitui um dos temas transversais instituidos pelos PCN’s. Trata-
se de um processo educativo mais amplo, no qual todos tém direito a educagdo ambiental (Lei No

9.795/1999), cabendo as instituicdes educativas, promové-la de forma integrada.

E a partir desse contexto que se prop&e aqui problematizar alguns desafios da educacdo ambiental
inerentes a prépria pratica e o alcance desta em todos os niveis e modalidades de ensino. Tal tarefa
serd realizada a partir da abordagem CTSA (Ciéncia, Tecnologia, Sociedade, Ambiente), por meio de
atividades diversificadas com estudantes do ensino médio da rede publica. Partindo do pressuposto
gue ha dificuldade para a pratica da educacdo ambiental nas salas de aulas. Portanto, € preciso
promover o ensino de ciéncias, sobre as questdes ambientais, para que possamos contribuir para o
desenvolvimento critico dos estudantes para que ele possa aplicar na sociedade e contribuindo para

minimizar os impactos ambientais causados pela comunidade os cercam.

2.3 A IMPORTANCIA DA PRAXIS PEDAGOGICA NO ENSINO DE QUIMICA

O Ensino de Ciéncias é algo que vem sendo cada vez mais discutido em todo o mundo. A Revista
Quimica Nova da Sociedade Brasileira de Quimica (SBQ) e o Encontro Nacional de Ensino de Quimica
(ENEQ) tem incentivado os educadores a buscar formas de melhorar o ensino de Quimica nas escolas

do Brasil, acreditando, assim como Paulo Freire, que os professores sdo agentes de transformacdo e
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precisam assumir tal posicdo, para que ocorram mudancas no ensino e a escola se torne um lugar
onde a teoria e a pratica vivenciada pelo aluno exista, de forma que eles possam se apropriar do

conhecimento e relacionar no cotidiano deles (SCHRAM e CARVALHO, 2014).

A contextualizagdo do conteudo de quimica deve buscar relacionar as vivéncias dos estudantes,
as questdes sociais e politicas ao conteddo ministrado, trazendo o social para o ambiente escolar
e levando a escola para dentro de casa. Nesse contexto, a pratica pedagdgica, contribui para
o desenvolvimento e a apropriacdo do conhecimento que deve ocorrer de forma mais “natural”,

facilitando a aprendizagem dos conhecimentos cientificos (GIARETTON e SZYMANSKI, 2013).

A utilizagao de metodologias que possam estar diretamente relacionadas as questdes sociais e as
praticas do cotidiano que os rodeiam se faz essencial na formacdo dos discente, visto que possibilita
a criacdo de significados e, consequentemente, torna o ensino de quimica menos abstrato. Vasquez
(2007) aponta a praxis pedagdgica como atividade transformadora que representa a articulagdo entre
a teoria e a pratica, onde a teoria por si s6, ndao pode ser vista como uma praxis transformadora do
individuo, por ndo o aproximar verdadeiramente de uma realidade que seja préxima do estudante. O

resultado dessa unido € a formacdo de um cidaddao mais critico e atuante na sociedade.

2.3 ABORDAGEM CTSA NO ENSINO

O contexto sdcio-historico é um dos responsaveis por mudar os propdsitos da educacdo cientifica,
visto que os estudos tendem a se relacionar com as demandas e 0s avangos sociais vigentes. Logo, as
sociedades sdo diretamente influenciadas pela ciéncia e pela tecnologia, que passam a confiar nestas
guase que incontestavelmente. A légica do comportamento humano passou a ser a ldgica da eficacia

tecnoldgica e suas razdes passaram a ser as da ciéncia (BAZZO, 1998).

E no contexto de critica ao modelo desenvolvimentista, de reflexdo acerca do papel das ciéncias na
sociedade, da producdo de conhecimento com caracteristicas mais transdisciplinares e da interacdo
entre diferentes atores sociais que surge o movimento CTSA, cujo o objetivo é desenvolver valores e a
capacidade de tomada de decisdo da sociedade cientifica e tecnoldgica, contribuindo para a insercdo

de temas sociocientificos, como os problemas ambientais contemporaneos, no ensino de Ciéncias. De
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acordo com SANTOS E SCHNETZLER (1997) Alfabetizar, portanto, os cidaddos em ciéncia e tecnologia

& hoje uma necessidade do mundo contemporaneo (apud SANTOS; MORTIMER, 2002).

Dentre os objetivos do movimento CTSA, Caamafio (1995) mapeia alguns, como: promover o interesse
dos estudantes em relacionar a ciéncia com as aplicacdes tecnolégicas e os fendbmenos da vida
cotidiana, abordar o estudo daqueles fatos e aplicacdes cientificas que tenham uma maior relevancia
social, abordar as implicagdes sociais e éticas relacionadas ao uso da ciéncia e da tecnologia e adquirir

uma compreensdo da natureza da ciéncia e do trabalho cientifico (apud AULER; BAZZO, 2001).

Desde 1970, no Brasil, estuda-se a matriz tedrico-filoséfica CTSA sob a perspectiva educativa dos
temas geradores de Paulo Freire, apontada e validada por muitos professores de Ciéncias como
uma possibilidade de promover praticas de ensino-aprendizagem contextualizadas com os aspectos
locais e considerando a dimensdo ontoldgica, tratando problemas abertos, cuja decisdo desempenha
importantes consequéncias sociais. Freire ainda prop&e e pratica uma nova relacdo entre o curriculo
e a realidade social, entre o “mundo da escola” e o “mundo da vida” que passam a interagir,

influenciando um ao outro.

3. PUBLICO ALVO

A proposta pedagdgica apresentada neste relato de experiéncia foi voltada aos estudantes do ensino
meédio da rede publica, ingressantes de uma disciplina eletiva promovida pela escola parceira de
forma interdisciplinar. Em que, continham cerca de 15 estudantes. O objetivo desta estratégia foi
proporcionar momentos dinamicos durante a apropriacdo de determinados conteddos de Quimica

Organica.

A faixa etdria dos estudantes variou de 14 a 17 anos. fase de desenvolvimento humano em que o
estudo é a atividade dominante. Dessa forma, é de suma importancia que os professores atuantes,
deem condig¢Bes para que o estudante se coloque em atividade de estudo, por meio de situagdes
gue proporcionem a apropriacdo dos conceitos cientificos presentes nos conteldos escolares. Vale
salientar a necessidade de que o aluno ndo se afaste de sua realidade, pois depende exclusivamente

das suas condig¢Oes historicas, culturais e sociais.
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4. METODOLOGIA

A abordagem metodoldgica adotada neste trabalho foi qualitativa, de natureza descritiva,
com observacdo participante, na qual criamos uma Sequéncia Didatica (SD) para aplicacdo e
contextualizacdo da Oficina de Sabdo para os estudantes do ensino médio. Estruturada a partir do
modelo de Sequéncia Didatica proposto por Guimardes e Giordan (2011) e tendo como referencial os
Trés Momentos Pedagodgicos de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002), inicialmente abordado por

Delizoicov (1982).

5. DESENVOLVIMENTO

O desenvolvimento da metodologia foi dividido em trés momentos pedagdgicos:

Primeiro momento

No momento inicial, os professores responsaveis levantaram algumas questdes sobre a problematica
ambiental, de como o ORF impactam o meio ambiente quando descartado de maneira incorreta.
Para auxiliar na participagao, os extensionistas levaram um caso recente e que estava sendo bastante
comentado tanto nos ambientes escolares quanto nos meios de comunicacdo, em que utilizamos
uma noticia do G1, que tratava que apds 3 meses do derramamento ndo se tinha provas sobre o
responsavel pelo impacto ambiental causado. O objetivo desse debate era detectar o conhecimento
gue os estudantes tinham a acerca das propriedades do éleo e como o seu contato com os corpos
d'agua era prejudicial ao meio ambiente. A partir disso, introduzimos a problematica do descarte
incorreto do ORF e os impactos ambientais gerados nos corpos hidricos, no solo e para o0s seres vivos.
A participacdo dos estudantes foi bastante produtiva, eles conseguiram elencar como esse impacto
era negativo para a fauna e para a flora, como impedia o processo de realizacdo de fotossintese pelo

fitoplancton, dentre outras consideracdes.

Em seguida, realizou-se uma demonstracdo lUdica, no patio da escola, para que os estudantes
pudessem analisar visualmente como o dleo afeta, a impermeabilidade do solo e a incidéncia de
raios luminosos nos corpos d’agua. Para esse momento, utilizamos 4 garrafas PET, brita de construcdo,

solo e o ORF. Em uma garrafa PET colocamos % de brita e % de solo embebida com ORF e em outra
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garrafa, % de brita e % de solo ndo contaminado, formando duas camadas. O objetivo era evidenciar
visualmente e nitidamente a diferenca entre a permeabilidade do solo com ORF e do solo ndo
contaminado, salientando como a imiscibilidade do éleo e da dgua tornavam o solo impréprio para o

plantio e o cultivo, bem os prejuizos indiretos causados aos seres humanos.

Em outra garrafa, a fim de mostrar como o ORF afeta os corpos d’agua, misturamos agua e o ORF e
em outra colocamos somente dgua. Com o auxilio de uma lanterna, incidimos os feixes luminosos
sobre as duas garrafas e os estudantes puderam observar como o ORF diminuiu consideravelmente
a penetrabilidade da luz. Dessa forma, elucidamos como os seres vivos aquaticos sdo impactos e
como isso influencia num contexto social, visto que o fitoplancton é o maior produtor de gds
oxigénio do mundo. Conforme a Figura 1, pode-se observar a concentracao dos estudantes durante o

acompanhamento da dinamica.

Figura 1: Dinamica de penetrabilidade da agua e da luz no solo e corpos d’agua

Fonte: autoria propria, 2019

Apds o término da demonstracdo, os estudantes foram direcionados para o laboratério de informatica
paraque pudessem pesquisarquais eramasformascorretas de serealizar o descarte do ORF, se existiam
meios de ser reutilizado e, se sim, quais eram. Por fim, foi solicitado que os estudantes fizessem uma
pesquisa e elaborassem um roteiro, utilizado posteriormente na Oficina de Saponificacdo, colocando-

0s como protagonistas do processo de ensino e aprendizagem.
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Ao final da pesquisa debatemos sobre os resultados encontrados e sobre as questdes apresentadas
durante o encontro. Indagamos se tinham o habito de reutilizar o ORF, se eles faziam a separacdo
dos residuos, qual é aimportancia de reciclar, reutilizar e repensar antes de descartar algum material.

Segundo a Figura 2, pode-se verificar como funcionou o debate do descarte inadequado de residuos.

Figura 2: Debate sobre o descarte inadequado de residuos

Fonte: autoria propria, 2019

A partir das dinamicas realizadas, foi possivel promover uma interagdo entre os discentes, levando-os
a questionar e refletir sobre o descarte inadequado, ndo sé do ORF, mas também de outros residuos

como plastico, vidros, entre outros.

Segundo momento

No segundo momento foi realizada um experimento chamado “Leite Psicodélico” que consiste em
adicionar corante alimenticio em leite. O corante ndo se mistura ao leite devido as suas polaridades
distintas, mas ao adicionar algumas gotas de detergente, este funciona como um agente tensoativo
capaz de quebrar a tensdo superficial que impede o corante de se dissolver no leite. Dessa forma,
apos a adicdo do detergente, podemos observar um espalhamento de cores devido a mistura do leite

com o corante. De acordo com a Figura 3, pode-se observar o resultado deste experimento.
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Figura 3: Experimento do Leite Psicodélico.

Fonte: autoria propria, 2019

Em seguida, foi questionado o porqué do leite ndo se misturar com os corantes adicionados e
porque ao se adicionar o detergente isso muda, indagando-os sobre quais os fendbmenos ocorreram
no desenvolvimento da pratica. Ao final do questionamento, sistematizamos as hipdteses que eles

levantaram com o que ocorre de fato.

Logo apds, juntamente com os estudantes, construimos um mapa conceitual no qual o tema central
era a Quimica Ambiental e os questionamos sobre como a quimica fazia parte do cotidiano deles
e como isso afeta o funcionamento da sociedade, problematizando o descarte incorreto do ORF, o
derramamento de petréleo no Brasil e relacionando com os conhecimentos que eles tinham a partir

dos conteudos estudados na escola.

A construcdo do mapa conceitual foi bastante produtiva, pois conseguimos elencar conjuntamente
os temas centrais e as transversalidades existentes entre o ensino de Quimica, a importancia da

Educacdo Ambiental e como isso afeta a sociedade.

Para encerrar, dividimos a sala em dois grupos e disponibilizamos um Kit Molecular, conforme a Figura
4, para que construissem uma pequena molécula de Sabdo, a fim de facilitar a visualizacdo geométrica

das moléculas e a sua organizagdo no espago.
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Figura 4: Modelagem de Moléculas.

Fonte: autoria prépria, 2019.
Terceiro Momento

No terceiro e ultimo encontro, a partir de um video do INSTITUTO VERDE VIDA, foi realizada uma
problematizacdo acerca dos residuos e principalmente do ORF, utilizado como uma avaliacdo informal
para entendermos se eles haviam se apropriado dos conceitos debatidos anteriormente. Além disso,
podemos ressaltar como a reutilizacdo do ORF pode impactar positivamente na vida financeira e

social das pessoas, como o projeto que é desenvolvido no Instituto.

Posteriormente, realizamos a Oficina de Saponificacdo. Infelizmente nado foi possivel a utilizacdo do
roteiro experimental feito pelos alunos, pois houve um grande espaco de tempo entre o segundo e
terceiro momento e com isso, muitos perderam o roteiro ou ndo estavam com ele em maos. Dessa

maneira, utilizamos o roteiro fornecido por um professor do IFES campus Vila Velha.

O roteiro tinha como referéncia a producdo de sabdo utilizando 1 litro de ORF, mas foi solicitado aos

alunos que calculassem a quantidade de Soda Caustica e dgua necessarios para apenas 100 ml de ORF.
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Figura 5: Calculos para a Oficina de Saponificacao.

Fonte: autoria propria, 2019.

Apods os calculos realizados pelos estudantes, a turma foi dividida em dois grupos e receberam os
materiais necessarios para a Oficina (dleo, dgua, corante, esséncia, béquer, bastdo de vidro, copo

descartavel, Soda Cdustica, balanca e espatula).

O preparo da solucdo de soda cdustica foi feito pelos licenciados em quimica, para evitar qualquer
tipo de acidente envolvendo os estudantes. Pois, a soda cdustica em contato com a pele, pode
provocar queimaduras. Por isso, requer alguns cuidados, tais como; manusear com auxilio de uma
luva para proteger as maos, jaleco para ndo entrar em contato com as roupas. Desse modo, apdés todo
0 preparo, os estudantes realizaram a agitacdo da mistura adicionando o Oleo Residual de cozinha

usado (que os discentes trouxeram de casa) e o corante, conforme a Figura 6.
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Figura 6: oficina de saponificagao

Fonte: autoria propria, 2019

A reacdo de saponificacdo ja estava praticamente completa e ndo apresentava nenhum tipo de risco.
No decorrer da Oficina, os estudantes se mostraram bem interessados e animados, questionaram,
tiraram duvidas, solicitaram ajuda e conseguiram trabalhar muito bem em grupo. Dessa forma,

observou-se que a Oficina ocorreu com sucesso.

6. CONSIDERAGOES FINAIS

Ao final do Projeto pode-se observar que a realizacao desse foi de grande éxito, tanto para os discentes
quanto para os licenciandos em quimica. Para os estudantes da CEEMTI Professor Fernando Duarte
Rabelo, tratou-se de uma nova forma de aprender, de trocar conhecimentos e enxergar a realidade social
de uma maneira mais critica e consciente ambientalmente. Para nds, docentes, podemos vivenciar a
realidade do ambiente escolar, bem como alternativas praxis pedagogicas e a importancia tanto da
Educacdo Ambiental, quanto da transversalidade deste assunto com a Quimica. O conhecimento ali
construido tornou-se tema cotidiano na vida dos estudantes e possibilitou que eles refletissem acerca

de tematicas antes ndo levantadas, como o impacto do descarte incorreto do ORF.

Por fim, tornou-se bastante evidente a importancia da Extensdo na curricularizacdo dos Cursos de
Ensino Superior, pois possibilita a expansdao dos conhecimentos apropriados no decorrer do curso e a

sua aplicacdo em diferentes contextos.
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Resumo: O presente trabalho tem por objetivo apresentar e discutir as praticas pedagdgicas na educagdo
infantil através do circuito das formas geométricas. A atividade associou habilidades relacionadas a educacdo
fisica e conceitos geométricos atendendo aos principios da Base Nacional Comum Curricular, BNCC (2017),
gue consiste em desenvolver integralmente a crianca por meio dos Campos de Experiéncias. A pesquisa é
de abordagem qualitativa cujos dados foram extraidos na realidade dos alunos usando o didrio de bordo,
gravacdes e registro fotografico. Os resultados revelam a intencionalidade da pratica educativa proposta no
circuito propiciando desenvolver nas criangas aspectos sociais, motores, afetivos e cognitivos. Ele favoreceu
a integracdo entre o conhecimento e a formacdo humana privilegiando a ludicidade. Contudo, outras
praticas podem ser articuladas a partir das interacdes e brincadeiras contribuindo para a qualidade e o pleno
desenvolvimento das criangas na educacao infantil.

Palavras-chave: Educacdo Fisica. Geometria. Educac¢do Infantil. Formagdo Integral.

Abstract: This work aims to present and discuss pedagogical practices in early childhood education through the
circuit of geometric shapes. The activity associated skills related to physical education and geometric concepts
in compliance with the principles of the National Common Curricular Base, BNCC (2017), which consists in fully
developing the child through the Fields of Experiences. The research has a qualitative approach whose data
were extracted from the students' reality using the logbook, recordings and photographic record. The results
reveal the intentionality of the educational practice proposed in the circuit, enabling the development of social,
motor, affective and cognitive aspects in children. He favored the integration between knowledge and human
formation, favoring playfulness. However, other practices can be articulated based on interactions and games
contributing to the quality and full development of children in early childhood education.

Keywords: Physical Education. Geometry. Child Education. Integral Training.

1 Introdugao

A Constituicdo Federal de 1988 garantiu as criancas de zero a seis 0 acesso a educacao nas creches

e pré-escolas, mas foi somente com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), Lei n9.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 — Volume 09, Numero 02, pag. 69 - pag. 81, 2020



sala 5 7

de € em
aulalk " <ifoco
REVISTA ELETRONICA- ISSN 2316-7297

9.394/96, que a educacdo infantil foi incorporada ao sistema educacional como a primeira etapa da
educacdo basica. Na Secdo Il, do capitulo Il da LDB que versa sobre a educacdo bdsica, em seu art. 29
destaca: “Aeducacdoinfantil, primeira etapa da educacgao basica, tem por finalidade o desenvolvimento
integral da crianca até 6 anos de idade, em seus aspectos fisico, psicoldgico, intelectual e social,
complementando a agdo da familia e da comunidade”. Essa faixa etaria foi alterada pela Lei Federal
n?. 11. 114/05 que tornou obrigatério o ensino fundamental aos 6 anos de idade ampliando esse

nivel de escolaridade para nove anos.

Apds a LDB, o sistema educacional busca por propostas pedagdgicas que atentam as singularidades
da crianca, visto que suas experiéncias refletirdo nos estudos posteriores e na sua identidade.
Recentemente, foi homologada a Base Nacional Comum Curricular — BNCC (2017) que garantiu a
crianca alguns direitos de aprendizagem e organizou o curriculo por meio dos Campos de Experiéncia.
De acordo com o documento, embora remetam aos conhecimentos das areas de Linguagens, Ciéncias
Humanas, Ciéncias da Natureza e Matematica, esses campos ndo sao identificados como disciplinas,
mas conhecimentos intercomplementares que abrangem as multiplas linguagens constituidoras da

subjetividade humana.

Cabe salientar que, historicamente, a trajetéria da educacdo infantil foi influenciada por fatores sociais,
econdmicos e politicos bem como a concepgdo de infancia que marcaram as diferentes épocas até
a atualidade. Assim, poder-se-ia dizer que a BNCC legitima o direito da crianca em “ser crianca” na
instituicdo infantil, confirmando a intencionalidade da pratica educativa em desenvolver todas as suas

potencialidades numa amplitude de globalidade.

Nesse cenario, o objetivo desse trabalho é apresentar e discutir as praticas pedagogicas na educacgado
infantil através do circuito das formas geométricas. Essa atividade foi desenvolvida com alunos do
Il periodo da educacdo infantil aproximando habilidades pertencentes a educacdo fisica com os
conhecimentos da geometria — formas geométricas planas, de forma interdisciplinar. Trata-se de uma

pesquisa de abordagem qualitativa cujos dados foram coletados no decorrer do circuito.

Na estrutura do texto, discute-se alguns documentos norteadores da pratica pedagdgica na educacado

infantil e a articulagdo entre a geometria e a educagdo fisica. Discorre os procedimentos metodoldgicos
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da pesquisa fazendo a seguir, a descricdo e analise da atividade desenvolvida: circuito com as formas

geomeétricas. Por fim, sdo feitas as consideracdes finais sobre o estudo.

2 Documentos norteadores da educagao infantil

Apds a LDB, o Ministério da Educacdo e o Conselho Nacional de Educagdo (CNE), se ocuparam em
orientar e normatizar as praticas pedagogicas na educagao infantil. Dentre os documentos oficiais,
cabe destacar o Referencial Curricular Nacional para a Educacdo Infantil (RCNEI), de 1998 que
evidenciou a importancia da brincadeira, um avanco para aquele momento. Ele foi organizado em
duas vertentes: a Formacao Pessoal e Social das criancas e o ambito de Conhecimento de Mundo
abrangendo os eixos de trabalho: Movimento, Artes visuais, MUsica, Linguagem oral e escrita, Natureza
e sociedade, Matematica. No eixo movimento destaca-se a “Participacdo em brincadeiras e jogos
gue envolvam correr, subir, descer, escorregar, pendurar-se, movimentar-se, dancar etc., para ampliar
gradualmente o conhecimento e controle sobre o corpo e o movimento”, (p. 36) e na matematica a
“Exploracdo e identificacdo de propriedades geométricas de objetos e figuras, como formas, tipos
de contornos, bidimensionalidade, tridimensionalidade, faces planas, lados retos etc”. [...] Descricdo
e representacdo de pequenos percursos e trajetos, observando pontos de referéncia “(p.229). Essas
orientacdes destinavam-se a faixa etaria de quatro a seis anos de idade. O RCNEI juntamente com as

mudancas ocorridas na sociedade inspirou os demais documentos.

Recentemente, foi aprovada a Base Nacional Comum Curricular (2017) — BNCC, pela Resolucdo CNE/

CP n? 2, de 22 de dezembro de 2017, de carater normativo definindo o conjunto de aprendizagens

essenciaisa que todo estudante temdireito. Ela contempla diversos aprendizados motoresimportantes

para o desenvolvimento integral das criancas. Esta organizada em cinco campos de experiéncia. Sdo
eles: O eu, o outro e nds; Corpo, gestos e movimentos; Tracos, sons, cores e formas; Escuta, fala,
pensamento e imaginacdo e Espaco, tempos, quantidades, relacdes e transformacgdes. O documento
também realca seis direitos de aprendizagem que sdo: conviver; brincar; participar; explorar;
expressar e conhecer-se. Dentre cada Campo de Experiéncia, ela traz o objetivo de aprendizagem e
desenvolvimento a ser contemplado nas praticas pedagodgicas das instituicdes infantis. De 4 anos a 5

anos e 11 meses, interesse dessa investigacdo, destaca-se:
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e Campo de Experiéncia - Corpo, gestos e movimentos- Objetivo de aprendizagem e
desenvolvimento: (EI03CG0O1) — criar com o corpo formas diversificadas de expressdo de
sentimentos, ideias, opinides, sensacdes e emocgdes, tanto nas situacdes do cotidiano, quanto
em brincadeiras, danca, teatro e musica; (EI03CG02) — demonstrar controle e adequagdo do uso
do seu corpo em brincadeiras e jogos, escuta e reconto de histérias, atividades artisticas e entre

outras possibilidades.

e Campo de Experiéncia- Espacos, tempos, quantidades, relagbes e transformacdes-Objetivo
de aprendizagem e desenvolvimento: (EIO3ETO1) - Estabelecer relacdes de comparagdo entre

objetos, observando suas propriedades.

Cabe salientar que ambos os documentos destacam a relevancia da ludicidade na educacgdo infantil.
Dalvi e Boone (2017) consideram que o jogo como proposta pedagdgica torna a escola um espaco
democratico a medida em que as criangas ouvem e respeitam opinides, se posicionam e decidem com
autonomia. Queiroz et al (2006) destaca que é preciso que o professor reconheca a importancia do
principio da brincadeira estabelecida no RCNEI como uma conquista do direito da crianca. Para elas
a brincadeira promove o desenvolvimento integral das criancas incentivando a reflexdo e a formacao

de um cidaddo critico e reflexivo.

2.1 A geometria e a educagao fisica na educagao infantil

Os conceitos geométricos devem ser desenvolvidos nas praticas pedagdgicas da educacado infantil. As
nocgdes de espaco, do reconhecimento do préprio corpo e desenvolvimento da percepcdo das formas

favorecem a exploracdo e expansdo do pensamento geométrico.

Para Fonseca et al. (2002), a aprendizagem da geometria na educacdo infantil deve ocorrer por
meio de experiéncias informais, propiciando a crianca a aquisicdo dos fundamentos para o dominio
dos conteudos formais. O aluno deve realizar experiéncias que favorecam o processo de explorar,
visualizar, desenhar e comparar, usando materiais concretos e os relacionando com objetos/situacdes

proprias do seu cotidiano. No seu entendimento

[...] os conhecimentos geométricos possibilitam a elaboracdo de representa¢des mais

facilmente traduziveis em recursos visuais (graficos, diagramas, organogramas, etc.)
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para diversos conceitos relacionados a tais conteldos. Dessa maneira, a Geometria
surge também como um aporte relevante para a compreensdo de outros campos do
conhecimento. (FONSECA et al. 2002, p. 99).

Planejar atividades ludicas no qual a crianca é convidada a observar visualmente, manipular, fazer
associacdes entre objetos, formas e contornos é uma forma de aproximar os conceitos geométricos de
sua realidade. Propiciar experiéncias de investigacdo do espaco ao seu redor e maior coordenacdo de
seus movimentos, sao exemplos de praticas que favorecem o desenvolvimento da percepcao espacial.
O contato com as formas geomeétricas na educacado infantil contribui no reconhecimento do espaco
e desenvolve aptidGes que uma crianga, sem esse contato ndo estabeleceria. Em conformidade com

esses argumentos,

[...] é natural que a educacdo infantil favoreca o desenvolvimento da percepcao espacial
da crianca. E importante que assim seja porque tal desenvolvimento serd fundamental a
aprendizagem da geometria no ensino fundamental e, acima de tudo, porque possibilitara
a crianga um conjunto de conhecimentos e de habilidades que outras matérias ndo
conseguem suprir. (LORENZATO,2006, p. 132).

A educacdo infantil tem como objetivo o desenvolvimento integral dos aspectos fisico, psicoldgico,
intelectual e social das criancas e nesse sentido as aulas de educacdo fisica sdo de extrema importancia
estimulando habitos de vida saudavel. Nessa fase, a crianca amplia a percepg¢do do universo e essa
disciplina curricular sugere uma diversidade de experiéncias, tais como descobrir o proprio corpo e
seus limites, se relacionar com o outro, se expressar emocionalmente e ativar a criatividade além de

se relacionar com as outras areas do conhecimento.

Para Miranda (2008), ha alguns anos atras as experiéncias motoras vivenciadas espontaneamente
pelas criancas em suas atividades diarias eram suficientes para que adquirissem as habilidades
motoras e formassem uma base para o aprendizado das habilidades mais complexas; as criangas
tinham a sua disposicdo grandes espacos para brincar, explorados e utilizados no seu aprimoramento
motor. Porém, nas duas ultimas décadas, as alteracdes ocorridas na estrutura social, nos processos de
modernizacdo, urbanizacdo e facilidades oferecidas pela tecnologia, tém proporcionado mudangas

no estilo de vida das pessoas contribuindo para o sedentarismo.

O autor ainda destaca que aprender a mover-se, envolve atividades como arriscar, praticar, pensar,

tomar decisdes, avaliar, ousar e persistir. Para ele, a aprendizagem através do movimento implica em
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usar movimentos para se chegar a um fim, ndo necessitando ser necessariamente, o aperfeicoamento
das habilidades da crianca, mas podendo ser um meio pelo qual a crianca aprende mais sobre si

mesma, sobre seu ambiente e sobre o mundo que o cerca.

Moreira (1995, p. 85) considera que “a crianca € movimento em tudo o que faz, pensa e sente. O seu
corpo presente é ativo em todas as situagdes e em todos os momentos. Ele, o corpo, dialoga todo o
tempo com todos que o cercam”. A criancga corre, salta, rola, abaixa, levanta, expressa o que pensa e

sente por meio dos movimentos corporais, que gradativamente, se tornam mais articulados.

3 Procedimentos metodologicos

A pesquisa é de abordagem qualitativa com suporte nos estudos de Minayo (2002) por considerar

que ela permite aprofundar-se no mundo dos significados das a¢des e relagdes humanas. Assim,

Ela se preocupa, nas ciéncias sociais, com um nivel de realidade que ndo pode ser
quantificado. Ou seja, ela trabalha com o universo de significados, motivos, aspiracdes,
crencas, valores e atitudes, o que corresponde a um espaco mais profundo das relacGes,
dos processos e dos fendémenos que ndo podem ser reduzidos a operacionalizagdo de
variaveis. (MINAYO, 2002, p. 21-22).

Ao desenvolver uma pratica com alunos da educacdo infantil de forma a integrar conteldos de
educacdo fisica e matematica busca-se conhecer o universo infantil, o pensar e relacionar das criancas.

Refletir a importancia da ludicidade como forma de respeitar o “ser crianca”.

Os instrumentos usados para a producdo de dados foram a observacdo participante que permite
o contato direto do pesquisador com o fendbmeno em estudo: “A importancia dessa técnica reside
no fato de podermos captar uma variedade de situacdes ou fendbmenos que ndo sdo obtidos por
meio de perguntas, uma vez que, observados diretamente na prépria realidade” (p. 59-60); o registro
fotografico, pois “amplia o conhecimento do estudo porque nos proporciona documentar momentos
ou situacBes que ilustram o cotidiano vivenciado” (p. 63); gravacBes em audio que permitem a
transcricdo dos discursos; o didrio de campo onde o pesquisador anota detalhes do estudo. “Nele,
diariamente, podemos colocar nossas percepcdes, angustias, questionamentos e informacdes que

ndo sdo obtidas através da utilizacdo de outras técnicas” (p. 63).

A pesquisa foi desenvolvida numa escola municipal localizada em Castelo, Espirito Santo. Os sujeitos
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da investigacdo foram 19 alunos que constituem a turma do Il Periodo B da referida escola, turno

matutino. Em 2021 eles ingressardo no primeiro ano do ensino fundamental.

As anadlises sdo feitas através da ordenacdo dos dados seguidos de sua classificacdo procurando
estabelecer as articulagdes entre “[...] o concreto e o abstrato, o geral e o particular, a teoria e a
pratica (p.79), buscando novos conhecimentos que ddo suporte a futuras investigacdes. A seguir, far-

se-a a analise e discussao dos dados referentes a essa pesquisa.

4 Analise e discussao dos dados

O planejamento da pratica pedagdgica se deu de forma colaborativa entre a professora de educacdo
fisica e a regente da turma, ambas autoras desse sendo trabalho, sendo que a primeira desenvolveu a
atividade intitulada: O circuito das formas geométricas. Era esperado que as criangas reconhecessem
diferentes formas, desenvolvessem o raciocinio légico ampliando o vocabuldrio geométrico e
percepcles tateis e visuais.Trabalhassem em equipe e apresentassem controle de seu corpo nos

movimentos exigidos na atividade, num ambiente criativo e ludico.

Nesse cendrio, no primeiro momento, foram explorados dois videos! que mostravam as formas

geométricas planas associadas a objetos do cotidiano. As criancas demonstraram interesse e

curiosidades. Em seguida, a professora/pesquisadora fez alguns questionamentos tais como:

e Qual é a figura geométrica pintada na cor verde? Amarelo? E laranja? E vermelho?

e Quantos lados tem o quadrado? E o triangulo? E o retangulo? (As imagens do video eram

mostradas enquanto eram feitas as indagacdes).

e Observem as figuras que encontramos aqui no auditério: as janelas, a porta, o piso, a cadeira,

a mesa, os azulejos da parede... sdo parecidos com quais formas geométricas?

Cabe destacar a reflexdo feita em torno das janelas, pois as janelas apresentadas nos videos eram

quadradas enquanto as do auditdrio eram retangulares. Para notarem essa diferenca foi necessario

1 Os videos sdo encontrados nos seguintes links: https://www.youtube.com/watch?v=0kjyR9Q2rwE e https://www.
youtube.com/watch?v=5NjG7glgf O.
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|
conversar com as criangas sobre as caracteristicas dessas figuras, uma vez que ambas tém quatro
lados, mas os lados do quadrado possuem as medidas iguais e no retangulo os lados paralelos é que

sdo iguais. Foi explorado o significado de: igual e/ou diferente.

Esse didlogo ampliou os saberes das criancas trabalhando os objetos de conhecimento destacados
pela BNCC- (EIO3ETO1). As figuras foram classificadas de acordo com a cor e forma, desenvolvendo
habilidades perceptivas e visuais, além de relaciona-las a objetos conhecidos das criangas. O ambiente
de aprendizagem propiciou experiéncias informais que ampliaram seus conhecimentos cognitivos
em relacdo a geometria (Fonseca et al, 2002). No decorrer do didlogo o circulo chamou a atencdo
conforme o discurso a seguir no qual a professora/pesquisadora é identificada pela letra P, os alunos

pela letra A seguida de um numero e G discursos do grupo.

P: O circulo tem lados?

G: Siiiimmm. Ndoooo (Confusdo )

P: Olhem os lados do quadrado, do triangulo e do retangulo. O que tem de diferente no
circulo?

Al: Ele é assim... (Mostrando com os dedos)

P: Muito bem! Vocé quer dizer que ele é circular né! O circulo é formado por uma linha
curva fechada. Vamos desenhar no ar com o dedinho o circulo e o quadrado. Otimo. E
nessa cadeira tem alguma parte dela semelhante ao circulo?

A2: Tem tia. Aqui! (Mostrando o assento da cadeira).

P: Muito bem! (A turma toda olhou para a cadeira que a A2 mostrou).

Nesse discurso foram explorados os conceitos de inclusdo e exclusdo matematica, uma vez que as
criancas foram estimuladas a visualizarem o circulo como uma forma geométrica com caracteristicas
diferentes das demais apresentadas nos videos. Esses conhecimentos sdo usados em estudos
posteriores como o de poliedros e corpos redondos. O movimento de representar as formas, mesmo
gue seja uma aproximacao matematica, conforme destaca Miranda (2008), leva a crianca a maior
precisdo do gesto, ampliando seu autocontrole sobre o movimento, além do conhecimento de mundo

ao reconhecer, por exemplo, que as rodas da bicicleta sdao circulares.

A Figura 01 a seguir mostra esse primeiro momento do circuito.
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Figura 01: Criangas assistindo os videos sobre Formas Geométricas na aula de Educagao Fisica

Fonte: Acervo das pesquisadoras, 2020.

No segundo momento da atividade as criangas participaram do circuito das formas geométricas.
A turma foi dividida em dois grupos e cada grupo organizado em fila; na sequéncia, cada crianca
segurando uma determinada figura geométrica deveria saltar com os dois pés nas respectivas formas

coladas no chdo; terminada a corrida deveriam colocar a forma que levavam dentro da respectiva

forma indicada a frente do circuito.

A Figura 02 mostra as criancgas desenvolvendo a corrida no circuito das formas geométricas.
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Figura 02. Circuito da

Fonte: acervo dos pesquisadores, 2020.

O circuito propiciou as criangas uma experiéncia no qual foram exploradas habilidades de coordenacdo
motora ampla, equilibrio, orientacdo espaco temporal, atencdo, agilidade e ritmo trabalhando o
objetivo do conhecimento (EI03CG02), demonstrando controle e adequacdo do corpo no circuito.
Entretanto, alguns alunos tiveram dificuldades em saltar usando os dois pés em cima das figuras
e outros saltavam com um pé so, privilegiando a velocidade, pois queriam terminar primeiro,
ocasionando o desrespeito a regra do circuito. Esse fato revela a necessidade de desenvolver
atividades com a natureza do circuito. Conforme destaca Moreira (1995), a crianca € movimento e o
circuito permitiu que elas desenvolvessem a habilidade motora de forma ativa e com sentimentos,
expressando preocupacdo, alegria, medo, criatividade e respeito as limitacdes dos oponentes, tudo

isso numa brincadeira.

Outro ponto a destacar é o fato de algumas criangas ndo conseguirem associar a figura que levavam

na mdo com a forma que deveriam saltar e colocar a frente do circuito, estabelecendo relacdes
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de comparacdo entre os objetos (EIO3ETO1). Essa dificuldade da indicios que esse conhecimento
ainda estd em fase de construcdo pela crianca havendo necessidade de retomar o circuito em outro
momento para que possam supera-las. De acordo com Fonseca et al. (2002) é importante trabalhar
os conhecimentos em geometria usando representacdes visuais e experiéncias informais, e nesse
sentido o circuito privilegiou essas orienta¢cdes uma vez que as criancas deveriam olhar a forma e

saltar sobre elas, desenvolvendo habilidades motoras e cognitivas.

De forma geral, o circuito abarcou o objetivo de aprendizagem e desenvolvimento EI03CG01 da BNCC
cujo intuito é criar com o corpo formas diversificadas de expressdao de sentimentos. Ao usarem o
corpo para cumprir as regras do circuito emocionavam-se, felizes com a vitoria ou determinados e
perseverantes na superagdo de seus limites e controle corporal. A percepc¢do espacial das criancas,
que segundo Lorenzato (2006) é fundamental na aprendizagem da geometria, foi explorado através

do circuito respeitando as singularidades dessa faixa etdria.

Ao integrar a educacgdo fisica com a geometria na pratica do circuito com as formas geométricas
evidenciou-se a intencionalidade da acdo educativa em propiciar novas aprendizagens as criancas.
Corroborando com Dalvi e Boone (2017) a proposta pedagdgica infantil deve tornar a escola um
espaco democratico. Assim, durante o circuito as criangas deram opinides, verbalizaram pensamentos,
interagiram com a professora e colegas, vivenciaram a coletividade respeitando as normas de
convivéncia. Essas experiéncias sdo importantes no ambiente escolar, pois desenvolvem a formacao

humana e cidada nas criancas.

5 Consideragodes finais

Um dos desafios da pratica pedagodgica na educacdo infantil & o planejamento de acdes educativas
que contemplem a ludicidade associada ao desenvolvimento integral das criancas, favorecendo seu
desenvolvimento fisico, emocional e cognitivo. Tdo importante quanto garantir o acesso das criancgas
na instituicdo escolar infantil é garantir que as praticas pedagdgicas cotidianas sejam marcadas pela
intencionalidade em desenvolvé-las em todas as suas dimensdes. Entendé-las como sujeitos historicos

inseridas no universo das brincadeiras.
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O circuito das formas geométricas privilegiou a concepcdo de crianca como um ser de direitos
garantido pela BNCC que pensa, brinca, emociona-se, aprende, inventa e recria a realidade. Ao integrar
0 movimento ao estudo das formas geométricas, por meio da brincadeira do circuito, quebraram-se a
visdo unilateral de ensinar, tornando o processo ensino e aprendizagem mais dindmico e harmonioso,

privilegiando a visdo de completude do desenvolvimento infantil.

A pratica descrita e analisada nesse trabalho revela a interdependéncia entre as diversas areas do
conhecimento e a formacdo humana que devem caminhar juntos na educacdo infantil, ampliando
as aprendizagens das criancas, propiciando experiéncias de interacdes e brincadeiras. Essa e muitas
outras praticas integradoras podem ser elaboradas e desenvolvidas pelos educadores que advogam
a favor de uma concepcdo de educacdao emancipadora, que abrange a totalidade das dimensd&es das

criancas, considerando e respeitando as singularidades da infancia.
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Resumo: Este texto tem como propdsito apresentar uma das a¢des do Grupo de Pesquisa Tecnologias na
Educacdo Matematica (GPTEM/UFGD), tratando-se de um relato de experiéncia realizado durante o ano letivo
de 2019. Este trabalho foi de cunho qualitativo e teve como objetivo analisar o desenvolvimento da linguagem e
do pensamento algébrico de alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de Dourados/
MS. Para isso, elaboramos uma tarefa que contemplou a formacdo e o desenvolvimento da linguagem e do
pensamento algébrico. A atividade apoiou-se nas ideias da metodologia do Ensino Exploratério, segundo
Canavarro, a qual é estruturada em quatro momentos: Proposicdo e apresentacdo da tarefa; Desenvolvimento
da tarefa; Discussdo coletiva da tarefa e Sistematizacdo. A partir das analises das resolugdes dos alunos,
identificamos quatro tipos de solugdes. Como um dos resultados, destacamos que a metodologia utilizada
contribuiu para a compreensdo dos conceitos abordados na tarefa proposta.

Palavras-chave: Algebra. Ensino Fundamental. Aprendizagem Matematica.

Abstract: This text has the purpose of presenting one of the actions of the Research Group on Mathematical
Education Technologies (GPTEM / UFGD), this is an experience report made during the academic year of
2019. This study was qualitative and aimed to analyze the development of language and algebraic thinking of
students of the 7th grade of the elementary school in a public school in Dourados / MS. For this, we elaborated
an assignment that contemplated the formation and development of language and algebraic thinking. The
activity was based on the ideas of the Exploratory Teaching methodology, according to Canavarro, which is
structured in four moments: Proposition and presentation of the assignment; Assignment development;
Collective discussion of the assignment and Systematization. From the analysis of students' resolutions, we
identified four types of solutions. As one of the results, we highlight that the methodology used contributed to
solving and understanding the concepts mentioned in the proposed assignment.

Keywords: Algebra. Elementary School. Mathematical Learning.

1 - CONSIDERAGOES INICIAIS

O ensino de algebra faz parte da vida escolar desde o Ensino Fundamental da Educacdo Basica.
Notamos, por meio das disciplinas no curso de licenciatura em Matematica, principalmente em
estagios supervisionados, que a algebra muitas vezes é um elemento de exclusdo, uma vez que
grande parte dos alunos ndo consegue compreendé-la. Muitos estudantes acabam realizando as

atividades mecanicamente, sem ter um entendimento do que estdo efetuando, transformando esse
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conteudo em um simples aglomerado de sinais, simbolos e regras, distanciando-o, assim, de seu

verdadeiro significado.

Nesse sentido, Polya (1994, p. 2) relata que “a matematica tem a duvidosa honra de ser a matéria
menos apreciada do curso. [...] Os futuros professores passam pelas escolas elementares a aprender
a detestar a matematica. [...] Depois, voltam a escola elementar para ensinar uma nova geragao
a detesta-la”. Embora essa afirmacdo nao retrate todas as situagdes que envolvem o ensino e a
aprendizagem matematica, ela nos remete a uma reflexdo quanto a maneira como ensinamos essa

disciplina, em especial, os conceitos algébricos.

O uso de abordagens metodoldgicas que propiciem o ensino de algebra é fundamental para o
desenvolvimento efetivo do pensamento algébrico pelos alunos. Com isso, propomos um trabalho
que foi realizado em uma perspectiva que ndo priorizou a simples manipulacdo e o uso de regras,
mas a construcdo de conhecimentos algébricos pelo estudante, com atividades em que ele pudesse,
a partir de outros conhecimentos matematicos e com auxilio de um professor, construir conjecturas,

manipular expressdes e tirar suas proprias conclusdes.

Para isso, elaboramos uma tarefa que utiliza a metodologia do Ensino Exploratorio, que possibilita
ao discente se deparar com diversas representacdes das expressdes algébricas, as quais ele possa
justificar, produzir significado e criar representagdes proprias para solucionar os exercicios. O objetivo
desse relato é analisar como a atividade proposta propiciou o desenvolvimento da linguagem e
pensamento algébrico de alunos do sétimo ano do Ensino Fundamental de uma escola publica de
Dourados/MS. Espera-se que este estudo contribua com a discussdo sobre o ensino de algebra na

Educacdo Basica.

2 - O ENSINO E A APRENDIZAGEM DA ALGEBRA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Muitos pesquisadores tém discutido a respeito do ensino e da aprendizagem de dalgebra. Os estudos
de Lucangeli et al. (2003) e de Pimentel e Vale (2009), por exemplo, defendem um trabalho integrado
entre a aritmética e a algebra desde os anos iniciais. Essas estratégias levam os alunos a raciocinarem
matematicamente, usando os conceitos, os procedimentos, as representacfes e a linguagem

matematica. Além disso, elas também contribuem para que os discentes aprendam a justificar as
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suas afirmacdes desde o inicio da escolaridade, pois a medida que progridem durante os anos de
ensino, as suas justificacbes devem tornar-se cada vez mais gerais, como afirmam Mata-Pereira e

Ponte (2012).

Nesse sentido, os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) (BRASIL, 1998), também defendem o
trabalho com a algebra desde os anos iniciais, mas orientam que nos anos finais o contetdo seja
ampliado por meio de situagdes-problema. Além disso, destacam que o pensamento algébrico se da

por meio da exploracdao de contextos de aprendizagem que levem o aluno a:

reconhecer que representacdes algébricas permitem expressar generalizacGes sobre
propriedades das operagSes aritméticas, traduzir situagdes-problema e favorecer as
possiveis solucdes;

traduzir informacgdes contidas em tabelas e graficos em linguagem algébrica e vice-versa,
generalizando regularidades e identificar os significados das letras;

utilizar os conhecimentos sobre as opera¢des numéricas e suas propriedades para
construir estratégias de célculo algébrico (BRASIL, 1998, p. 64).

Por seu turno, a Base Nacional Curricular Comum (BNCC) afirma que o pensamento algébrico também
deve ser desenvolvido desde os primeiros anos de escolaridade. Esse documento orienta que “o
trabalho com a algebra, no inicio da escolaridade, contribui para que os/as estudantes desenvolvam
um tipo de raciocinio especifico, denominado pensamento algébrico” (BRASIL, 2016, p. 278). Ele ainda
reforca a importancia de se trabalhar regularidades, padrdes e relacdes em diferentes contextos.

A unidade da Algebra, nessa etapa, estd associada a capacidade de identificar atributos
e regras de formacdo de sequéncias, uma das primeiras evidéncias de organizagao do
pensamento. Pode-se também reconhecer mudancas e relagdes, primeiros indicios da
ideia de fungdo (BRASIL, 2016, p. 252).

Nessa perspectiva, Ponte (2006) ressalta que o dominio da linguagem algébrica € um componente do

pensamento algébrico, mas alerta que ela deve fazer sentido para quem a utiliza:

Podemos entdo dizer que o pensamento algébrico inclui a capacidade de lidar com o
calculo algébrico e as fungdes. No entanto, inclui igualmente a capacidade de lidar com
muitas outras estruturas matematicas e usa-las na interpretacdo e resolucao de problemas
matematicos ou de outros dominios. A capacidade de manipulagdo de simbolos é um

dos elementos do pensamento algébrico, mas também é o “sentido do simbolo” (symbol
sense), como diz Arcavi (1994), ou seja, a capacidade de interpretar e de usar de forma
criativa os simbolos matematicos, na descrigao de situacOes e na resolugdo de problemas
(PONTE, 2006, p. 8).
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Diante disso, propomos este trabalho com o intuito de possibilitar, por meio da metodologia do Ensino

Exploratodrio, a compreensdo do uso de simbolos, atribuindo sentido a linguagem algébrica.

3 - ASPECTOS METODOLOGICOS

A tarefa proposta apoiou-se na metodologia de Ensino Exploratorio, segundo Canavarro (2011).
Para a autora, essa metodologia € estruturada em quatro momentos, dentre eles, a “Proposicdo e
apresentacdo da tarefa”. Nesse instante, o professor deve apresentar uma tarefa matematica a turma,
geralmente um problema ou uma investigacdo, exigindo interpretacdo dos alunos. No segundo
momento, “Desenvolvimento da tarefa”, o docente pode parecer pouco ativo, mas o seu papel é
decisivo no acompanhamento e apoio aos estudantes. Contudo, é fundamental que esse auxilio ndo
se torne redundante pelas suas respostas ou comentarios, pois pode causar uma diminuicao do nivel

cognitivo da tarefa.

J& o terceiro momento, citado por Canavarro (2011), consiste na “Discussdo coletiva da tarefa”, em
gue o professor desempenha um papel decisivo pela forma como gere o discurso, ao favorecer o
estabelecimento de conexdes entre ideias e a comparacao de distintas resolucdes. Por sua vez, a
fase final, denominada “Sistematizacao”, ¢ fundamental para que os objetivos que o professor
estabeleceu previamente possam ser atingidos. Para o trabalho com essa metodologia utilizamos a
tarefa abaixo:

Figura 1 — Tarefa

A LANCHONETE DO ALAN XONETE
Obs.: Deixe por escrito o raciocinio de cada questao de forma clara.
Sexta-feira passada, ap0s a aula, quatro amigos, Aderbal, Belinda, Criséstomo e Drdusio, foram comer umas pizzas e
tomar um guarana na lanchonete do Alan Xonete. Chegando 13, o garcom Edgar Som ja havia separado uma mesa para
0s quatro amigos se sentarem:
A

C

A conversa ia animada quando chegaram Elizidrio e Flausino. Edgar apressou-se e ajeitou mais uma mesa ao lado

da primeira. Era dia de reunido da turma para descansar e passar bons momentos brincando e conversando e logo
chegaram Griselda e Horténsia. Nosso amigo, Edgar Som, correu a colocar uma nova mesa ao lado das duas anteriores
e avisou ao Falco Zinheiro, o cozinheiro, para preparar mais duas pizzas. A turma esperava mais companheiros, logo
chegaram lzilda e Jocasta e mais uma mesa foi colocada.
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a) Faca o desenho representando a nova quantidade de mesas e seus ocupantes, sempre respeitando a mesma
disposi¢do das pessoas a sua volta.

b) Desenhe a representacdo das mesas quando chegaram mais dois amigos, Kreiton e Lisaldo

c) Se forem colocadas 6, 7, 8, 9... mesas, quantas pessoas podem ser acomodadas, usando-se a mesma disposi¢do?
d) E se forem colocadas 100 mesas?

e) Quantas mesas seriam necessarias para acomodar 30 pessoas? E para acomodar 50 pessoas?

f) Quantas mesas serdo necessarias para receber 100 pessoas?

Fonte: adaptada de Déchen (2008)

Realizamos a tarefa durante duas aulas do segundo semestre de 2019, em uma turma de 36 alunos
do sétimo ano do Ensino Fundamental de uma escola estadual do municipio de Dourados/MS.
Cabe ressaltar que ndo foi possivel utilizar instrumentos, como filmadora ou gravador de voz, pois a
instituicdo ndo permitiu o uso de qualquer um desses registros. Com isso, os dados analisados foram

apenas as resolucdes dos alunos catalogadas em folha de papel.

Dessarte, buscando atender aos momentos propostos pela metodologia, durante a proposicao
e a apresentacdo da tarefa, inicialmente, solicitamos aos alunos que formassem duplas para que
pudessem discutir e buscar solugdes juntos. Em seguida, fornecemos as devidas orientacdes para
se nortearem sobre o que devia ser feito em aula. Assim, orientamos os discentes a registrar as suas
resolucdes escritas para o professor. Na sequéncia, distribuimos a tarefa aos estudantes, fizemos a
leitura em voz alta e, com isso, sanamos as dulvidas com relagdo a compreensdo do que foi pedido.

Entdo, demos inicio ao desenvolvimento da atividade.

No desenvolvimento do exercicio, acompanhamos os alunos, apoiamos por meio de respostas ou
comentarios, mas de modo que ndo ocorresse uma diminuicdo do nivel cognitivo da tarefa, indicando
possiveis caminhos para a resolucdo, a partir dos seus conhecimentos prévios. Ainda nessa fase da
aula, providenciamos para que eles se preparassem para as suas apresentacdes, escolhendo quem
da dupla iria a frente da sala para explicar como resolveram o problema. Apds termos selecionado
a sequéncia de resolucdes das atividades para a discussdo coletiva, optamos por organiza-las do
“menos algébrico” para o “mais algébrico”, para que pudéssemos valorizar todas elas e discutir as

diferentes formas de encontrar a solucdo da tarefa.

Nessa fase de discussdo, levamos os alunos ao quadro branco para eles apresentarem as suas ideias e

as resolucdes, seguindo a sequéncia de atividades selecionadas durante o desenvolvimento da tarefa.
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Procuramos estabelecer conexdes entre as ideias e comparar os diferentes resultados, levando o
estudante a refletir sobre as diferencas e a sua eficacia. Nessa fase final da sistematizacdo, procuramos,
juntamente com a turma, levad-los a reconhecer os conceitos e procedimentos matematicos
envolvidos, estabelecer conexdes com as aprendizagens anteriores e reforcar aspectos fundamentais

dos processos matematicos transversais como a comunicacao, a solucdo de problemas e o raciocinio

matematicos.

4 - DISCUSSAO DAS RESOLUGOES DA TAREFA
Identificamos quatro tipos de resolucdes realizadas pelos alunos. Sendo assim, iremos apresentar
e discutir desde o desenvolvimento algébrico mais simples, em que apresentaram o uso de uma
linguagem mais natural, até o quarto tipo de resolugdo, em que algumas duplas mostraram solucdes

com maior nivel de generalizacdo, utilizando uma linguagem mais algébrica.

Na primeira resolucdo, que chamaremos de natural, os alunos apresentaram uma solu¢cdo menos

algébrica, desenhando as mesas e/ou fazendo uma tabela para mostrar a relacdo de mesas e pessoas,

conforme exemplificado na figura 2.

Figura 2 — Resolugdo da tarefa do tipo 1
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Fonte: elaborada pelos autores.
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No segundo tipo de resolucdo identificado, os alunos se aproximaram da primeira abordagem, fazendo
representacdes para obter o resultado, e uma delas foi somar dois ao nimero anterior obtido. Durante
0 exercicio, algumas duplas fizeram questionamentos como, por exemplo, “mas professor ndo é sé
apenas ficar somando + 2 ao resultado anterior?”, “professor, se eu sei quanto eu tenho em 10 mesas,
posso encontrar de 30 multiplicando por 3 e 50 por 5”. Entendemos que eles teriam chegado a uma
generalizacdo tdo proxima ao esperado, porém em seus registros identificamos salto entre as etapas,
como podemos ver na figura 3:

Figura 3 — Resolugdo da tarefa do tipo 2
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Fonte: elaborada pelos autores.
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Notamos de maneira geral, nesse tipo de resolucdo, que diante da tarefa proposta os estudantes
preferiram utilizar o calculo mental ou tabelas, ao invés de uma generalizagdao propriamente dita.
Acreditamos que o fato de a atividade ter sido realizada em duplas possa ter influenciado na decisdo
e, considerando os valores pequenos, os calculos poderiam ser realizados mentalmente sem grandes

dificuldades.

No entanto, o terceiro tipo de resolucdo da tarefa nos surpreendeu, pois ndo imaginavamos que
alguns alunos teriam esse tipo de raciocinio. Eles perceberam que a primeira e a ultima mesas
acomodam trés individuos e aquelas entre a Ultima e a primeira comportam apenas duas pessoas.
O que mais nos admirou foi a clareza com que as duplas demonstraram seus pensamentos, algo
que seus colegas tiveram muita dificuldade e acabaram fazendo por meio de tentativa e erro. Outro
fator que destacamos nessa dupla foi o dominio dos conceitos matematicos, pois durante a etapa de
resolucdo coletiva da tarefa eles afirmaram “fazer o processo contrario”, como é possivel identificar
na figura 4.

Figura 4 — Resolugao da tarefa do tipo 3
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Fonte: elaborada pelos autores.
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Assim sendo, nesse tipo de resolucdo alguns procedimentos de cdlculos aritméticos puderam ser
observados. Esses métodos caracterizam estratégias proprias que os alunos utilizaram ndo apenas
para facilitar e atingir o resultado que precisavam, mas para determinarem os caminhos que deveriam

tomar para chegar a essas solucgdes.

Entretanto, o que mais chamou a nossa atencdo, e que foi possivel identificar por meio das conversas
entre as duplas, foi o reconhecimento rapido de padrBes na tarefa proposta, uma vez que esses
estudantes ndo estdo habituados a esse tipo de atividade e de organizacdo de aula. Esses padrdes
identificam-se, por exemplo, quando os alunos sempre utilizam o resultado anterior para auxiliar na

busca pelo proximo valor da tabela.

Por sua vez, o ultimo tipo de resolucdo foi realizado de forma mais algébrica, que consideramos
ser o maior nivel de generalizacdo. Uma dupla nos chamou e um dos alunos nos questionou: “eu
realmente preciso fazer?”. Ficamos sem entender, mas perguntamos o motivo e eles justificaram:
“esta facil, é s6 vocé multiplicar o nimero de mesas por 2 e somar duas pessoas restantes, que vocé
vai encontrar o numero de pessoas”. Pedimos para que ele registrasse todo esse pensamento em
sua resolucdo. Mesmo ndo tendo a mesma ideia tdo aprofundada das operacdes inversas de outras
duplas, representada na figura anterior, essa solugdo foi a mais proxima da generalizacdo esperada

para a tarefa, conforme podemos identificar na figura 5.

Figura 5 — Resolugdo da tarefa do tipo 4
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Fonte: elaborada pelos autores.

Diante dessas resolucdes, identificamos que algumas duplas ndo chegaram a generalizagdo esperada,
entretanto, destacamos a manifestacdo de propriedades como a operacdo inversa, em que os alunos
realizavam o processo inverso de forma a obter o nimero de pessoas, mesmo que esses estudantes

nao tivessem conhecimento formal sobre essas propriedades em equacdes.

Posto isso, um fator que consideramos importante foi que conseguimos atingir um dos principios
norteadores segundo os PCNs, no que se refere ao ensino de Matematica que deve garantir, entre
outras capacidades, “a observacdo, estabelecimento de relagdes, comunicacao (diferenteslinguagens),
argumentacdo e validacdo de processos e o estimulo as formas de raciocinio como intuicao, inducao,

deducdo, analogia, estimativa” (BRASIL, 1998, p. 56).

Com isso, as duplas conseguiram compreender a ideia de varidvel, atingindo uma das habilidades
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propostas pela BNCC que orienta que se deve compreender esse conceito, representado por letra ou

simbolo, para expressar a relacdo entre duas grandezas, diferenciando-a da ideia de incognita.

5 — ALGUMAS CONSIDERAGOES FINAIS

Este trabalho sinaliza que a metodologia escolhida pode ser um diferencial no ensino de algebra,
principalmente na Educacdo Basica, pois o desenvolvimento dessa atividade foi favorecido pela forma
como foi conduzida, devido ao método utilizado que possibilitou momentos coletivos de resolucdo e

discussdo em que os participantes identificaram os préprios erros e puderam corrigi-los.

Sendo assim, esse tipo de experiéncia pode estimular outras praticas envolvendo os demais topicos
da matematica, valorizando a organizacdo educacional, ou seja, a metodologia de ensino. Neste
trabalho optamos pela metodologia de Ensino Exploratério, que contribuiu para a sistematizacdo
e o desenvolvimento da tarefa proposta. Entretanto, para outra aula, mudariamos a disposicdo da
turma em trios, pois sempre teremos muitos alunos no Ensino Fundamental e essa nova divisdo pode

facilitar o didlogo, tanto em grupo como no momento de discussdo coletiva da atividade.

Ressaltamos também que a formacdo do desenvolvimento algébrico ocorreu desde a preocupacao
com a elaboracdo da tarefa, da metodologia escolhida, da discussdao das possiveis abordagens e dos
guestionamentos dos alunos, de como guia-los da melhor forma possivel a perceberem caminhos

que levassem a resolucdo da tarefa a partir de seus conhecimentos prévios.

Por fim, este trabalho atingiu os resultados esperados, pois os alunos avangcaram no processo de
producdo de significados para as operacgdes entre as expressdes algébricas e houve progresso no
conhecimento matematico, bem como em suas atitudes e sua autonomia no sentido de observar,
levantar hipoteses, tirar conclusdes e justificar suas respostas. Esperamos que este estudo tenha
contribuido para a discussdao do ensino de algebra na Educacdo Basica, assim como para a formacao

de professores de matematica.
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RESUMO: A Diretoria Pedagdgica da Rede Municipal de Educagdo de Goiania (RME) por meio da articulagdo de
suas geréncias elaborou e ministrou o Projeto de formacdo continuada Didlogos Matemdticos: da formagdo de
professores a acao pedagodgica, que foi destinada aos professores que trabalham com o componente curricular
Matematica nos Ciclos Il e lll do ensino fundamental. A formacdo foi realizada em modo presencial e com
atividades orientadas a distancia. Abordou assuntos relativos as unidades tematicas da matematica (NUmeros,
Algebra, Geometria, Grandezas e Medidas, Probabilidade e Estatistica), por meio da conexdo entre a Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) e a Proposta Politico Pedagdgica (PPP) da RME, fomentou o debate e o
conhecimento sobre o uso das metodologias no ensino da matematica, sobretudo a metodologia de resolucao
de problemas. Os cursistas pontuaram aspectos positivos relacionados ao processo formativo.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Formacdo Continuada. Base Nacional Comum Curricular. Proposta
Politico Pedagdgica. Resolucdo de Problemas.

ABSTRACT: The Pedagogical board of the Municipal Education Network of Goiania (RME), through the
articulation of its managements, developed and applied the continued educator formation project:
Mathematical Dialogues: from teacher training to pedagogical action, which was aimed at teachers who work
with the curricular component Mathematics in Cycles Il and Il of elementary school. The training was carried
out by in person meetings and with distance-oriented activities. It addressed issues related to thematic units of
mathematics (Numbers, Algebra, Geometry, Quantities and Measures, Probability and Statistics), through the
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connection between the Common National Curricular Base (BNCC) and the RME Pedagogical Political Proposal
(PPP), fostered the debate and knowledge development about the use of methodologies in the teaching
approaches of mathematics, especially the Problem Solving methodology. The course participants pointed out
the positive aspects related to the educational development process.

Keywords: Mathematical Education. Continuing Education. National Common Curricular Base. Pedagogical
Political Proposal. Problem solving.

1. Introducao

A Matematica surgiu na Antiguidade a partir das necessidades da vida cotidiana e transformou-se em
um sistema de variados conhecimentos. Como ciéncia da humanidade, engloba um amplo campo
de relacBes, regularidades e conexdes, desperta a curiosidade e instiga a capacidade de generalizar,
projetar, prever e abstrair. Aaprendizagem da Matematica estd alicercada em um conjunto de conceitos
e procedimentos que comportam métodos de investigacdo e raciocinio, formas de representacdo e
comunicacdo. O desenvolvimento desses procedimentos amplia os meios para compreender tanto
as situacGes mais proximas e concretas como aquelas de cardter mais geral e abstrato do mundo em

gue vivemos:
Reconhecer que a Matematica € uma ciéncia humana, fruto das necessidades e
preocupacdes de diferentes culturas, em diferentes momentos historicos, e é uma ciéncia
viva, que contribui para solucionar problemas cientificos e tecnolégicos e para alicercar
descobertas e construgdes, inclusive com impactos no mundo do trabalho. (BRASIL, 2017,
p. 265).
A Matematica também contribui com outras dreas do conhecimento, estd presente nas Ciéncias
Exatas, nas Ciéncias da Natureza e Sociais, nas variadas formas de comunicagao e expressao. Como nas
demais ciéncias, a matematica reflete as leis sociais e serve como instrumento para o conhecimento do
mundo e dominio da natureza. Neste contexto, saber matematica torna-se cada vez mais necessario

no mundo atual, em que se diversificam tecnologias e meios de informacdo, baseados em dados

guantitativos e espaciais que se apresentam de diferentes formas.

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) também evidencia em seu texto a importdncia desse
componente curricular ao enfatizar que ele permite “desenvolver o raciocinio logico, o espirito de
investigacao e a capacidade de produzir argumentos convincentes, recorrendo aos conhecimentos

matematicos para compreender e atuar no mundo” (BRASIL, 2017, p. 265).
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A partir dos resultados da Avaliacdo Diagndstica da Rede Municipal de Educacdo de Goiania (RME)
no ano de 2017, a Geréncia de Educacdo Fundamental da Infancia e da Adolescéncia (GEREFU)
dispensou atencdo especial ao componente curricular Matematica, considerando que os resultados
apresentados foram insatisfatérios e apontavam para a necessidade de ressignificar o processo de

ensino-aprendizagem do componente da RME.

Foram realizados encontros por Coordenadoria Regional de Educacdo com os professores de
Matematica dos Ciclos Il e Il e professores Pedagogos que atuam no ensino da matematica no Ciclo
I, no intuito de apresentar e analisar os resultados da Avaliacdo Diagndstica 2017, do componente
curricular Matematica. Nessa apresentacdo foram realizadas analises acerca da proficiéncia,
guantitativo de professores do componente, além de comparar os resultados da Avaliagao Diagndstica

da RME com as avaliacdes externas do MEC, ficando evidente em ambas o baixo rendimento.

De acordo com o relatério elaborado ao final dos encontros, foi verificado que os mesmos foram
extremamente positivos, sendo apontados pelos professores aspectos que necessitam de
intervencdes pedagdgicas e consequentemente formacdo de professores de matematica na RME.
Dentre os aspectos apontados, estd, a necessidade de formacdo continuada dos professores para a
compreensao da Proposta Politica Pedagdgica da RME e das praticas pedagdgicas para a formacgao de
conceitos matematicos desde os anos iniciais do Ensino Fundamental, assim como a diversificacdo e

socializacdo de metodologias para o ensino da matematica na RME.

Considerando o relatdrio final dos encontros realizados em 2017, a Geréncia de Formacdo dos
Profissionais da Educacdo (GERFOR), a Geréncia de Projetos Educacionais (GERPRO) e a Geréncia
de Educacdo Fundamental da Infdncia e da Adolescéncia (GEREFU) elaboraram em parceria, o
Projeto Didlogos Matematicos: da formacdo de professores a acao pedagdgica. O referido projeto
foi idealizado com o objetivo de contribuir com o processo de ensino-aprendizagem do componente
curricular, aliando simultaneamente teoria e pratica, além de refletir com os professores sobre a
metodologia de resolucdo de problemas, fazendo a articulacdo da Proposta Politica Pedagdgica (PPP)

da RME e a Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
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2. Refletindo sobre a Matematica nha RME

Segundo a Proposta Politico Pedagdgico (PPP) para o Ensino Fundamental da RME, a componente
curricular Matematica enfatiza o processo de compreensdo e apropriacdo de conteldos, como
linguagem que possibilite ao educando “torna-se capaz de levantar hipdteses, interpretar e interagir
com o mundo” (GOIANIA, 2016, p. 80). A aprendizagem matematica volta-se para a investigacdo,
ou seja, estimular o aluno a concretizacdo da aprendizagem por situacdes que desencadeiam esse

processo contribuindo para o desenvolvimento de sua autonomia.

O Projeto Didlogos Matematicos emergiu em meio a necessidade de um olhar mais atento a
Matematica na RME e defende a necessidade de (res) significar o processo de ensino-aprendizagem
da matematica, no intuito de subsidiar os professores sobre os conhecimentos essenciais que os
alunos precisam apropriar, a fim de desenvolver as competéncias dos educandos, objetivando
assim, a formacdo de um cidadao critico e consciente. Essa (res) significacdo perpassa pela formacao

continuada dos professores, aliando simultaneamente teoria e pratica pedagdgica.

A formacdo continuada dos profissionais da educacdo estd consolidada em uma Politica de Rede,
que tem por objetivo “qualificar os processos de ensino e aprendizagem em todas as etapas e
modalidades que implicam acdes e politicas estratégicas na RME, tendo em vista a garantia do direito
a aprendizagem e a formacgdo humana de todos os sujeitos que participam do processo educativo”

(GOIANIA, 2013, p. 8).

Dessa forma, a Secretaria Municipal de Educacdo e Esporte (SME), a Superintendéncia Pedagogica e de
Esportes (SUPED), a Diretoria Pedagdgica (DIRPED), a Geréncia de Educacdo Fundamental da Infancia
e da Adolescéncia (GEREFU), a Geréncia de Formacgdo dos Profissionais da Educacdo (GERFOR), a
Gerencia de Projetos Educacionais (GERPRO), abracaram o Projeto “Didlogos Matematicos”, iniciado

em 2017 e ampliado para mais duas a¢des de acordo com a figura 1:
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Figura 01 - Configuracao do projeto Didlogos Matematicos em 2018.
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Fonte: Elaborado pelos autores.

Em 2018 o projeto Didlogos Matematicos foi consolidado nos Ciclos Il e lll com a participagdo dos
professores que trabalham com a componente curricular Matematica na RME com a realizagdo do
Dia D da Matematica e a elaboragdo de relatos de experiéncia pelos professores que subsidiarad a
construcdo dos cadernos pedagogicos. O dia D da matematica foi um dia dedicado a Matematica
na escola, com atividades IUdicas, jogos e desafios matematicos, teatro e musica, construidos
por alunos e professores. O Ciclo | ndo foi contemplado pelo projeto Didlogos Matematicos, visto
qgue os professores desse Ciclo estavam participando de outra formacdo, o Programa Nacional de

Alfabetizacdo na Idade Certa (PNAIC) que também enfatizou a alfabetizacdo matematica.

3. A Formagao: da Teoria a Pratica

O Projeto Didlogos Matemadticos: da formacéo de professores a agdo pedagdgica, foi realizado
presencialmente com um encontro mensal de 4 horas, durante sete meses, totalizando 7 encontros
durante toda formacdo. Foram utilizadas também atividades orientadas a distancia, por meio da leitura
de artigos, elaboracdo de relato de experiéncia e realizacdo do Dia D da Matematica nas escolas. A
formacdo ocorreu de abril a novembro de 2018, nas Coordenadorias Regionais de Educagdo- CRE:
Brasil Di Ramos Caiado, Central, Jarbas Jayme, Maria Helena Batista Bretas e Maria Thomé Neto,
objetivando com isso, facilitar a acessibilidade dos cursistas a formacdo e, consequentemente diminuir

a evasao.

Foram disponibilizadas 350 vagas e efetivadas 252 inscri¢cdes, em que 107 cursistas concluiram o curso

com éxito e consequentemente foram certificados pelo Conselho Municipal de Educacdo (CME) e a
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Geréncia de Formacdo dos Profissionais da Educacao (GERFOR). Para os professores que desistiram do
curso foi encaminhado via e-mail um formuldrio de diagndstico de evasao, para levantar os motivos
da desisténcia, no intuito de empreender a¢Bes para garantir o direito a formacao continuada desses

profissionais em futuras acdes formativas.

De acordo com as respostas recebidas por meio desse formulario, as principais motivacées da evasao
dos cursistas foram as licengas, tanto médicas, quanto para aprimoramento profissional, assim como
também a dificuldade de alguns professores em ausentar-se da unidade escolar, por falta de professor
substituto. Nesse sentido, como o curso foi de média duragdo, 8 meses, e a frequéncia minima exigida
para a obtencdo do certificado era de 75%, foi orientado aos mesmos ja no primeiro encontro que a
auséncia ndo poderia ser significativa, sob o risco do ndo recebimento do certificado de conclusao de

curso, e isso pode ter contribuido para a evasao.

O Projeto foi desenvolvido em mddulos, com tematicas que favoreceram a reflexao, o didlogo e a troca
de experiéncias, principalmente sobre unidades tematicas da BNCC para o componente curricular
matematica e as metodologias de ensino. A carga horaria do curso foi de 60 horas, conforme contetdo
programatico, discriminado no Quadro 01:

Quadro 01 - Contetdo programatico

ABRIL — PRIMEIRO ENCONTRO -4 horas

e A configuracdo do curso de formagao.

e Discutir sobre os objetivos da PPP em consonancia com a BNCC.

e Oficina de jogos com palitos.

e Proposicdo de Leitura de artigo cientifico para o segundo encontro: A resolu¢do de problemas como metodologia
de ensino em escolas do municipio de Sdo José dos Pinhais-PR.

MAIO — SEGUNDO ENCONTRO -4 horas

e Metodologia de resolugdo de problemas.

 Unidade Temdtica: NUMEROS

e Discutir sobre os objetivos da PPP em consonancia com a BNCC.

e Didlogos Matematicos: troca de experiéncias vividas com os materiais da formacdo.

e Oficina de jogos: Aritmética sempre 24 (com baralho) e Jogo 21 (com tampinhas).

e Proposicdo de Leitura de artigo cientifico para o terceiro encontro: Didatica e Trabalho Docente: a mediagdo
didatica do professor nas aulas e Artigo complementar com atividade: O pensamento algébrico na aprendizagem da
matematica nos primeiros anos.
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JUNHO — TERCEIRO ENCONTRO - 4 horas

e Unidade Tematica: ALGEBRA

e Discutir sobre os objetivos da PPP em consonancia com a BNCC.

e Diadlogos Matematicos: troca de experiéncias vividas com os materiais da formacdo.

¢ Desafio matematico.

e Proposicdo de Leitura de artigo cientifico para o quarto encontro: O Ensino de geometria sob a luz da resolucdo de
problemas e das midias tecnoldgicas.

AGOSTO — QUARTO ENCONTRO - 4 horas

e Unidade Tematica: GEOMETRIA

e Discutir sobre os objetivos da PPP em consonancia com a BNCC.

¢ Diadlogos Matematicos: troca de experiéncias vividas com os materiais da formacao.

e Atividade com solidos geométricos construidos pelos cursistas.

e Proposicdo de Leitura de artigo cientifico para o quinto encontro: Medidas de comprimento: uma experiéncia de
ensino por meio da Resolugdo de Problemas.

SETEMBRO — QUINTO ENCONTRO - 4 horas

e Unidade Tematica: GRANDEZAS E MEDIDAS

e Discutir sobre os objetivos da PPP em consonancia com a BNCC.

e Didlogos Matematicos: troca de experiéncias vividas com os materiais da formagdo.

e Apresentacdo e discussdo dos dados da Avaliacdo Diagnodstica 2018-1, referente ao componente curricular
Matematica.

¢ Desafios matematicos.

e Proposicdo de Leitura de artigo cientifico para o sexto encontro: A Resolugdo de Problemas e um jogo pedagogico
no ensino da estatistica e probabilidade no ensino fundamental.

OUTUBRO — SEXTO ENCONTRO - 4 horas

e Unidade Tematica: PROBABILIDADE E ESTATISTICA

e Discutir sobre os objetivos da PPP em consonancia com a BNCC.

e Didlogos Matematicos: troca de experiéncias vividas com os materiais da formacdo.
e Jogo com palitos e jogo de tabuleiro e dados.

NOVEMBRO - SETIMO ENCONTRO - 4 horas

e Didlogos com relatos de experiéncias.
e Exposicdo de trabalhos vivenciados na escola: banners, apresentacdes, jogos, dindmicas de grupo.
e Avaliagdo do curso.

HORAS NAO PRESENCIAIS - 32 horas

e Leituras de artigos cientificos (8h)
e Dia da Matematica (8h)
e Elaboracdo do Relato de Experiéncia (16h)

CARGA-HORARIA TOTAL: 60 HORAS

Fonte: Elaborado pelos autores.

Nesse sentido, o curso buscou por meio da formacdo, estimular os cursistas que atuam com a
Matematica a dialogarem e refletirem sobre os objetivos gerais da PPP para a Educacdo Fundamental
da Infancia e da Adolescéncia da RME e a possivel relacdo com as habilidades da BNCC. Também
apresentou as questdes das avaliacBes externas e relacionou as metodologias que auxiliem nas

aprendizagens dos objetivos especificos e conteldo da PPP e da BNCC.
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Além de abordar os conteludos propostos das unidades temdticas propostos pela BNCC:
Numeros, Algebra, Grandezas e Medidas, Geometria e Probabilidade e Estatistica por meio da
conexdo entre BNCC e a PPP para a Educacdo Fundamental da Infancia e da Adolescéncia da RME,
fomentou-se durante toda a formacdao o debate, o conhecimento e a socializacdo do uso das
metodologias no ensino da matematica, sobretudo a metodologia de resolucdo de problemas,

gue permeou toda formacao.

De toda forma, as orientacgdes curriculares expressas nos Parametros Curriculares Nacionais (PCN)
de Matematica (1997), a PPP para a Educacdo Fundamental da Infancia e da Adolescéncia da RME
(2016), e também os diferentes tedricos, como Pozo e Angdn (1998), Onuchic (1999), Echeverria
e Pozo (1998), Onuchic e Allevato (2004) e Van de Walle (2009), evidenciam a importancia de
trabalhar a Resolucdo de Problemas como metodologia de ensino de Matemdtica nos anos iniciais

do ensino fundamental.

Para Pozo e Angodn (1998, p. 140) a solugdo de problemas é entendida como um contetdo educacional
procedimental que estd relacionada aos contelddos conceituais. J& Echeverria e Pozo (1998, p. 14)
chamam a atencdo para que “o verdadeiro objetivo final da aprendizagem da solucdo de problemas
¢é fazer com que o aluno adquira o habito de propor-se problemas e de resolvé-los como forma de
aprender”. Dessa forma entende-se que é transferido ao aluno a tarefa de ndo apenas resolver
com habilidades e estratégias eficazes as situaces-problema, mas também de criar o habito de

compreender a sua aprendizagem como um problema para o qual necessita encontrar uma solucao.

Segundo Van de Walle (2009) existem trés aspectos relevantes que devem ser respeitados no
ensino da matematica pelo método de Resolucdo de Problemas: o primeiro diz que o problema
deve partir da compreensdo atual dos alunos, ou seja, deve ter sentido para eles; o segundo aspecto
aponta que a situacdo-problema necessita estar relacionada a matematica que os alunos estudarao,
pois, ao resolverem o problema, eles atribuirdo significados a matematica e consequentemente
desenvolverdo a compreensdo dos conteldos; e o terceiro traz que a aprendizagem da matematica
necessita que as respostas encontradas pelos alunos sejam justificadas, fazendo parte do processo

da resolucdo de problemas.
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A abordagem de conceitos matematicos por meio da resolucdo de situacdes-problema visa, por
um lado, recuperar os conhecimentos prévios dos educandos sobre o tema em pauta e, por outro,
provocar a necessidade de buscar novos conhecimentos para resolver o problema. A metodologia
de Resolugdo de Problemas, de acordo com Onuchic e Allevato (2004, p. 213), “[...] se constitui num
caminho para se ensinar Matematica através da Resolucdo de Problemas e ndo apenas para se ensinar

a resolver problemas.”

O processo de avaliacdo foi continuo e processual, onde se considerou as opinides e sugestdes dos
cursistas, proporcionando o aperfeicoamento da pratica pedagdgica, diversificando a metodologia
e a didatica quando necessario. Nesse processo avaliativo foi verificada a participacdo efetiva nos
encontros de acordo com a frequéncia; realizacdo das atividades propostas nos encontros presenciais;
realizacdo das atividades ndo presenciais, como leitura de artigos cientificos e a realizacdo do Dia D da

matematica na escola, e a producdo de relatos de experiéncias conforme apresentado no Quadro 1.

4. Analise dos Resultados

Dos 107 cursistas que concluiram o curso, 97 (90,65%) avaliaram o curso por meio de formuldrio
virtual especifico. Nesse instrumento, os cursistas avaliaram trés categorias: a proposta desenvolvida,
a atuacdo dos (as) professores (as) formadores (as) e a autoavaliacdo. Cada categoria foi composta
de 12 perguntas objetivas, em que, as opc¢des de resposta eram: sim, ndo ou parcial. Para finalizar
a avaliacdo, as duas ultimas perguntas, 132 e 142, discursivas, indagou ao cursista sobre qual a
contribuicdo da formacdo para a sua pratica docente e se ele gostaria que a acdo formativa tivesse

continuidade no préximo ano, com tematicas escolhidas por eles.

Em relacdo a proposta desenvolvida, 100% dos cursistas que responderam a avaliagdo, informaram
gue os objetivos do plano de curso foram atingidos, e que os conteldos e atividades desenvolvidos no
curso foram coerentes com os objetivos propostos. Para 99% dos cursistas, os conteldos e as atividades
desenvolvidas contribuiram com a pratica pedagdgica e a metodologia utilizada articulou-se aos
objetivos propostos. Os textos e materiais utilizados favoreceram a compreensao dos pressupostos
tedricos e metodoldgicos que fundamentam a Proposta Politico-Pedagogica da RME para 99,5%
dos cursistas e 100 % responderam que a agao formativa favoreceu a interagdo e a socializagao de

experiéncias entre os professores/cursistas.
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De acordo com a categoria atuacdo dos (as) professores (as) formadores (as), 99% afirmaram que os
(as) professores (as) formadores (as) apresentaram dominio tedrico e metodoldgico na exposicdo dos
conteudos e na coordenacdo das atividades da formacdo. Ja 97,9 % disseram que os (as) professores
(as) formadores (as) consideraram e responderam as duvidas trazidas e/ou levantadas pelo (s) cursista
(s). Os (as) professores (as) formadores (as) foram pontuais no inicio e no término dos encontros para

95,9% dos cursistas.

Assim, diante desses resultados positivos da agao formativa, podemos inferir que os preceitos
defendidos por Libaneo (2011) foram alcancados, ao compreendermos que o papel do professor
em qualguer modalidade de ensino, é o de planejar, selecionar e organizar os conteudos, programar
tarefas, criar condi¢cdes de estudo dentro da classe, incentivar os alunos para o estudo, ou seja, 0
professor dirige as atividades de aprendizagem dos alunos a fim de que estes se tornem sujeitos

ativos da prépria aprendizagem.

Também com base na avaliacdo feita pelos cursistas da acdo formativa, verificamos que os
professores consideram importante o trabalho com a metodologia de Resolugdo de Problemas e
apresentaram argumentos que se aproximam do que observam os referenciais tedricos revisados
anteriormente. O emprego dessa metodologia para o ensino de matematica foi bem aceita, e acima
de tudo, aplicada na acdo formativa pelos professores mediadores e replicada pelos professores

cursistas com seus alunos.

Na terceira e Ultima categoria, os cursistas fizeram a autoavaliacdo, em que apenas 43,3 % responderam
ter realizado as leituras prévias dos artigos indicados e disponibilizados na formagao, 92,8% afirmaram
ter participado sistematicamente das discussGes e das atividades realizadas no decorrer da acdo
formativa e 89,7% responderam ter sido pontual, obedecendo rigorosamente o horario de inicio e

término dos encontros.

A 132 pergunta indagou ao cursista se a agdo formativa contribuiu para a qualificacdo de sua pratica
docente na RME de Goiania. Para 99% dos cursistas a acdo formativa contribuiu para a qualificacdo
de sua pratica docente na RME de Goiadnia. A maioria dos professores relatou que os encontros foram

o ponto de partida para que houvesse uma reflexdo sobre a sua pratica pedagogica, possibilitando
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alternativas de mudancas em procedimentos metodoldgicos. Os professores pedagogos que atuam
com o componente curricular matematica no Ciclo Il afirmaram que apds a formacao, ficaram mais
confiantes para lecionar a disciplina. Outros professores afirmaram categoricamente que através da
troca de experiéncias no grupo, cada professor se fortalece, e a teoria embasa o trabalho, permitindo

renovar o animo, de forma que possam acreditar na proposta de ensinar.

Na 142 questdo foi perguntado se o cursista gostaria que a a¢cdo formativa tivesse continuidade e, em
caso afirmativo, que estudos/tematicas ele gostaria que fossem contempladas. Verificou-se que 100%
dos professores gostariam que o projeto de formacdo Didlogos Matematicos tivesse continuidade no
proximo ano. Na oportunidade os mesmos apontaram as tematicas que poderiam ser contempladas
na proxima edicdo do projeto. Além de temas que referenciam as cinco unidades tematicas, foram
citadas outras tematicas como: fracdes, jogos matematicos, tecnologias digitais utilizadas no ensino

da matematica, raciocinio légico, modelagem matematica, atividades IUdicas e matematica financeira.

5. Consideragoes Finais

Projetar e consolidar as agdes referentes a uma politica de formacdo continuada para os profissionais
da RME é um desafio que necessita de uma parceria solida e articulada entre as Geréncias da Diretoria
Pedagodgica, que implica necessariamente, em um didlogo com as politicas publicas educacionais
nacionais e locais. Tratando-se da formacgdo do projeto Didlogos Matematicos, houve articulacao
e comprometimento dos profissionais que compde as geréncias envolvidas diretamente nessa

proposta formativa.

A formacdo estabeleceu o intercambio de ideias entre os professores que trabalham com o
componente curricular Matematica, por meio de jogos matematicos, construcdo e utilizacdo de
materiais pedagdgicos, recursos tecnoldgicos, a utilizacdo da metodologia de resolucdo de problemas,
assim como a reflexdo sobre a contribuicdo dos conceitos matematicos para a formacao integral do

educando desde os anos iniciais do ensino fundamental.

Os cursistas pontuaram aspectos positivos relacionados ao processo formativo, dentre eles: a
metodologia utilizada, a oportunidade em participar de uma formacdo pioneira onde professores
da drea de matematica e professores pedagogos compartilharam experiéncias e metodologias que

contribuiram para o crescimento pessoal e profissional dos mesmos. O desempenho das turmas
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refletiu-se positivamente por meio do aproveitamento e percentual de frequéncias daqueles que
finalizaram o curso, no interesse apresentado pelos cursistas, sobremaneira nos momentos de

socializacdo das experiéncias didatico-pedagogicas ao longo da formacao.

Em decorréncia da formacado, espera-se que os professores repensem sua pratica pedagdgica, por
meio da busca de formacdo continuada, na qualificacdo do saber-fazer, primando por uma postura
investigativa e problematizadora da realidade. O primordial é utilizarem esses conhecimentos
adquiridos em prol da melhoria do processo de ensino e aprendizagem, promovendo mudancas
qualitativas nas acGes cotidianas e principalmente, que os alunos desenvolvam as competéncias

essenciais para exercerem sua cidadania.
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