sala
de em

aula foco
REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297

CONVITE A FORMULAGAO DE PROBLEMAS DE MULTIPLICAGAO E DIVISAO NO EIXO
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Resumo. Este relato de experiéncia tem por objetivo apresentar analises de uma proposta de Formulagdo de
Problemas, intitulada “Um passeio a lanchonete”, que pode contribuir para o ensino das operac¢des de
multiplicacdo e divisdo, no Campo Conceitual Multiplicativo, na classe de Combinatdria. A proposta foi
desenvolvida em uma pesquisa de Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica, seguindo
pressupostos metodoldgicos da Engenharia Diddtica, em um estudo qualitativo, cujos dados foram
produzidos no 52 de uma Escola Estadual do Municipio de Vargem Alta — ES. As analises evidenciaram que a
proposta é potencialmente significativa nos estudos dessas operacdes, uma vez que envolveu os estudantes
na formulacdo de problemas de raciocinio combinatério, levando-os a refletir sobre a multiplicacdo e divisdo.
As producdes podem ser utilizadas, pelo professor, nas aulas de matemadtica, pois carregam consigo
motivacdes intrinsecas, fatores que podem entusiasmar os alunos na resolucdo de problemas.

Palavras-chave: Formulagdo de problemas. Campo conceitual multiplicativo. Multiplicagdo e divisdo.

Abstract. This work aims to report and analyze the experience of a Problem Formulation proposal entitled A
visit to the cafeteria. This experience can contribute to the teaching of multiplication and division operations
in the Multiplicative Conceptual Field. The proposal was developed in a master’s research in Science and
Mathematics Education, following methodological assumptions of Didactic Engineering, in a qualitative
study. The data analyzed here were generated in a 5th-grade class, from elementary school, from a State
School in the Municipality of Vargem Alta - ES. The analyses showed that the proposal is potentially
significant in the studies of these operations, since it involved students in the problem-posing of
combinatorial reasoning, leading them to reflect on the multiplication and division. The teacher can use
these productions in mathematics classes because they carry with them intrinsic motivations, factors that
can excite students in solving problems.

Keywords: Problem-Posing. Multiplicative Conceptual Field. Multiplication and division.
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1 INTRODUGAO

A escola se constitui como um espaco de producdo de conhecimentos onde é fundamental o
envolvimento dos estudantes na promocdo da aprendizagem e no desenvolvimento do estimulo a
reflexdo critica. Observar o mundo real e buscar correlaciond-lo com conceitos matematicos se
torna, cada vez mais, um fator de importancia na aprendizagem matematica. Nessa perspectiva,
temos defendido que a Formulacdo de Problemas! pode contribuir para a formacdo de conceitos
matematicos, por meio da reflexdo critico-investigativa, levando os estudantes a expressarem seus

conhecimentos durante o processo de formulacdo e nos proprios problemas formulados.

Sendo assim, neste trabalho, apresentamos andlises de uma proposta de Formulacdo de
Problemas, intitulada “Um passeio a lanchonete”, que pode contribuir para o ensino de
multiplicacdo e divisdo, no Campo Conceitual Multiplicativo, na classe de Combinatdria. A proposta
foi desenvolvida em uma pesquisa de Mestrado em Educacdo em Ciéncias e Matematica do Ifes,
Campus Vitoria — ES, seguindo pressupostos metodoldgicos da Engenharia Didatica, em um estudo

qualitativo.

2 FORMULAGAO DE PROBLEMAS: BREVES APONTAMENTOS

A formulacdo de problemas, nas aulas de matematica, € um modo de ampliar o protagonismo
discente nas aulas de matematica e ajuda-los a refletir sobre seus conhecimentos matematicos e a
exprimirem seu pensamento, gerando descobertas e motivacdo. Para Silver (1994, p. 19, traducdo
nossa), formular problemas “[...] refere-se tanto a producdo de novos problemas e a reformulacdo
de determinados problemas”. Nas aulas de matematicas “as criangas podem inventar os proprios
problemas. Isso as motivara a ler, compreender e resolver os problemas, porque sdo seus” (DANTE,

2009, p. 65). Para Altoé (2017) formular problemas requer, inicialmente, conhecer conceitos,

1 Neste texto, utilizamos “Formulacdo de Problemas” quando tratamos da pratica no campo teérico, e “formulagdo de problemas” a
acdo de formular o problema em sala de aula.
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refletir sobre situacGes inquietadoras ou desafiadoras, entender o porqué do que estou

pretendendo formular.

No processo de formular problemas, o aluno participa ativamente de um fazer em matematica que
desenvolve, para além da linguagem, o interesse e a confianca em seu modo de pensar (DINIZ,
2001). Com isso, “quando o aluno cria seus préprios textos de problemas, ele precisa organizar
tudo o que sabe [...], dando-lhe sentido a estrutura adequada para que possa comunicar o que

pretende” (CHICA, 2001, p. 151).

Segundo Chica (2001, p. 152), “quando um aluno formula um problema ele percebe o que é
importante na elaboracdo e na resolucdo de uma situacdo dada; que relacdo ha entre os dados
apresentados, a pergunta a ser respondida e a resposta”. Assim, “dependendo da maneira como a
formulacdo é trabalhada, a mesma pode oportunizar os discentes a formularem problemas com
contextos de seus interesses, tornando uma pratica que antes era desinteressante, em momentos

de inventividade e descoberta” (ALTOE, 2017, p. 52). Logo,

[...] é preciso estimular a capacidade inventiva e questionadora dos alunos, desenvolvendo na sala de
aula um clima de interagdo e respeito, onde se possa fazer matematica através da possibilidade de
questionar, levantar hipoteses, comunicar ideias, estabelecer relagdes e aplicar conceitos (CHICA,
2001, p. 153).
A manifestacdo da capacidade inventiva pode ser um fator que contribui no desenvolvimento da
criatividade, presente tanto na formulacdo de problemas quanto na resolugcdo. Assim,
Silver (1994, p. 20) afirma que “formular problemas tem sido visto como uma caracteristica de

atividade criativa [...]".

Medeiros e Santiago (2013) e Pinheiro (2013) concluiram, em suas pesquisas, que os alunos
apresentaram dificuldades na formulacdo de problemas e sugerem que essa pratica esteja mais
presente nas aulas de matemadtica. Nessa perspectiva, “necessitamos propor frequentemente a
formulacdo de problemas para que nossos alunos consigam avancar elaborando, cada vez mais,
problemas de melhor qualidade e coerentes” (ALTOE, 2017, p. 57). Enfim, formular problemas é t3o

importante quanto resolver problemas!
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3 MULTIPLICAGAO E DIVISAO EM PRODUTO DE MEDIDAS: A CLASSE DE COMBINATORIA

No Campo Conceitual Multiplicativo?, em combinatdria, a multiplicacdo é uma operagdo em busca
de encontrar a medida-produto, conhecendo-se as medidas elementares, cujas relacdes se
estabelecem somente entre quantidades discretas-discretas (VERGNAUD, 2014). A estrutura
organizacional para esse tipo de problema é “[...] a no¢do de produto cartesiano de conjuntos que

explica a estrutura do produto de medidas” (VERGNAUD, 2014, p. 254).

Considerando o seguinte exemplo dado por Vergnaud (2014), vejamos como a
multiplicacdo se encaixa e produz sentido dentro desse conjunto de problemas: “3
rapazes e 4 mogas querem dancar. Cada rapaz quer dangar com cada moga e cada
mocga, com cada rapaz. Quantos seriam os casais possiveis?” Considerando dois

conjuntos R =1{a, b, c}, dos rapazes, e M = {f, g, h, i}, das mocas, temos:

f g h i
a (a, f) (a, g) (a, h) (a, i)
b (b, ) (b, g) (b, h) (b, i)
c (c, f) (c, 8) (c, h) (c, i)

O produto cartesiano acima (R X M) produz pares ordenados correspondentes a associacdo de cada
elemento do conjunto R com cada elemento do conjunto M. Assim, o nimero de casais é facilmente
determinado por uma multiplicacdo entre a quantidade de elementos dos dois conjuntos: y casais =

3 rapazes x 4 mogas.

Direcionando-nos para a divisdo, esta busca encontrar medidas elementares, conhecendo-se uma

delas e medida-produto, cujas relacdes sdo estabelecidas, também, entre quantidades discretas-

2 0 Campo Conceitual Multiplicativo ou das Estruturas Multiplicativas consiste de todas as situacdes que podem ser analisadas como
problemas de proporgdes simples e multipla para os quais geralmente é necessaria uma multiplicagdo, uma divisdo ou uma
combinagdo dessas operagdes para resolvé-los (MOREIRA, 2015).
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discretas (VERGNAUD, 2014). Considerando o problema apresentado por Vergnaud (2014), vejamos
como essa operacdao se comporta: “Um comerciante quer colocar a disposicdo dos clientes 15
variedades de sorvetes cobertos de chocolate. Ele dispde de trés variedades de chocolates. Quantas
variedades de sorvetes ele deve ter?” Sendo y a quantidade de variedades de sorvetes cobertos de
chocolate, z a quantidade de variedades de chocolates e w a variedade de sorvetes. De posse
desses dados, temos: 15 sorvetes cobertos de chocolate = 3 variedades de chocolates x z
variedades de sorvetes. Com isso, a divisdo busca a medida elementar, ou seja, qual numero
multiplicado por 3 resultaria em 15? Para isso, bastaria uma divisdo entre a medida-produto (o

ndimero 15) e uma das medidas (o niumero 3).

4 ENGENHARIA DIDATICA

A Engenharia Didatica € uma metodologia de ensino-pesquisa que considera pertinente vincular a
dimensdo teodrica da racionalidade ao campo experimental da pratica educativa a fim de
proporcionar o desenvolvimento da aprendizagem. Segundo Pais (2011), a partir dos estudos de
Artigue (1996), essa metodologia apresenta caracteristica de esquema experimental baseado em
realizacBes didaticas em classe, e, segundo Almouloud e Coutinho (2008), existe a comparacdo
entre analise a priori e andlise a posteriori, realizadas na etapa de validacdo. De natureza
qualitativa, do tipo experimental, é como entendemos a pesquisa relatada neste artigo. A
Engenharia Diddtica adotada na pesquisa € conhecida como “cldssica ou de primeira geracdo”,
proposta por Artigue. Segundo Artigue (1996, p. 247 apud PAIS, 2011, p. 104), a Engenharia
Didatica “[...] vista como metodologia de pesquisa, caracteriza-se, em primeiro lugar, por ser um

esquema experimental baseado em realizagdes didaticas em classe [...]".

De acordo com Pais (2011), a Engenharia Didatica segue quatro fases: 1) analises preliminares; 2)
concepcdo e analise a priori; 3) aplicacdo de uma sequéncia didatica e 4) analise a posteriori e a
avaliacdo. Em nossa pesquisa, a terceira fase foi renomeada de “aplicacdo de uma sequéncia de
atividades”, visto que ndo propusemos uma sequéncia didatica, rigorosamente dita, mas um grupo

de propostas, em formato de histdria, de formulacdo de problemas.
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Neste trabalho, discorremos apenas os aspectos principais das analises relativas as etapas
“aplicacdo de uma sequéncia de atividades” (Etapa 3) e “analise a posteriori e a avaliagdo” (Etapa

4), representadas pela secdo 5, a seguir.

5 A PROPOSTA DE FORMULAGAO DE PROBLEMAS: ANALISES DA APLICAGCAO

A histéria “Um passeio a lanchonete” foi elaborada com foco para os estudos de multiplicacdo e
divisdo na classe de problemas de combinatdria. Na aplicacdo dessa proposta, estiveram presentes
23 discentes, cujas discussbes tiverem inicio a partir das proprias questdes a serem respondidas no
decorrer da histéria, para as quais os estudantes apresentaram algumas dificuldades inerentes a
compreensdo da expressdo e calculo de “contagem de possibilidades” e que foram discutidas e

entendidas juntamente aos pesquisadores e a professora regente.

Percebemos um forte interesse dos envolvidos pela leitura e realizagdao das atividades, quando se
demonstraram dispostos a debater os questionamentos inerentes a histéria, que tem inicio com
dois amigos indo, apds a aula, a uma lanchonete que se localiza no centro da cidade de onde
moram. Chegando 13, foram prontamente atendidos pelo garcom que lhes entregou o menu do
estabelecimento, no qual constavam diferentes tipos de comidas e bebidas. Porém, o menu esta
sem todos os registros e é perguntado aos estudantes: o que vocés acham que tinha naquele menu?
Vamos completd-lo? Apds esse questionamento, os participantes foram convidados a preencherem
o0 menu considerando quaisquer produtos que eles imaginavam que estivesse a disposicdao para

compra.

A histéria relata que os amigos ficaram muito entusiasmados e contentes com a diversidade de
produtos presentes no menu, mas tantas opces os deixaram em duvidas quanto ao que comer e
beber. Nesse momento, surge o seguinte questionamento: vocés saberiam dizer de quantas
maneiras diferentes é possivel escolher uma bebida e uma comida do menu? Quando as discussées
relativas a essas questdes foram finalizadas, os discentes foram convidados a formular seus

problemas envolvendo o pensamento combinatdrio. Abaixo, na Figura 1, apresentamos a proposta.
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Figura 1: Proposta de formulagdo de problemas

UM PASSEIO A LANCHONETE

Em um dia ensolarado, dois amigos, ao sairem da escola, decidiram dar

Lanchonete

MENU
uma volta na praga que fica no centro da cidade onde moram. Durante a

caminhada, foram conversando...

Os dois amigos ficaram muito contentes com a diversidade de bebidas
e comidas, mas restaram muitas ddvidas na hora de escolher o que beber e
comer. Vocé sabe dizer de quantas maneiras é possivel escolher uma bebida

e uma comida do menu?

Amigo, vamos p / \
beber e comer ,

alguma coisa?

0ba, vamos

N J

da cidade. £ um local muito agradavel e possui um 6timo atendimento. Ao Agora, formule um problema no qual é possivel também fazer

Continuaram a caminhada e avistaram uma lanchonete muito famosa

chegarem 13, sentaram-se na mesa, pediram o menu e escolheram alguma (diferentes escolhas. Vamos l4?
coisa para beber e comer. O que vocé acha que tinha naquele menu? Vamos

completa-lo?

Fonte: ALTOE; FREITAS (2017, p. 13-14)

O primeiro questionamento - o que vocé acha que tinha naguele menu? Vamos completd-lo? -
contribuiu para que os estudantes se envolvessem na reflexdo de possiveis comidas e bebidas que
poderiam ser comuns a uma lanchonete. Ndo identificamos dificuldades nesta etapa da atividade,

contudo, alguns discentes questionaram se havia uma quantidade maxima de produtos que
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poderiam supor ao menu e lhes foi dito que ndo. Abaixo, nas Figuras 2 e 3, podemos ver a

realizagdo da atividade por A02-113 e A27-11.

Figura 2: Menu de A02-11 Figura 3: Menu de A27-11
Lanchonete Lanchonete
MENY MENL

_||§ Bebidas } N — .

Vaaala OhL Ll

“"‘n‘—ﬁg""m. [BIiT _\L,E;J r,
ol T a0
ons. 20,00
"Mﬁﬂp@,fm—@ 3,00 vrete
SE&Tvnn, (.90 oo

Fonte: Arquivo dos autores Fonte: Arquivo dos autores

Concluido o preenchimento do menu, os estudantes se envolveram com o segundo
qguestionamento: vocé sabe dizer de quantas maneiras é possivel escolher uma bebida e uma
comida do menu? Com ele, buscamos oportunizar a reflexdo a respeito de quantas maneiras
distintas os amigos poderiam escolher uma bebida e uma comida naquela lanchonete, tendo por
base os produtos do proprio menu que construiram na tarefa anterior. Percebemos algumas
dificuldades com relacdo a determinacdo do total de maneiras distintas de se escolher uma comida
e uma bebida, principalmente daqueles que construiram um menu muito extenso. Diante dessas
evidéncias, sugerimos (pesquisador e professora regente) que os participantes relacionassem cada
um dos produtos, dois a dois, em espécies diferentes. Utilizamos o esquema representativo do

Diagrama da Arvore para orientar as duvidas.

3 Atendendo ao processo ético confiado na pesquisa (aprovada pelo Comité de Etica e Pesquisa do IFES sob 0 n2 CAAE
56129916.6.0000.5072 e tendo por base a analise feita no Parecer de n? 1.577.247), os alunos foram identificados pela vogal “A” (de
Aluno), acrescida de numeragdo indo-arabica (indica o nimero do participante), seguida da sua respectiva idade. Assim, por
exemplo, o aluno A03-10 é o terceiro do total de 28 participantes, cuja idade € 10 anos.
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AN Comida 3 Bebida 1 e Comida 3
Comida 4 Bebida 1 e Comida 4

Comida 1 (Bebida 1 e Comida 1)

Bebida 1 4 Comida 2 (Bebida 1 e Comida 2)

( )

( )
Em seguida, traduzimos essa representacao em uma multiplicacdo, destacando que essa operagao
entre a quantidade de bebidas e a quantidade de comidas resultaria no total de maneiras distintas,
ou seja, 1 x 4 = 4 possibilidades. Apds essas explicacBes, os estudantes comecaram a elaborar® seus
diagramas, quando identificamos que 6 discentes realizaram todos os esgquemas que
representavam as escolhas para o seu menu, 8 discentes relacionaram somente alguns casos, 8

discentes procederem diretamente a operacdo de multiplicacdo, e 1 discente ndo fez esta parte da

atividade. Abaixo, apresentaremos um exemplo dessas discussdes.

Figura 4: Diagrama e resolugdo numérica de A05-10

VIA RO \

HAVBUR QuUE L&— _REFRIGERALTE TREFRIC,
\miLKSHA KE vA;TrLéV‘.“H“""‘ "
VA O ML K SHAXE
- REFRIGE K A - .
Piz A4 AL KEHAKA BXQ—J y

Fonte: Arquivo dos autores

Quando concluiram as questdes decorrentes da histéria, os alunos iniciaram o processo de
formulacdo de problemas a partir do seguinte comando existente na histéria: Agora, formule um
problema no qual é possivel também fazer diferentes escolhas. Vamos ld? Nao demorou muito para
que as primeiras propostas fossem elaboradas e apresentassem caracteristicas de situacdes

envolvendo combinatdria. Evidentemente, uma parte da turma necessitou de ajuda na formulacao,

4 E outra maneira de se referir a formular problemas, assim como: gerar, criar ou produzir.
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principalmente com respeito a escolha do contexto®, pois ndo tinham certeza de que ele serviria
para elaborar um problema de combinatdria. Nossas andlises identificaram 23 problemas
formulados, dos quais 19 apresentaram o raciocinio combinatdrio. Abaixo, na Figura 5,

apresentamos o problema formulado por A28-11.

Figura 5: Problema formulado por A28-11

‘ .L') Iy '~.ﬁ;m‘\{,‘3' Y \’! T V\J\J 'O ‘} o ""1& b &WMMM_Q\ é‘-o
Codoai, oY
. Tl o Ao &oﬁ_fgu!g. « Wnoailion: veain asss

L aan L v!j‘_‘h“l‘::lv:gu t S ASEa,

Fonte: Arquivo dos autores

Essa proposta se encaixa na classe de problemas de combinatdria, uma vez que a prépria pergunta
do problema remete a possibilidade de diferentes escolhas, tipico do pensamento combinatério.
Para Vergnaud (2014), o pensamento combinatoério carrega o raciocinio de um exemplo de produto
cartesiano, que no problema formulado acima, pode ser traduzido pelo par ordenado das partes
superiores (camisas) e inferiores (bermudas e calcas). Assim, nessa ldgica, esse problema poderia
facilmente ser resolvido realizando a multiplicacdo 4 x 6 x 2 = 48 maneiras distintas, mas tal calculo

incluiria a possibilidade de uma pessoa usar uma calca e uma bermuda ao mesmo tempo, o que

5> Estamos considerando como contexto situagdes cotidianas vividas (contexto real) ou ndo (contexto imaginario) pelos educandos.
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parece um pouco estranho e incomum. Assim, mesmo diante dessa questdo, podem existir pessoas

que fagam essa combinagdo, o que também ndo seria um erro.

Segundo Chica (2001), a formulagdo é um caminho para se desenvolver o espirito critico, a
argumentagcdo e a observagdo e sugere que sejam feitas interven¢des para que os estudantes
consigam melhorar a escrita dos seus problemas, e comunicar com clareza o que pretendem.
Diante disso, consideramos que a proposta de A28-11 pode gerar questionamentos quanto ao
processo resolutivo, pois caberiam duas maneiras de interpreta-lo, considerando ou ndo o uso de

calcas e bermudas concomitantemente.

Seguindo o pensamento de que ou se usa a calca ou a bermuda, poderiamos expressar a resposta
por meio de duas multiplicacBes: uma que resultaria no total de maneiras distintas de se vestir uma
camisa e uma calca (5 x 2 = 10) e outro no total de maneiras distintas de se vestir uma camisa e
uma bermuda (5 x 6 = 30), totalizando 40 maneiras distintas. Veja que esse total € menor do que o

apresentado anteriormente, caso bermudas e calgas fossem vestidas ao mesmo tempo.

Considerando o produto cartesiano sugerido por Vergnaud (2014), o conjunto das camisas por
A = {C1, C2, C3, C4, C5}, o conjunto das calcas por B = {CI1, CI2} e o conjunto de bermudas por

C={B1, B2, B3, B4, B5, B6}, teriamos as seguintes representacdes, totalizando 40 pares ordenados.

B1 B2 B3 B4 B5 B6 Cl1 Cl2
C1 | (C1,B1) (C1,B2) (C1,B3) (C1,B4) (C1,B5) (C1,B6) Cl | (C1,Cl1) (C1,cCl2)
C2 | (C2,B1) (C2,B2) (C2,B3) (C2,B4) (C2,B5) (C2,B6) C2 | (C2,Cl1) (C2,Cl2)
C3 | (C3,B1) (C3,B2) (C3,B3) (C3,B4) (C3,B5) (C3,B6) Cc3 | (c3,cl1)  (c3,cCl2)
C4 | (C4,B1) (C4,B2) (C4,B3) (C4,B4) (C4,B5) (C4,B6) c4 | (c4,cl1) (c4 Cl2)
C5 | (C5,B1) (C5,B2) (C5,B3) (C5,B4) (C5,B5) (C5,B6) c5 | (Cc5,Cl1)  (C5, Cl2)

Evidenciamos que os problemas formulados pelos estudantes, em sua totalidade, abarcavam
contextos proximos de suas vidas, por vezes situagdes ja vividas ou que seriam vivenciadas por eles,
incluindo pessoas proximas e reais. Assim, defendemos que a formulacdo de problemas abre

espaco para que os estudantes busquem, nas proprias vivéncias, aplicacdes e correlacdes com a
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matematica, gerando descobertas e motivacdo em aprender, e que, segundo Chica (2001), ndo

deve acontecer apenas em algumas aulas de matematica, mas ter sua presenca continua perdendo

seu carater de “pratica curiosa”.

Nos enunciados dos problemas, os contextos foram os mais diversos como, por exemplo,
sorveterias, lojas de roupas, pastelarias, aniversarios, viagens e, até mesmo, almoco beneficente.

Nas Figuras 6 e 7, abaixo, vemos a justificativa de A18-11 e A21-11 com relacdo a criacdo de seus

problemas.

Figura 6: Justificativa de A18-11
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Fonte: Arquivo dos autores

Figura 7: Justificativa de A21-11
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Fonte: Arquivo dos autores

A partir dessas constatacGes, entendemos que os problemas formulados carregaram motivacdes
pessoais e interesses em descobrir respostas. E nesse sentido que indicamos o trabalho, em sala de

aula, a partir desses problemas, pois suas estruturas e solugcdes podem ser importantes para quem

o formulou.
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4 CONSIDERAGOES FINAIS

As analises nos levaram a concluir que a proposta de Formula¢do de Problemas, intitulada “Um
passeio a lanchonete”, na classe de problemas de combinatdria, tem potencial educativo a medida
que contribuiu para a pratica/processo de formulagdo de problemas nas aulas de matematica, cujas
producbes podem ser utilizadas no ensino de multiplicacdo e divisdo no Campo Conceitual
Multiplicativo. O trabalho com essas producdes pode despertar o interesse dos discentes pela
resolucdo de problemas e entusiasma-los na investigacdo, conforme aponta Dante (2009) ao tratar

que a resolucdo dos proprios problemas é um fator motivador na aprendizagem matematica.

Além dessas evidéncias, reforcamos que os estudantes ainda, no decorrer da aplicagcdo da proposta,
encaram a formulacdo de problemas como algo novo e diferente nas aulas de matematica,
apresentando, também, dificuldades no processo de elaboracdo, o que vem ao encontro das

conclusdes também encontradas nos estudos de Medeiros e Santiago (2013) e Pinheiro (2013).

Vale salientar, também, que muitos problemas carregaram lacunas que possibilitariam diferentes
debates em sala de aula, levando a restruturacdes para melhor serem caracterizados de
pensamento combinatdrio. Assim, compreendemos que maiores envolvimentos dos estudantes
com a formulacdo de problemas poderiam elevar a qualidade das produgdes e, consequentemente,

desenvolver a criatividade, fator inerente ao processo conforme aponta Silver (1994).

Sendo assim, gostariamos de ressaltar que a formulacdo de problemas ndo vem retirar ou
minimizar o dever e o compromisso do professor com a proposicdo de problemas em sala de aula,
mas intensificar e expandir os horizontes do envolvimento dos alunos nas aulas de matematica e na
producdo de problemas para a sua propria aprendizagem. A formulacdo de problemas ¢ uma

caracteristica fundamental a aprendizagem matematica!
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