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Resumo: A Alfabetiza¢do Cientifica (AC) é vital para a compreensdao do mundo, especialmente nos anos
iniciais do Ensino Fundamental, onde a curiosidade das criancas é maior. A formacdo continua de
professores é essencial, dado o ritmo acelerado das inovagdes cientificas e tecnoldgicas. Este trabalho visou
desenvolver e validar um MOOC focado na AC para pedagogos, utilizando o modelo ADDIEM. O curso foi
validado por especialistas e educadores abrangendo dimens&es tecnoldgicas, estruturais e pedagdgicas e
atendeu aos critérios de clareza, estrutura e eficacia pedagogica. Dos 17 participantes da turma piloto, 9
concluiram o curso, com feedbacks altamente positivos. Identificou-se a falta de tempo como principal
desafio para a conclusdo. O MOOC mostrou-se eficaz na formagdo de professores para a AC, recebendo alta
recomendagdo dos cursistas. Futuras pesquisas devem focar em estratégias para aumentar o engajamento,
as taxas de conclusdo e investigacdo do impacto a longo prazo nas praticas de ensino.

Palavras-chave: MOOC. Alfabetizacdo Cientifica. Ensino por Investigacdao. Formacao Docente.

Abstract: Scientific Literacy (SL) is vital for understanding the world, especially in the early years of
Elementary School, where children's curiosity is greater. Continuous teacher training is essential, given the
accelerated pace of scientific and technological innovations. This work aimed to develop and validate a
MOOC focused on SL for pedagogues, using the ADDIEM model. The course was validated by experts and
educators covering technological, structural and pedagogical dimensions and met the criteria of clarity,
structure and pedagogical effectiveness. Of the 17 participants in the pilot class, 9 completed the course,
with highly positive feedback. Lack of time was identified as the main challenge for completion. The MOOC
proved to be effective in training teachers for SL, receiving high recommendations from course participants.
Future research should focus on strategies to increase engagement, completion rates, and investigating the
long-term impact on teaching practices.

Keywords: MOOC. Scientific Literacy. Research-Based Teaching. Teacher Training.
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1 INTRODUGAO

Numa sociedade em continua evolugdo cientifica e tecnolégica, hd uma valorizacdo crescente do
conhecimento cientifico e da tecnologia na vida cotidiana. Isto sublinha a importancia de formar
cidaddos que possam entender, utilizar e agir criticamente frente as novas tecnologias, utilizando
este conhecimento de forma consciente e eficaz para transformar positivamente o seu ambiente

social.

A ciéncia é uma linguagem facilitadora para a compreensdo do mundo (Chassot, 2003). No
entanto, ndo é inata; ha necessidade de construir essa linguagem cientifica para que as criangas
possam desenvolvé-la e aprendé-la. Assim, a educacdo cientifica nos primeiros anos deve
proporcionar a todos os individuos “conhecimentos e oportunidades de desenvolvimento de
capacidades necessdrias para se orientarem nesta sociedade complexa, compreendendo o que se

passa a sua volta, tomando posi¢do e intervindo na sua realidade” (Lorenzetti, 2000, pag.18).

Ter acesso ao conhecimento cientifico permite aos alunos compreender os fatos e fenébmenos que
os cercam. Portanto, é fundamental que a Alfabetizacdo Cientifica (AC) seja desenvolvida desde os
primeiros anos escolares. Segundo Ana Maria Freire (2009), uma abordagem metodolégica eficaz
para promover a Alfabetizagdo Cientifica é o ensino por investigagao. Da mesma forma, Carvalho
(2018) confirma que a incorporagao de abordagens investigativas no ensino de ciéncias facilita a

promocgdo da AC.

Nos anos inicias do Ensino Fundamental (EF), os profissionais licenciados em pedagogia tém a
tarefa de ensinar ciéncias naturais. Vale ressaltar que no século XXI, a profissdo docente torna-se
cada vez mais desafiadora, pois os educadores devem atualizar continuamente seus
conhecimentos devido a continua evolugdo cientifica. A formacdo desses profissionais é ampla,
gerando uma inseguranga comum no ensino desse componente curricular. Em relagdo ao inicio da
pratica docente, Bizzo (2009) afirma que muitos professores temem ndo dominar conteddos de
ciéncias.

Evidencia-se que existem lacunas na formacao dos futuros licenciados em pedagogia que permita
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uma formacgdo inicial/continuada adequada para construcdo de conhecimentos e praticas
pedagdgicas, com énfase na aprendizagem centrada no aluno. Assim, é inegdvel a necessidade de
formac¢ao continua de professores, fomentando a reflexdo critica e “dialética” sobre a pratica

docente (Freire, 2005, p.35).

Este trabalho tem como objetivo abordar alguns dos desafios formativos enfrentados pelos
profissionais de pedagogia em sua formacdo inicial e continuada, e consequentemente
potencializar as praticas pedagogicas em ciéncias nos anos iniciais do Ensino Fundamental | por
meio do desenvolvimento e disponibilizacago do MOOC Alfabetizagdo Cientifica na Pratica

Pedagogica.
2 REVISAO DE LITERATURA

O atual curriculo educacional brasileiro exige que os professores atuem como facilitadores no
processo de ensino-aprendizagem, potencializando o envolvimento dos alunos. Assim, fica
evidente a necessidade de formacdo de professores para fomentar uma pedagogia critica,

possibilitando o desenvolvimento de praticas educativas integradas.

A Base nacional Comum Curricular (BNCC) enfatiza a importancia de garantir que os alunos
possam utilizar a tecnologia de forma critica, consciente e responsavel, desenvolvendo
competéncias relacionadas a alfabetizacdo cientifica. Isso permite que os alunos avaliem as

relacBes entre Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Meio Ambiente (BRASIL, 2018).

O ensino de Ciéncias diante das demandas do mundo moderno apresenta desafios, como
possibilitar aos estudantes a compreensdo de como o conhecimento cientifico é construido. Além
disso, a educacgdo cientifica deve promover o desenvolvimento de competéncias e aptiddes para

gue os cidaddos possam fazer face a constante evolugcdo da ciéncia.

Ao longo da Educac¢ao Basica, principalmente nos anos iniciais do Ensino Fundamental, os alunos

terdo as primeiras experiéncias com determinados conceitos cientificos. E nesta fase, a infancia,
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que demonstram maior curiosidade. A ciéncia ajuda a desperta-los para novas questées que
surgem no seu cotidiano, e buscar respostas para essas indagacdes contribui para o seu despertar
para o conhecimento cientifico. A escola funciona como ponte entre o que as criangas percebem
intuitivamente e a sistematizacdo desse conhecimento, estabelecendo as relagGes necessarias a

sua estruturacdo e ao processo de construcao do conhecimento cientifico.

Isso é confirmado por Viecheneski e Carletto (2013) ao discutirem o desenvolvimento integral das
criangas nas fases iniciais da escolarizacdo. Ensinar ciéncias nos primeiros anos também pode
ajudar a construir valores e competéncias que permitirio aos alunos continuar a aprender. E
importante ressaltar que atitudes e valores sdo desenvolvidos desde cedo e, quando a escola
oferece oportunidades de debates, questionamentos, reflexdes e troca de ideias, abre portas para

o ensino de valores essenciais a cidadania, como o respeito pelas diversas ideias.

O ensino das ciéncias necessita de ser inovador, acompanhando a intensificacdo das descobertas
cientificas e o mundo tecnolégico em constante evolugdo. Mas como isso pode ser alcancado na
sala de aula tendo o professor dos anos iniciais do EF (pedagogo) uma formacdo tdo ampla?
Apesar da necessidade de formacdo continuada, estes profissionais enfrentam dificuldades em
frequentar cursos presenciais devido a varios fatores, incluindo restricdes econémicas e o desafio
de equilibrar esses cursos com compromissos de trabalho. Tendo em vista estes desafios, um
Massive Open Online Course (MOOC) apresenta-se como uma alternativa viavel, oferecendo

vantagens como flexibilidade de horario e local, bem como autonomia para o aluno (SILVA, 2004).
3 METODOLOGIA

O desenvolvimento do Curso MOOC Alfabetizacdo Cientifica na Pratica Pedagdgica baseou-se no
modelo ADDIEM retratado por Battestin e Santos (2021). Esta estrutura é adotada pelo Centro de
Referéncia em Formacdo e em Educacdo a Distancia (Cefor) do Instituto Federal do Espirito Santo

(Ifes) e é representado na figura 1.
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Figura 01 — Modelo ADDIEM para criagao de curso MOOC
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Fonte: BATTESTIN; SANTOS, 2021.

Na figura 1, é detalhado os procedimentos para a criagcdo de um curso MOOC, bem como para sua
avaliacdo, momento em que “pessoas com o perfil do publico-alvo sdo indicadas para avaliar o
curso. Elas fardo o curso como alunos e preencherdo um formulario de avaliacdo, indicando

possiveis melhorias” (Battestin; Santos, 2021, p. 9).

Apds a criagdo do curso MOOC Alfabetizagdo Cientifica na Pratica Pedagdgica foi realizada a
validacdo do mesmo. Para tanto utilizamos o questionario padrao do Cefor para avaliacao do curso
(BATTESTIN; SANTOS, 2021). Os avaliadores foram 03 professores especialistas (doutores
pesquisadores na area de ensino de ciéncias), 1 especialista em linguistica que realizou a corre¢ado
ortografica e gramatical e 11 profissionais da educag¢do distribuidos entre professores e
pedagogos. Esse questiondrio contemplou aspectos tecnoldgicos, estruturais e pedagodgicos e

recomendac¢des e observagdes gerais sobre o curso.
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O questionario utilizado para avaliar o MOOC abordou dimensdes tecnoldgicas, estruturais e
pedagdgicas. Incluia secdes para recomendacdes e observacbes gerais. Os eixos tecnoldgico e
estrutural avaliaram caracteristicas tecnolégicas, qualidade de apresentacdo, funcionalidade
técnica e estrutura geral do curso. Enquanto isso, o eixo pedagogico avaliou metodologias,
atividades e a avaliacdo. O eixo tecnoldgico e estrutural contemplou as seguintes questdes: 1. As
informacbes que constam em "Informacgbes sobre o Curso" sdo claras e correspondem ao que é
proposto no curso? 2. A linguagem esta bem estruturada e gramaticalmente correta? 3. Todos os

links estdao configurados corretamente? 4. A avaliagao do curso estd presente e funcional?

Jd no eixo pedagégico foram feitas as seguintes indagacbes: 5. O contelddo estd claro e bem
estruturado? 6. O conteudo proposto é suficiente para suprir os objetivos do curso? 7. A
metodologia utilizada favorece o aprendizado do aluno? 8. Os videos possuem tamanho adequado
e a profundidade necessaria para o curso? 9. Os materiais textuais possuem tamanho adequado e
a profundidade necessaria para o curso? 10. Os recursos utilizados no curso sdo suficientes para o
aprendizado do aluno? 11. As atividades propostas sao condizentes com o conteudo apresentado?
12. Ha feedbacks adequados nos questiondrios? 13. A carga horaria do curso esta compativel com

o tempo para sua realizagdo?

Em todas as questbes apresentadas foi dada a oportunidade do avaliador justificar a sua resposta
de modo a podermos fazer as mudancas e/ou atualizacbes necessarias para que o MOOC

atendesse aos requisitos basicos propostos pelo Cefor, segundo o modelo ADDIEM.

Apds a validacdo do curso o mesmo foi aplicado para estudantes de pedagogia e pedagogos ja
graduados. A aplicacdo ocorreu entre os meses de abril e maio do ano de 2024. Esses cursistas
tiveram acesso aos conteldos referentes ao ensino de ciéncias, ensino por investigacdo e
alfabetizacao cientifica tudo relacionado a pratica pedagégica voltada para os anos inicias do EF.

Para coleta de dados utilizamos as producdes realizadas pelos cursistas e avaliamos se elas
demonstram que o curso MOOC Alfabetizacdo Cientifica em Pedagogia tem potencial para

desenvolver praticas pedagogicas que possam promover a AC.
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4 RESULTADOS E DISCUSSOES

Durante a validacdo do curso obtivemos o seguinte resultado: no eixo tecnolégico e estrutural:
guestdo 1 e 2: 100% dos avaliadores apontam que as informagdes sobre o curso possuem clareza e
demonstrando o propdsito do curso além de julgarem que a linguagem estava bem estruturada e
atendia as normas gramaticais, como por exemplo, foi relatado pelo avaliador A “[...] todas as
informacdes fornecidas sdao detalhadas e abrangentes, oferecendo aos potenciais participantes
uma visdo clara sobre os objetivos, conteudo e abordagem do curso.” Na questdo 3, 90,9%

certificam que os links sdo funcionais; ja na questdo 4: 90,9% acharam a avaliacao funcional.

As analises do eixo pedagdgico apresentam os resultados: na questdao 5, 90,9% julgaram que o
conteddo possui clareza e estrutura, na questdo 6, 100% dos avaliadores apontaram que o
contetdo aborda os objetivos do curso. Nesse sentido, o avaliador B escreveu: “o conteudo é
abrangente e aborda todos os aspectos essenciais relacionados ao tema do curso, porém acredito
gue os cursistas podem adentrar nos referenciais sugeridos para alcangarem maior conhecimento”.
Na questdo 7, 90,9% julgam que a metodologia utilizada favorece o aprendizado do aluno.
Enquanto na questao 8, 90,9% apontaram que os videos possuem tamanho adequado e a
profundidade necessaria para o curso. Na questdo 9, 81,8% apontaram que os textos possuem
tamanho adequado e a profundidade necessaria para o curso e os outros 18.2% parcialmente

funcionais. Neste quesito, o avaliador C escreveu que o mesmo é “detalhado e aprofundado”.

Para a questdo 10 e 11, 100% dos avaliadores julgaram, respectivamente, os recursos utilizados no
curso suficientes para o aprendizado do aluno e as atividades propostas condizentes com o
conteldo apresentado. Para a questdo 12 e 13, 100% dos avaliadores julgaram os feedbacks
adequados nos questiondrios e a carga hordria do curso compativel com o tempo para sua
realizacdo. A respeito da recomendacao para realizacdo do MOOC numa escala numérica de 0 a 10
em que zero seria muito ruim e dez significaria que estava excelente, tivemos 90,9% dos

avaliadores recomendando-o como excelente.
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O curso MOOC foi aplicado entre abril e maio deste ano para uma turma piloto formada por
estudantes e egressos de pedagogia. Tivemos 17 alunos matriculados, porém somente 9
encerraram o curso. Os concluintes responderam a um questionario de avaliacdao do curso que
apontou os resultados: os participantes concluintes em sua totalidade, 100% destes, concordam
totalmente que: os videos sdo de facil compreensao com profundidade adequada, os materiais
textuais possuem conteudo de facil compreensdo e profundidade adequada, além dele estar
adequado a proposta do curso, bem organizado e facilitando a aprendizagem, pontuaram também

que as atividades avaliativas ou praticas no curso sao adequadas;

Em relacdo ao grau de dificuldade do curso, 22, 22% julgaram adequados, ja 44,44% apontaram
como grau de dificuldade médio e 33, 34% nao responderam; como vocé avalia o curso,88,89%
julgaram muito bom e 11,11% julgaram como bom; sobre as expectativas em relagdo ao curso,
77,78% consideram que o curso atendeu as expectativas deles, e 22,22% relataram que o curso
superou suas expectativas; por fim, em uma escala de 1 a 10, o quanto vocé recomendaria este
curso para alguém? (Considere 1 como "ndo recomendo" e 10 como "totalmente recomendado"),

11,11% avaliaram com a nota 9 e 88,89% avaliaram com a nota 10.

Foi agendado com os cursistas que concluiram o curso um momento para falarmos dos desafios e
aprendizados adquiridos no curso. Compareceram 6 cursistas: 4 estudantes de pedagogia e 2
pedagogos atuantes. A fala mais recorrente durante a conversa foi o tempo limitado que possuem
na sua rotina para realizacdo de cursos e apontaram este como sendo o grande desafio para
concluir o curso. Foi solicitado que contribuissem para criacdo de nuvem de palavras com a
seguinte pergunta: Em que este MOOC contribuiu para sua formacao e aprendizagem em relagao

ao assunto abordado? O resultado esta representado na figura 2.
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Figura 02 — Aprendizagem proporcionada pelo curso
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assunto abordado?

melhor conhecimento

Fonte: Mentimeter, 2024.

5 CONCLUSAO

Durante este estudo tivemos como objetivo desenvolver e validar um MOOC voltado para
estudantes e graduados em pedagogia, com foco na Alfabetiza¢ao Cientifica por meio do ensino
investigativo, utilizando o modelo ADDIEM. A validag¢do confirmou que o curso estd bem alinhado

com os requisitos para cursos autoinstrucionais.

A validacdo do MOOC Alfabetizacdo Cientifica na Pratica Pedagdgica apresentou resultados
positivos em diversas dimensdes. Tecnicamente e estruturalmente, o curso atendeu as
expectativas dos avaliadores, com informacdes claras e gramaticalmente corretas, links funcionais
e avaliacbes adequadas. Pedagogicamente, o conteudo foi considerado abrangente, bem
estruturado e alinhado com os objetivos do curso. As metodologias e recursos utilizados foram

considerados eficazes no suporte a aprendizagem dos alunos.

O curso foi realizado por uma turma piloto composta por com um grupo de estudantes e graduados
em pedagogia, resultando em 9 conclusdes de 17 matriculas. O feedback dos participantes foi
extremamente positivo, indicando que o curso foi bem recebido e atendeu as suas expectativas.
Os participantes destacaram a facilidade de compreensdo dos videos e materiais textuais, a
organizacdo e adequacdo do conteudo, e a pertinéncia das atividades avaliativas. A maioria dos

cursistas classificaram o curso como excelente e expressaram uma alta probabilidade de
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recomenda-lo a outros.

A principal limitagao identificada foi a dificuldade que os participantes enfrentaram em encontrar
tempo suficiente para concluir o curso, o que foi um fator significativo na baixa taxa de conclusao.
Isso sugere que, embora a flexibilidade de um MOOC seja benéfica, estratégias adicionais podem

ser necessarias para apoiar a gestdao do tempo e a conclusdo do curso.

Pesquisas futuras poderiam focar na expansdo do tamanho e diversidade da amostra de
participantes para obter dados mais abrangentes sobre a eficacia do curso. Além disso, explorar
métodos para aumentar o engajamento e as taxas de conclusdo dos participantes, como a
incorporacdo de mais elementos interativos e o fornecimento de suporte a gestdo do tempo, pode
ser valioso. Estudos adicionais também poderiam investigar o impacto a longo prazo do curso nas

praticas pedagodgicas dos participantes e na Alfabetizacdo Cientifica de seus alunos.

O desenvolvimento e a validacdo bem sucedida do MOOC Alfabetizacdo Cientifica na Pratica
Pedagodgica representam uma contribuicdo significativa para a area de formacdo de professores.
Ao abordar as lacunas identificadas na formacdo inicial e continuada dos profissionais de
pedagogia, este curso fornece uma ferramenta flexivel, acessivel e eficaz para aprimorar as
praticas pedagdgicas nos anos iniciais do ensino fundamental. A recepgdo positiva e as altas taxas
de recomendacdo dos participantes destacam o potencial do curso para promog¢ao da

Alfabetizacao Cientifica, beneficiando tanto os educadores quanto seus alunos.
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