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Resumo: O Ensino de Fisica busca metodologias distintas de propor aprendizagem. Esse trabalho teve como
objetivo principal criar um artefato; que é uma Sequéncia de Ensino-Aprendizagem (SEA). Essa SEA foi
pensada com a finalidade de que os alunos pudessem identificar o coeficiente angular de forma matematica
e experimental, por meio da relagao Peso versus Massa, e estabelecesse uma correlagdao com a constante
fisica em estudo, que foi da aceleragdo gravidade local (g). Como problema norteador para esse trabalho
temos: sera que uma SEA é um artefato metodoldgico valido para ensinar um conceito de fisica partindo da
constante? Objetivando responder esse questionamento este trabalho tem um delineamento tedérico. Como
metodologia tedrica para elaboracdo da SEA usamos a Design Science Research (DSR). Como resultados
obtidos foi verificado que ela ndo pode ser rigida, ela precisa ser flexivel e ajustavel durante o processo de
aplicagao.

Palavras-chave: Design Science Research. Sequéncia de Ensino-Aprendizagem. Ensino de Fisica. Artefato.

Abstract: Physics Teaching seeks different methodologies to propose learning. The main objective of this
work was to create an artifact; which is a Teaching-Learning Sequence (SEA). This SEA was designed so that
students could identify the angular coefficient in a mathematical and experimental way, through the
relationship Weight versus Mass, and establish a correlation with the physical constant under study, which
was the local gravity acceleration (g). As a guiding problem for this work we have: is an SEA a valid
methodological artifact to teach a physics concept based on the constant? Aiming to answer this question,
this work has a theoretical outline. As a theoretical methodology for developing the SEA, we use Design
Science Research (DSR). As results obtained, it was verified that it cannot be rigid, it needs to be flexible and
adjustable during the application process.

.Keywords: Design Science Research. Teaching-Learning Sequence. Physics Teaching. Artifact.

1 INTRODUCAO

As aulas de Fisica em sua grande parte realizam um processo de ensino que segue uma légica
tradicional, em que o conteldo é apresentado de forma pronta e que o aluno desenvolve pouca ou
nenhuma atividade que os levem a construcdo de conceitos (Moreira, 2018). Na Fisica grande
parte dos conceitos sdo estruturados a partir de fungdes e equacbes matematicas que usa esse

artificio como linguagem estruturante para a formag¢ao do pensamento fisico (Karam; Pietrocola,
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2009). No entanto, entender sobre o que é uma constante no formalismo matematico difere da
Fisica, pois ela leva, em sua esséncia, uma relacdo constante com a natureza e com o tempo. A
compreensdo da natureza por meio da modelagem matematica ndo é regida apenas de termos
variaveis, e sim por relacdes invariantes, chamadas de constantes. Pode-se expor como exemplo,
velocidade da luz (c), constante gravitacional universal (G), carga do elétron (e), aceleragdo
gravitacional na superficie da terra (g), constante de Planck (h) dentre outra. Para fundamentar a
ideia de termos invariantes na fisica, é preciso dimensiona-las em espaco [L], tempo [T] e matéria
[M] como condi¢Oes existentes preliminares para compreender o comportamento da constante em

uso (Duff; Okun; Veneziano, 2002).

N3o se deve pensar nas constantes simplesmente como um valor numérico com a finalidade de
ajustar as equacdes, ela tem uma relagdo com o fendbmeno fisico que é estudado. Segundo o
Committee on Data for Science and Technology (Comité de Dados para Ciéncia e Tecnologia)
podemos expor como exemplo a aceleracdo local da queda livre (g) que é definida como uma
constante fundamental para a fisica. Para receber a definicdo de constante fundamental, é preciso,
a cada quatro anos, passar por uma avaliacdo do Comité de Dados para Ciéncia e Tecnologia
(CODATA) em que eles elaboram um relatério que apresenta valores recomendados para todas as
constantes, em que sdo ajustadas segundo experimentacdo, no caso da aceleracdo gravitacional

(g) o valor permanece de aproximadamente 9,81m/s? (Mohr; Taylor; Newell, 2012).

No tocante a metodologia desse trabalho, temos como objetivo norteador, proporcionar a
aprendizagem por meio de um modelo tedrico de um artefato, construido com o viés metodolégico
da Design Science Research (DSR), que serve como suporte para criacdo do nosso artefato que é
uma Sequéncia de Ensino—Aprendizagem (SEA). Essa SEA foi elaborada pelo autor justamente para
guiar os alunos em uma atividade experimental. No qual o aluno, por meio do coeficiente angular
do grafico gerado da aula experimental pudesse estabelecer uma relacdo Peso versus Massa

aferida, de modo que fosse possivel correlacionar o coeficiente angular com a constante fisica em
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estudo, que foi a aceleracdo da gravidade local (g).

Nesse trabalho, o modelo da SEA, foi criado pelo autor e avaliado com ajuda dos alunos, em que
esse artefato teve como a constante fundamental a aceleracdo local da gravidade (g). Essa SEA
depois de elaborado foi aplicado para 16 alunos voluntarios, composta por séries diversas do
Ensino Médio, com o objetivo, de posteriormente, o artefato sofrer melhorias. Como pergunta
norteadora, essa pesquisa se propOs a responder: sera que uma SEA é um artefato metodolégico

valido para ensinar um conceito de fisica?

A organizacdo deste artigo segue uma ordem sistematica, inicia com uma abordagem tedrica sobre
Transposicdo Didatica (TD), posteriormente foi descrito uma breve fundamentacdo da Teoria
Sociointeracionista. Depois apresentamos a metodologia Design Science Research (DSR), logo em

seguida uma sec¢do de andlise e por fim as consideragdes finais.

2 UMA SEQUENCIA DE ENSINO-APRENDIZAGEM (SEA) COMO TRANSPOSICAO DIDATICA (TD)

A Sequéncia de Ensino-Aprendizagem (SEA) se estrutura em uma elaboracdo sistematica de
processos que relacionem o conhecimento a ser alcangado, passando por adaptagdes que sejam
regulaveis a realidade aplicada. A SEA também consegue potencializar alguns elementos, tal como
a aprendizagem pré-existente, a interacdo, seja ela entre artefato e aluno, ou entre professor e
aluno, ou aluno e aluno de modo que consegue estabelecer uma solidificacdo do conhecimento

adquirido.

A SEA, deve ter como objetivo ajudar o professor em sua Transposicdo Didatica (TD) como também
colaborar para o aluno compreender um conhecimento cientifico, tracando interven¢des que sejam
organizadas sistematicamente de forma que seja compreendido o conceito a qual o professor esta
querendo transmitir (Silva; Chagas, 2017). A SEA, também pode ser pensada como uma forma de
TD, em que, por meio dela deverd promover o aprendizado de um conteldo, considerando os

caminhos que o professor vai determinar na SEA (Pereira; Paiva, Freitas, 2018).
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O modelo de TD proposto por Chevallard (1991) fragmenta a ideia de transposicdao em duas formas
diferentes, no qual a primeira seria o saber academicamente dominado (focado no professor) e a
segunda o saber a ser transmitido (focada no aluno) objetivando que o conhecimento seja dos que
sabem para os que ainda ndo sabem, daqueles que aprenderam para aqueles que aprendem
(Chevallard, 1991). Uma outra dimensdo pode ser acrescentada na TD, é a dimensao social, que

trata do local e contexto social e fisico que o aluno esta inserido (Santos, Heck, Vargas, 2020).

A TD é algo que contribui para que o professor tome as melhores decisdes sobre como conduzir
didaticamente a abordagem do saber a ser ensinado, organizando um conjunto de processos
adaptativos que torna o objeto de saber-sabio em objeto de ensino para o saber-ensinar (Pereira;
Paiva, Freitas, 2018. Santos, Heck, Vargas, 2020). A definicdo do processo de TD irrigada com os

elementos mencionados, pode ser melhor interpretada e representada pelo esquema na figura 1:

Figura 1: Esquema da defini¢do da TD
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Fonte: Autor (2024)

Conforme a figura 1, é possivel notar que a SEA se enquadra em um processo de TD, a SEA pode
ser visualizada como um meio para converter o saber a ser ensinado que dialoga com os aspectos
sociais e experienciais do aluno, convertendo essas dimensdes em um saber ensinado. E possivel
partir da definicdo de TD na visdo de Siqueira e Pietrocola (2006, p.01) “A Transposi¢ao Didatica
analisa as transformacdes ocorridas no saber desde a sua origem, denominado Saber Sabio até as

salas de aula, quando o conteudo chega aos alunos pelo professor, chamado de Saber Ensinado.”
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Partindo dessa perspectiva a TD seria o processo e a SEA seria o artefato colaborador para o
processo, por isso se justifica a esfera do saber a ser ensinado e do saber cotidiano estarem
conectada a dimensdo da SEA, que se encaixa como o artefato para levar/guiar o saber ao
ambiente escolar, ndo como uma mera simplificacdo, mas como um processo adaptativo do saber

académico.

Olhando a TD por meio da ética do docente, o professor deve ir além do dominio da sua matéria,
ele precisa desenvolver formas e maneiras de propor um conhecimento relativo e possa, por meio
desta, desenvolver outros saberes nos alunos (Tardif, 2002). Logo, pensando nessa perspectiva é
possivel visualizar a SEA como um artefato que o professor pode se dispor a usar para transmissao

de um saber.

Uma SEA é fundamentada em critérios que sdo julgados como essenciais, esses elementos
envolvidos, sdo: o professor, aprendizes (alunos), mundo material e conhecimento a ser
desenvolvido (Méheut, 2005). Pode-se pensar nos extremos de um contexto de TD, professor e
aluno, saber sabio e saber cotidiano, culminando em um processo de ensino-aprendizagem que

perpassa pela SEA.

Uma outra caracteristica da SEA, é seu carater multi articulado de envolver pesquisa e extensao,
professor-aluno, aluno-SEA, aluno-aluno, aluno-ambiente, objetivando um desenvolvimento do
aluno a ponto de o processo ensino-aprendizagem ser mutuo, ou seja, ha um processo de
integracdo do professor, aluno e conhecimento a ser desenvolvido (Andrade; Vina-Barbosa, 2022.
Santos, Heck, Vargas, 2020), portanto uma SEA ndo pode ser pensada isoladamente, caso isso
aconteca, teremos, por exemplo, uma SEA que se assemelha as aulas tradicionais.

2.1 TEORIA SOCIOINTERACIONISTA DE LEV VYGOTSKY

O processo de ensino e aprendizagem é algo complexo e construido ao logo de toda a vida do
individuo. No campo de ensino de ciéncia muitas sdo as pesquisas que buscam entender como se

da o processo de construcdo do conhecimento ou saber cientifico. Quando o saber cientifico é
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levado ao estudante através de uma organizacdo bem elaborada de forma que ele possa adquirir o
conhecimento através do viés pedagégico estamos organizando essa comutacdo baseada em

alguma estrutura tedrica de aprendizagem.

O aluno passa por um processo de estimulo na aprendizagem a medida que consegue se
relacionar com diversos contextos sejam eles culturais, cientificos e histéricos (Vigotsky; Luria;
Leontiev, 2017). Essa é a ideia central da teoria de aprendizagem denominada de Teoria
Sociointeracionista de Lev Vygotsky. O conhecimento se da através da acdo do sujeito sobre o
meio, e essa acdo é fruto de uma inteligéncia pratica para depois se tornar uma inteligéncia
propriamente dita, ou seja, hd uma importancia do ensino escolar para o desenvolvimento de
conceitos cientificos para resolver problemas do nosso cotidiano e para potencializar essa

capacidade do individuo (Loménaco, 1999).

A teoria do sociointeracionismo de Vygostsky trabalha a ideia que tem como fonte uma dimensao
social e cultural do estudante, dando importancia ao contexto em que se apreende no qual tem
alicerce em uma linguagem de relacionamento interpessoal. A aprendizagem inserida em um
contexto social, cultural e histérico possibilita a interacdo entre homem e meio, em que é
considerada uma relacdo comunicativa, no qual o individuo sofre uma ampliacdo em seu
desenvolvimento. Além disso, sdo elaboradas algumas mediacdes que de maneira interna
estabelecem formas culturais como também as modificam e as transformam, mediando assim uma

interacdo do ato de ensinar e aprender (Kienen; Santos, 2013).

Vygotsky propds, a ideia da Zona de Desenvolvimento Proximal do aluno (ZDP), como sendo uma
distancia entre o intelecto do aluno real e ao seu desenvolvimento potencial (Andrade; Giraffa;
Vicari, 2003; Nunes, 2021). De fato, a ZDP pode ser entendida como sendo a distancia entre a
capacidade que o individuo tem de realizar algo com e sem ajuda. Além disso, essa distancia ndo é
fixa, mas pode mudar e o conhecimento que hoje é potencial pode se tornar real no futuro, ou seja,

Vygotsky chamou de ZDP, a distancia entre aquilo que a crianga compreende/entende sozinha — o
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desenvolvimento real - e 0 que é capaz de realizar com a ajuda de alguém mais experiente - o
desenvolvimento potencial. Dessa forma, o que é zona de desenvolvimento proximal hoje se torna

nivel de desenvolvimento real amanha (Santos, 2014; Nunes, 2021).

Nessa teoria de aprendizagem, a zona de desenvolvimento proximal pode ser compreendida em
duas frentes, seja ela; a zona de desenvolvimento real, em que o individuo tem a capacidade de
compreender/entender sozinho, sem a necessidade de ajuda, ja a outra, chamada de zona de
desenvolvimento potencial, que propéem uma capacidade de compreender/entender determinada

atividade com a ajuda necessaria para seu estimulo (Nunes, 2021).

As zonas se aproximam, principalmente quando ocorre o processo de potencializacdo do
conhecimento por maio da interacdo. Entretanto, a potencializacdo ndo acontece de forma
espontanea, é preciso que esse individuo usufrua desse processo interagente, na qual pode ser
mediada por varias vias, entre elas o proprio professor, tutor, colega de turma ou algum meio
de mediacdo que potencialize o conhecimento, tal como a SEA (Nunes, 2021). Entretanto o ensino
de fisica quando utiliza da interagdo, gera um conhecimento mais solidificado entre o estudante e

conteudo a ser aprendido.

3 METODOLOGIA

No que corresponde ao presente trabalho, em relagdo a dimensdo epistémicas, foram
considerados na elaboracio desse modelo de SEA um conteudo relacionado a Mecanica
Newtoniana (com o propésito de trabalhar a aceleracdo gravitacional por meio da relacdo peso
versus massa) é também, consideramos as caracteristicas sociointeracionista que o artefato pode
estabelecer, sendo ele um guia interagente com o aluno, de modo que para ser utilizado basta o
estudante ter uma breve no¢dao do conceito de for¢a peso. A SEA foi pensada e elaborada para ser
aplicada ao numero de duas aulas consecutivas, de forma que a abordagem fosse diferente da

didatica tradicional, fazendo assim que os alunos conseguissem entender o que era proposto por
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interacdo aluno-aluno e SEA-aluno, e quando preciso professor mediador e aluno.

Para atender ao objetivo geral desse trabalho, optamos por utilizar um método conhecido como
Design Science Research (DSR) que se apoia na conjectura da prescricdo de uma determinada
solucdo por meio do desenvolvimento de um artefato (Dresch, Lacerda, Antunes Junior, 2015). A
DSR tem em sua fundamentagdo uma preocupag¢do com o projeto/artefato, de modo que ela possa
estabelecer métodos para que o artefato que realize determinado objetivo especifico (Dresch,

Lacerda, Antunes Junior, 2015; Simon, 1996).

A area da educacdo passou a incorporar a ciéncia de projeto, de forma que dialoga com conceitos
fundamentais de pesquisa. Para pensar a DSR na perspectiva de Dresch, Lacerda e Antunes Junior
(2015, p. 57) ela “procura desenvolver e projetar solucdo para melhorar sistema existentes” Em
sua esséncia a DSR carrega o paradigma de ser uma metodologia com potencial para resolver
problemas ou criar novos artefatos, para isso ela se organiza em trés elementos fundamentais, que

sdo: objetivo, artefato e ambiente (Dresch, Lacerda, Antunes Junior, 2015; Simon, 1996).

Para sustentar a criagdao da SEA como artefato, usamos o delineamento da DSR, a fim de aplica-la
em um ambiente, verificar se o instrumento tem a potencialidade de propor para os alunos o

conhecimento sobre o tema proposto pela SEA.

Para o rigor do método, foi apropriado o modelo de conducdo da pesquisa fundamentada em DSR
proposto por Robert Cole (2005), que combinou a abordagem de DSR e a pesquisa-acao,
formulando um design reflexivo e estruturado de modo que consegue atender ao que é proposto
nessa pesquisa (Cole, 2005). Para adaptar a realidade da aplicacdo foi feito adapta¢des do modelo

proposto por Cole na figura 3.
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Figura 3: Diagrama
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Fonte: Cole - adaptado (2024)

Cada etapa do diagrama, é discutida na analise dos dados em funcdo da SEA. Para a etapa de
avaliacdo do artefato participaram 16 alunos do Ensino Médio de uma escola publica, de um
estado do nordeste, de série variadas. O artefato (SEA), é composto por uma atividade
experimental. E valido relatar que a intencionalidade é verificar a validade educacional do
artefato/SEA, para que ela seja utilizada como um modelo que tenha o potencial de colabora com o

Ensino de Fisica em sala de aula de educagdo basica para nivel médio, independente da regido e

estado.

Para a selecdo dos alunos, foi selecionado de forma voluntaria 16 alunos (esse numero de 16
alunos se justifica por termos, durante a aplicacdo do projeto, apenas quatro kits experimentais,
sendo assim possivel formar quatro equipes com quatro alunos). Para selecionar os alunos, foi
perguntado nas turmas do Ensino Médio quem queria participar de uma proposta de aula
diferenciada de fisica. Posteriormente separamos em quarteto e aplicamos a SEA. Para avaliar e

validar a ultima etapa da DSR (reflexdes e aprendizagem), perguntamos aos alunos voluntdrios:
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“foi possivel compreender o conceito de aceleracdo gravitacional, por meio dessa aula?”. Os

alunos tinham como possiveis respostas, sim, mais ou menos e nao, entretanto eles tinham a

liberdade de indagar ou comentar a respeito, caso quisesse.

Para interpretar e analisar esse questionamento feito aos alunos voluntarios, tomamos um suporte
metodolégico de Survey, que é um tipo de pesquisa que interroga diretamente as pessoas
envolvidas sobre o que se pretende conhecer (Mattar, Ramos, 2021). A survey também fornece
margem para estabelecer uma analise descritiva e inferencial sobre os dados coletados (Mattar,
Ramos, 2021). E valido frisar que a amostras coletada foi pequena, apenas de 16 alunos
voluntdrios, e que ela teve o objetivo de propor para o autor uma avaliacao do artefato a fim de
retornar a fase de elaboracdo e fazer ajustes para sua melhoria e aplicagdo com um quantitativo

maior de alunos.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para verificar a validade do artefato tedrico SEA, sistematizamos a analise fundamentada na
metodologia DSR, em que tomamos como referéncia o modelo de projeto/construgcdo do artefato
em um contexto e ambiente real, em que o artefato quando sofre um objetivo de uma determinada
classe, pode ser denominado com instancia¢do, o que pode demandar uma interagdo com o

pesquisador (Cole, 2005; Dresch, Lacerda, Antunes Junior, 2015).

Segundo o diagrama de Cole (2005), a primeira etapa para elaboracdo do desenho de pesquisa
cientifica é identificar o problema. O problema que foi propulsor para elaboracdo dessa pesquisa é:
uma SEA é capaz de ser pensada como um artefato metodolégico valido para ensinar um conceito
de fisica partindo da constante? Como contexto mencionado em diversas literaturas que debatem o
ensino de Fisica, fica evidente que a falta de motivacao dos alunos em aprender fisica, as aulas
serem tecnicista baseada apenas na resolucdo de exercicios juntamente com uma falta de

abordagem e significado para os estudantes, sdao fundamenta¢des amplamente discutidas como
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desafiadoras no ensino de Fisica (Moreira, 2021; Moreira, 2018; Rosa, Rosa, 2007).

No delineamento do desenho proposto por Cole (2005 - Figura 3) propde a elabora¢ao do artefato e
sua intervencdo no problema, de maneira que criamos o artefato de modo que ele tivesse
potencial para resolver o problema anteriormente mencionado. Como resultado da criacdo do

artefato surgiu a SEA”.

A SEA teve sua etapa de avaliacdo da seguinte maneira. Inicialmente foram convidados, de
maneira voluntaria, 16 alunos de série destintas do Ensino Médio. No inicio dividimos os alunos
em grupos de quatro e entregamos a SEA impressa com uma tabela (contida na prépria SEA) e um
papel milimetrado, juntamente do aparato experimental. Pedimos também, que antes de procurar o
pesquisador para tirarem duvidas, discutissem a questdo com seus colegas de grupo, isso foi

pensado para estimular a interagdo entre aluno-SEA e aluno-aluno.

Ao final da atividade o pesquisador questionou individualmente cada aluno com a seguinte
indagacdo: “foi possivel compreender o conceito de aceleragdo gravitacional (g), por meio dessa
aula?”, das 16 respostas coletadas tivemos; 7 respostas, sim (43,75%), 5 respostas, mais ou menos
(31,25%) e 4 respostas, ndo (25%). Um ponto a ser mencionado é que alguns poucos voluntarios

relataram de forma espontanea algumas dificuldades (quadro 1) Por exemplo:

Quadro 1: apresentagdo das falas dos voluntarios

Aluno Fala do aluno
A | “Foi um pouco complicado no inicio, porém quando o professor foi explicando os procedimentos foi ficando
facil.”
B “Quando o professor foi lendo, ajudando, e explicando, eu fui entendendo melhor”
C “Foi um jeito bem diferente de entender a fisica”

Fonte: Autor (2024)

2 Link para acessar a SEA:

https://docs.google.com/document/d/1Gr3QVvXEdKh_wCKPS2ICOxPO1vGiorq0/edit?usp=sharing&ouid=1090578351
99238631794 &rtpof=true&sd=true
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Esses apontamentos foram registrados e serviram de reflexdo, que levou a uma avaliacdo, fazendo
o pesquisador retornar para o passo da elaboracdo do artefato, de modo que levou o autor a
acrescentar a se¢do de observacGes para aplicacdo (que de forma inicial ndo tinha na SEA). Outro
ponto que nos levou a uma reflexdo e consequentemente uma avaliagao da SEA foi a necessidade
de uma leitura (por parte do professor aplicador) da se¢dao de procedimento experimental (que
inicialmente o autor tinha pensado que os alunos poderiam realizar sozinhos), de forma que
pudesse propor um desenvolvimento da ZDP do estudante (Santos, 2014).

Uma outra forma de analisar o passo de avaliacdo proposto, no modelo de Cole (2005), é a luz do
referencial tedrico apresentado nesse trabalho. A avaliacdo do artefato pode ser vista por meio de
processos interagentes, de modo que ao utilizar a SEA o estudante possa criar uma visdo critica
sobre o estudo da constante (g), por meio de um processo cognitivo do sujeito, chegando a
transforma-lo de maneira que potencialize seu conhecimento (Wertsch; Tulviste, 2013). Pensando
a SEA como instrumento para o professor, podemos avaliar a luz do referencial de TD, de maneira
que ela se propde a ser um artefato potencializador do conhecimento, de modo que guia o aluno a
uma sequéncia ldgica e harmonica a ser seguida, com procedimentos a serem cumpridos, com

finalidade clara e objetiva de chegar ao saber proposto.

Quando olhamos a luz da TD o ensino deixa de ser centrado no professor e passa a ter como
objetivo o saber do aluno, entretanto isso ndo desmerece o papel do professor, pois ele como
mediador toma um papel importante nesse processo de transposicdo, dessa forma precisa-se levar
em consideracdo que o saber deixa de ser homogéneo para se tornar heterogéneo, de tal maneira
gue essas mudancas estabelecem uma triangulagcdo entre aluno, saber e professor, fazendo que
gere vinculos interacionais que potencializam a aprendizagem, e se intercale diretamente com a

pratica pedagdgica ofertada, que nesse caso é a SEA (Santos, Heck, Vargas , 2020).

Uma outra caracteristica da SEA atrelada a TD, é seu carater de envolver experimentacdo guiada,
de modo que ela pode ser encarada como um artefato que colabora com o professor na media¢ao

de um conteldo, objetivando um desenvolvimento cognitivo do aluno a ponto de o processo ser
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mutuo, ou seja, ha uma pratica docente estruturada e transposta para desenvolver o conhecimento
objetivado de maneira geral como também especifica (Andrade; Barbosa. 2022). Para cumprir e
colaborar com a finalidade dessa pesquisa, na Ultima etapa da DSR (ReflexGes e aprendizagem),
usamos a estatistica descritiva dos percentuais apresentados no questionamento feito
individualmente para cada aluno voluntario. De acordo com o que foi coletado como resposta é
possivel que a SEA tenha o potencial de aprendizagem de fisica por meio da interacdo com o

artefato e com os colegas (Kienen, Santos, 2013).

Pode-se considerar, baseado no que foi realizado, que o uso da SEA é uma estratégia diferente, e
gue tem o potencial de abordar a Fisica de outra maneira, em que ela ja é um guia transposto, ou
seja, o conhecimento que antes era dominado academicamente pelo professor, passou a ser
compreendido e ter significado para o aluno depois de sofrer adaptacdes, e se tornar um saber a
ser ensinado (Silva; Chagas, 2017; Chevallard, 1991). Um outro ponto a ser destacado é que esse
trabalho traz o compromisso de apresentar uma SEA estruturada (metodologicamente) e
fundamentada, que sirva de modelo para outros professores e que seja adaptdvel a realidade em

que for utilizada.

5 CONCLUSAO

Esse trabalho teve como objetivo validar a aplicacdo de um artefato para propor um Ensino de
Fisica, transposto e diferente do tradicional, de modo que a SEA pudesse guiar o aluno a identificar
o coeficiente angular de forma matematica e experimental, de maneira que o artefato tivesse o
potencial de estabelecer uma correlacdo com a constante fisica em estudo, que foi da aceleragao
gravidade local (g). Entretanto podemos concluir que a SEA é um artefato metodolégico valido para
ensinar um conceito de fisica partindo da constante (g), de modo que ela sofra processos de
avaliacdo e reflexdo por parte do professor aplicador, para que possa fazer ajustes para sua

realidade local.

De acordo com o problema de pesquisa proposto e com a figura 3 apresentada, o leitor pode se
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questionar se a SEA foi avaliada, repensada/reorganizada e reaplicada considerando os dados
obtidos? Como resposta para esse potencial pergunta, pode-se dizer que ndo aconteceu uma nova
aplicagdo com outros alunos/turma, o que de fato ocorreu foi a volta ao processo de elabora¢do do
artefato segundo o modelo proposto de Cole-adaptado (2024), surgindo assim a secdo de

observacdo para aplicagdo, em que na primeira versdao da SEA ndo existia. Um outro ponto é que o

grupo de alunos participantes voluntariosos, tinham uma afinidade com a disciplina de fisica, o
gue nos leva a acreditar que para uma turma com maior quantitativo de alunos a etapa de
elaboracdo e avaliacdo tem que ser cuidadosamente adaptada e reelaborada quantas vezes for

preciso para a SEA ser um instrumento de TD com maior potencial possivel.
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