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Resumo: O objetivo deste estudo foi analisar o uso de aplicativos mdveis no ensino e aprendizagem de
Biologia apds aulas com sequéncias didaticas tradicionais em turmas do ensino médio técnico do Instituto
Federal do Amapa (Ifap), campus Laranjal do Jari. Para isto, fez-se um levantamento de aplicativos gratuitos
para o ensino de Biologia disponiveis no Google Play Store. Alguns destes foram utilizados ao final de aulas
nas quais o professor usou métodos tradicionais. Para avaliar o rendimento e satisfacdo dos alunos sobre o
uso dos aplicativos foi aplicado um questionario online anénimo, ao final das aulas. Foram encontrados 43
aplicativos dos quais 74,41% eram de Botanica, Biologia Geral, Biologia Celular e Zoologia. A maioria dos
alunos considerou que os aplicativos ajudam a compreender melhor o conteudo, tornou a aula mais atrativa
e divertida, e sugerem que sejam usados com maior frequéncia nas aulas. O rendimento dos alunos quanto
aos conteudos ministrados nas aulas foi alto e variou de 74,14% a 95,78%. Conclui-se que o uso de
aplicativos no ensino de Biologia se mostrou uma abordagem inovadora para complementar as aulas
tradicionais. Contudo, é fundamental reconhecer e enfrentar os desafios associados ao uso de aplicativos
em sala de aula.

Palavras-chave: Aprendizagem interativa. Tecnologia educacional. Smartphones.

Abstract: The objective of this study was to analyze the use of mobile applications in the teaching and
learning of Biology after lessons with traditional didactic sequences in classes of students of the technical
high school course at the Instituto Federal do Amapd (Ifap), Laranjal do Jari campus. To this end, a survey of
free Biology teaching applications available on Google Play Store was carried out. Some of the applications
were used at the end of lessons in which the teacher used traditional methods. To evaluate the students'
performance and satisfaction with the applications, an anonymous online questionnaire was applied at the
end of the lessons. Forty-three applications were found, of which 74.41% were aimed at Botany, General
Biology, Cellular Biology and Zoology. Most students believed that the applications helped them understand
the content better, made the subject more attractive and fun, and suggested that they should be used more
frequently during the course. The student’s performance regarding the content taught in classes was high,
ranging from 74.14% to 95.78%. It is concluded that the use of applications in the teaching of Biology
proved to be an innovative approach to complement traditional classes. However, it is essential to consider
and address the challenges associated with using applications in the classroom.

Keywords: Educational technology. Interactive learning. Smartphones.
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1 INTRODUCAO

O ensino e aprendizagem de Biologia requer que os educadores utilizem metodologias que possam
abranger a complexidade dos fendbmenos bioldgicos e o nimero de termos complexos abstratos de
dificil ligacdo com a realidade. Assim, o docente deve ser inventivo, competente e comprometido
com a introducdo de novas técnicas, interagindo com a sociedade do conhecimento, repensando a
educacdo e buscando os fundamentos para o uso de tecnologias, que tém um grande impacto na

educagdo e determinam uma nova cultura e novos valores na sociedade (Ribas, 2008).

Dessa maneira, a incorporacao das tecnologias nas praticas pedagdgicas é uma opgdo adicional
para os educadores, ja que elas podem estimular o aprendizado, levando os envolvidos a investigar
as solucdes para os problemas e situacdes em estudo. Essa nova forma esta ligada a uma nova
perspectiva de constru¢cdo do conhecimento, que envolve todos os envolvidos, professores e

alunos, superando as formas tradicionais de relacdo ensino-aprendizagem (Brignol, 2004).

Sabe-se que o uso da tecnologia tem avancado cada vez mais através de pesquisas, mediante isso,
é notdrio afirmar que o uso da tecnologia pode auxiliar na educac¢do. “O impacto desse avancgo se
efetiva como processo social atingindo todas as institui¢es, invadindo a vida do homem no
interior de sua casa, na rua onde mora, nas salas de aulas com os alunos”, etc. (Dorigoni; Da Silva,

2013, p. 3).

Dentre os recursos tecnoldgicos muito utilizados no dia a dia dos alunos estdo os aplicativos, os
quais sao programas geralmente em formato de jogos que s3dao baixados em smartphones e tablets.
Estes se apresentam de forma lddica com uma interface e dudios elaborados visando atrair a
atencdo para auxilio a aprendizagem de conteudos trabalhados em sala de aula. Existem varios
aplicativos educativos disponiveis no sistema android, o sistema operacional mais utilizado por

estudantes (Da Silva Areias, 2023).

A crescente popularidade dos aplicativos moveis oferece uma oportunidade para aprimorar as

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 —Volume 13, Nimero 3, pag. 82 - pag. 97, 2024.



sala

de em
aula foco
REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297

aulas tradicionais de Biologia, proporcionando uma experiéncia de aprendizado mais envolvente e
interativa aos alunos. O método tradicional é normalmente criticado devido o foco ser a
apresentacdo do conteldo na sua forma final sendo o professor o transmissor do conhecimento,
levando os alunos a memorizacdo de conceitos (Ribeiro, 2007). Contudo, alguns estudos mostram
gue a associacdao de metodologias ludicas em aulas tradicionais pode melhorar o aprendizado de

Biologia (Monteles, 2023; Matos, 2023).

A utilizacdo das sequéncias didaticas mediadas com tecnologia digital pode facilitar o ensino e
aprendizagem de Biologia (Santos, 2016). Nos ultimos anos, a integracdo da tecnologia
educacional tem revolucionado a maneira como o ensino é conduzido, especialmente no campo da
Biologia (Bacich; Moran, 2018). Contudo, poucos estudos trazem resultados de rendimento e
percepcdo dos alunos quanto a utilizacdo de aplicativos em aulas nas quais se utilizou aula

expositiva, livro didatico, quadro e apostilas para o ensino da Biologia.

Nesse contexto, o objetivo deste estudo foi analisar o uso de aplicativos moéveis no ensino e
aprendizagem de Biologia apds aulas com sequéncias didaticas tradicionais. Para isto,
primeiramente foi realizado um levantamento de aplicativos mdveis gratuitos em portugués
voltados ao ensino de Biologia que estdo disponiveis no Google Play Store. Posteriormente,
verificou-se a satisfacdo e quantificou-se o rendimento dos estudantes do ensino médio, apds o
uso de aplicativos em aulas nas quais se utilizou sequéncias didaticas focadas no modelo

tradicional de ensino.

2 METODOLOGIA

Este estudo se trata de uma pesquisa exploratdria e de campo realizada com alunos das turmas
dos Cursos Técnico Integrado Integral em Administracdo e Logistica do Instituto Federal do Amapa

(Ifap) Campus Laranjal do Jari, publico alvo da pesquisa.

Primeiramente, foi feito um levantamento de aplicativos méveis gratuitos, de lingua portuguesa,
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que auxiliem no ensino de Biologia disponiveis no Google Play Store para Android
(https://play.google.com/store/apps/details), devido os alunos possuirem em sua maioria
Smartphones. Foram utilizadas as seguintes palavras para busca: “Biologia Molecular”, “Biologia
Celular”, “Anatomia Humana”, “Sistema Reprodutor”, “Embriologia”, “Histologia Animal”,
“Taxonomia e Sistemdtica”, “Botanica”, “Zoologia”, “Fisiologia”, “Genética”, “Evolucao”,
“Ecologia”. Em seguida, foi elaborada uma lista com todos os aplicativos encontrados, a qual foi
posteriormente disponibilizada aos professores de Biologia responsdveis pelas turmas

selecionadas para esta pesquisa.

Para alcancar o objetivo deste estudo, foram escolhidas de acordo com a disponibilidade do
professor responsavel, duas turmas do 12 ano e uma turma do 32 ano do Curso Técnico em
Administracdo, uma turma do 22 ano e do 32 ano do Curso Técnico em Logistica. Foi combinado
com o professor responsavel o dia da aula e o conteddo a ser ministrado. Assim, foram sugeridos,
de acordo com a lista de aplicativos levantados, aqueles adequados para o conteudo especifico da
aula. O aplicativo escolhido foi aplicado para revisar os conteddos ministrados pelo professor ao
final de uma aula onde foram utilizadas sequéncias didaticas tradicionais, tais como: aula

expositiva, quadro branco, livro didatico ou apostilas.

Para verificar a satisfacdao e quantificar o rendimento dos estudantes apds a aula, foi aplicado um
guestionario do Google Forms andnimo e confidencial, com seis perguntas referentes a opinido dos
alunos quanto ao uso do aplicativo em aula e cinco perguntas de multipla escolha especificas do
conteddo. Os resultados obtidos do questionario foram sumarizados por meio de estatistica

descritiva e em tabelas para comparacao das proporcdes das respostas.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foram encontrados no Play Store App 43 aplicativos gratuitos relacionados ao ensino de Biologia

(Tabela 01). Os aplicativos de Botanica, Biologia Geral, Biologia Celular e Zoologia se destacaram,
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pois representam 74,41% (32) dos aplicativos encontrados.

Este resultado corrobora o estudo de Aguiar, Borges-Nojosa e Vasconcelos (2022, p. 108), o qual
afirma “que as dreas da Biologia mais contempladas com estudos sobre aplicacdes méveis sdo a
Citologia e a Botanica”. O ensino de Boténica e Citologia (Biologia Celular) ainda é marcado por
uma série de entraves e dificuldades, ndo s por parte dos estudantes, mas principalmente pelos
professores (Silva, 2015), devido a forma como os conteldos sdo ensinados, ainda de modo muito
tedrico, assim como a quantidade de termos existentes, ndo contribuindo para o engajamento dos

alunos em aula e consequentemente na aprendizagem.

Tabela 01 — Numero de aplicativos méveis em portugués utilizados para o ensino de Biologia encontrados no Play

Store App.
Area da Biologia Numero de Proporgca Temas abordados
Aplicativos 0
Organelas celulares; Proteina; Ribossomo; Metabolismo; e
Biologia Celular 6 14% Gli-cobiologia; Células; e Estrutura basica dos seres vivos.
Biologia 1 2% Assuntos referentes a Geometria Molecular.
Molecular ?
Microbiologia e Bactérias, doencas bacterianas, antibidticos, infeccoes
Bacteriologgia 1 2% microbianas.
Bioquimica ) 59% Todos os assuntos referentes a Bioquimica.
(]
Biologia Geral 5 16% Assuntos sobre vdrias areas de Biologia.
Botanica 14 33% Descrigdo Botanica.
Evolugo 1 2% Descri¢ao da Biologia Evolutiva.
Genética ) 5% O apéndice contém uma descri¢do de genética molecular.
()
Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica e Biologia), Ciéncias
Revis3o bara o Humanas (Histdria, Geografia, Sociologia e Filosofia), Linguagens
Enem P 3 7% (Portugués, Inglés e Literatura), Matematica e Redagao;
Preparagdao completa em Ciéncias da Natureza e Matematica nos
Vestibulares e ENEM.
Anatomia 1 2% Questdes sobre anatomia.
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Neste aplicativo vocé
encontrara 150 fotos de
famosos mamiferos e 89
imagens de aves, 19
répteis e quatro anfibios,
44 peixes, 46 artropodes
Zoologia 5 12% de todo o mundo: animais
selvagens e animais
domeésticos. E também 55
dinossauros; Filo
Molusco; Reino animal:
Mamiferos, Aves, Répteis,
Anfibios, Peixes, Insetos.

Total 43 100%

Fonte: Prépria autoria, 2024.

A principio se esperava encontrar mais aplicativos de Genética, pois esta tematica é considerada
de dificil compreensao (Fialho, 2013), contudo, somente 4% (2) dos aplicativos foi de Genética. De
fato, os professores de Biologia ainda enfrentam dificuldades em fazer o aluno compreender e fixar

conteudos de Genética e Biologia Molecular (Campos; Bortolo; Felicio, 2003; Moura et al., 2013).

Esperava-se encontrar mais aplicativos relacionados ao ensino de Biologia, dado o avanco e
inclusdao de novas tecnologias em aulas, o que impulsiona a elabora¢ao de aplicativos em diversas
areas de ensino. Contudo, houve tematicas que tivemos dificuldades em encontrar aplicativos de
aulas especificas, como, por exemplo, de Genética e Evolugdo, pois a maioria era em inglés ou

espanhol e pagos.

3.1 Satisfacoes dos estudantes

No total, 131 alunos das cinco turmas analisadas responderam aos questiondrios andnimos.
Quanto a opinido dos alunos sobre o uso de aplicativos nas aulas, 97% consideram que o uso do
aplicativo ajudou na fixagdo e compreensdo do conteldo da aula; 97% julgaram a aula mais

atrativa e divertida; e 99% recomendaram o uso de aplicativos pelos professores nas aulas de
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Biologia (Tabela 02).

Foi notdrio que o uso do aplicativo de Biologia atraiu a aten¢cdo dos alunos nas aulas devido a
dindmica da pratica, o carater motivacional, tornando a aula divertida e auxiliando na
compreensdo do conteudo de aulas com sequéncias didaticas tradicionais. Sobre isto, Cordeiro
(2014) e Fantin (2018) afirmam que a medida que os saberes, as informag¢des e os conhecimentos
sdo produzidos e compartilhados no contexto tecnoldgico eles se renovam e contribuem na

reconstrucdo do cotidiano e da realidade social dos individuos.

Além do alto nivel de satisfagdo, 95% dos alunos recomendaram o uso de aplicativos em aulas de
revisdo para o ENEM (Exame Nacional do Ensino Médio) (Tabela 2), sendo uma das provas mais
importantes para estudantes brasileiros que desejam ingressar no ensino superior. Neste estudo
foram identificados trés aplicativos de revisdao para o ENEM que podem ser usados por professores
em aulas especificas, pois oferecem uma gama de recursos interativos e adaptativos que podem

facilitar a aprendizagem para os alunos que estdo se preparando para aprovag¢ado no vestibular.

Ademais, 48% e 49% dos alunos recomendaram que o professor utilize aplicativos “toda semana”
em aulas e pelo menos “uma vez por més”, respectivamente. Os estudantes estdo em constante
contato com jogos de celulares, e as midias digitais sdo de facil propagacdo entre os jovens, o que
representa uma oportunidade como novo instrumento de ensino no processo educacional. "Os
jogos oferecem oportunidades Unicas para engajar os alunos, promover habilidades de resolucao
de problemas, colaboragdao e pensamento critico, tornando o ensino mais relevante e eficaz para as
novas geracOes de estudantes" (Gee, 2003). Isto é confirmado, pois 55% e 45% dos alunos
declararam nivel de satisfacdo “6timo” ou “bom” sobre o uso de aplicativo na aula,
respectivamente (Tabela 02). Ou seja, mais da metade mostraram aprova¢do no uso e uma parcela
considerou aceitavel o uso dos aplicativos em aulas no qual o professor usou sequéncias didaticas

tradicionais.
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Tabela 02- Proporgoes de respostas dos alunos quanto as perguntas de satisfagdo sobre uso de aplicativo em aula.

Perguntas de satisfagao Respostas

a) Em sua opinido, o uso do aplicativo na aula

ajudou na fixagdo e compreensao do contetido? Sim Parcialmente Nao
(97%) (3%) (0%)
b) O Aplicativo tornou a aula mais atrativa, ou seja, Sim Parcialmente N3o
mais interativa ou divertida?
(97%) (3%) (0%)
c) Vocé recomendaria o uso de aplicativos pelos si parcial . NG
professores nas aulas de Biologia do Campus? 'm arctaimente a0
(99%) (1%) (0%)
d) Vocé recomenda o uso do aplicativo em aulas de Sim Parcialmente N3o
. . 5
revisdo de conteldo para o ENEM? (95%) (2%) (3%)
e) Qual frequéncia vocé recomenda que o professor Toda i 72 el AITE
utilize aplicativos nas aulas de Biologia®? semana sémana a
(48%) (49%) (3%)
f I isfaca .
) e s atlac sohre 0 0 by
P glar (0%) (45%) (55%)

Fonte: Questionario Google Forms, 2023.

3.2 Rendimentos do contetudo

Nas duas turmas do 12 ano do Curso Técnico em Administracdao o conteldo ministrado foi sobre
Sistema Genital Humano e métodos contraceptivos. O professor utilizou quadro, apostila, projetor
de video e o aplicativo (App) utilizado ao final da aula foi Anatomia Quiz (aplicativo com diversas
guestGes sobre o assunto anatomia, aulas e Flashcards, desafios e jogos
—://play.google.com/store/apps/details?id=com.gatch- ina.mammals). Dos 41 alunos que
responderam ao questionario, em média 90% acertaram as questdes especificas sobre o contelddo

e 10% erraram as respostas (Anexo 1).

Na turma 22 ano do Curso Técnico em Logistica Integrado o contetdo ministrado em aula foi sobre
Bactérias. O professor utilizou quadro, apostila e projetor de imagem, e o aplicativo utilizado ao

final da aula foi “Bactérias: Tipos, InfeccGes” (dicionario que apresenta o conceito de tipos de
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bactérias, com fotos e descricbes - https://play.google.com/store/ apps/details?id=com.soft24ho
urs.encyclopedia.bacteria.infe ctions.free.offline). Dos 19 alunos que responderam ao questionario,
em média, 95,78% acertaram as questdes especificas sobre o conteudo e 4,22% erraram as

respostas (Anexo 1).

Nas turmas do 32 ano o conteudo ministrado nas aulas foi sobre Teorias Evolutivas. O professor
utilizou quadro, projetor de video e o aplicativo utilizado ao final foi Biologia Master (aplicativo
composto de questionarios sobre assuntos referentes a Biologia - https://play.google.com/store/
apps/details?id=com.terraccia no.biology master). Dos 71 alunos que responderam ao
questionario em média 74,14% acertaram as questdes especificas sobre o conteudo e 20,86%

erraram as respostas (Anexo 1).

O rendimento dos alunos quanto ao conteddo ministrado foi alto, pois variou de 74,14% a 95,78%,
apos o uso do aplicativo. Apesar da variacdo de rendimento entre as turmas - que pode ocorrer por
serem turmas e conteldos diferentes - a pratica de ensino com o uso de aplicativos apés uma aula
com sequéncias didaticas tradicionais proporcionou um o6timo rendimento e uma inovagao na
forma de transmitir e absorver o conhecimento. Sobre isso, Santos, Morais e Paiva (2004)
concordam que esses avangos tecnoldgicos ligados ao ensino proporcionam uma diversificacao no
contexto escolar levando aos alunos a conhecerem profundamente varias dreas do saber e tirar

duvidas que muitas vezes apenas o livro e o professor ndo conseguem.

De acordo com Almeida (2007), a utilizacdo das tecnologias no processo educacional cria
ambientes de ensino e aprendizagem diferenciados dos ambientes tradicionais, e as contribuicdes
das tecnologias para a educacdo sdo percebidas quando utilizadas como mediadoras na

construcdo do saber.

Os aplicativos podem ser um grande aliado no ensino de Biologia, pois varios assuntos sdao de

dificil compreensdo e abstratos, assim, com ajuda de videos, imagens em alta definicdo e
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esquemas inseridos nas tecnologias, torna o assunto mais compreensivel, facilitando a

aprendizagem e motivando os alunos em aulas com sequéncias didaticas tradicionais.

De acordo com estudos realizados por Alcantara e Moraes Filho (2015), Almeida, Araujo Junior e
Franca (2015), Almeida e Araujo Junior (2015), a utilizacdo de smartphones e tablets no ensino de
diferentes areas da Biologia auxilia na transmissdo dos contelddos aos alunos de forma mais
rapida e interativa, com isso os resultados foram totalmente otimistas, pois se sabe que a partir

dessas novas estratégias metodolégicas de ensino o rendimento é maior.

Outro estudo de caso realizado por Santos (2016) com 37 alunos do ensino médio de uma escola
publica situada no municipio de Tefé, interior do Amazonas, mostrou que o uso da tecnologia em
sala de aula gera bom rendimento dos alunos e torna a aula mais dinamica e inovadora. De acordo
com Lima e Araujo (2021), o uso de aplicativos méveis torna a aula mais atrativa e divertida para

os estudantes, aumentando também o rendimento do conteldo dado pelo professor.

Contudo, vale ressaltar que para alcancar resultados satisfatérios de rendimento usando aplicativo
de celular, é necessdrio que estes se enquadrem no planejamento dos contelddos abordados em

aula, porque isso pode confundir o aluno e reduzir o rendimento final.

Por exemplo, nas turmas do terceiro ano onde foi trabalhado as Teorias Evolutivas, tivemos
dificuldades de encontrar um aplicativo que se encaixasse no assunto abordado. Apds analisar
todos os aplicativos disponiveis, escolnemos “Biologia Master” que apresenta vdrios Quiz de
temas variados da Biologia. O Quiz utilizado foi de Genética e Evolugao, no entanto, nem todas as
guestdes estavam totalmente relacionadas ao conteddo ministrado. Foi perceptivel que os alunos
tiveram dificuldades para compreender o assunto Selecdo Natural de Darwin, pois 50,7% dos
alunos erraram a questdo relacionada a este tema, além de o aplicativo utilizado apresentar
perguntas relacionando esta teoria a Genética durante a revisdo. Devido a isto, foi notdria uma

baixa no rendimento (ainda que satisfatdria) para 74,14% nas turmas de terceiro ano em relagao
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as outras com média de 90%.

Neste caso, a aula deveria ser planejada levando em consideracdo a estrutura interdisciplinar do
aplicativo usado. Assim, ao utilizar aplicativos para promover a relacao entre conteudos diferentes,
€ crucial garantir no planejamento de aula que todas as tematicas envolvidas possam contribuir de

forma equitativa e compreensivel (Klein, 1996).

Vale ressaltar também, que houve algumas dificuldades para uso dos aplicativos em sala de aula,
tais como oscilacdo da conexdo a internet no campus, por isso alguns alunos ndo conseguiram
baixar e manusear os aplicativos para trabalharmos nas aulas. Ademais, alguns alunos nao
possuiam celulares e a solucdo para esse problema foi a divisdo de grupos em sala de aula, o que
permitiu que todos conseguissem ter acesso ao aplicativo através do celular do colega. Houve
dificuldades de encontrar no Play Store aplicativos para conteldos especificos como Sistemas
Humanos, Biotecnologia, alguns filos da Zoologia, etc. Encontramos aplicativos pagos relacionados

a estas tematicas em outros idiomas como inglés e espanhol.

4 CONCLUSAO

O uso de aplicativos no ensino de Biologia se mostrou uma abordagem inovadora para
complementar as aulas com sequéncias didaticas tradicionais, o qual foi confirmado pelo alto nivel
de satisfacdo e rendimento das turmas em que os aplicativos foram utilizados. Essas ferramentas
oferecem recursos digitais que possibilitam aos alunos acessar informacdes relevantes, participar
de atividades praticas virtuais e contextualizar conceitos bioldgicos de forma envolvente. Essa
abordagem promove uma aprendizagem mais eficaz ao engajar os estudantes em experiéncias

multimodais e colaborativas.

No entanto, é fundamental reconhecer e enfrentar os desafios associados ao uso de aplicativos em
sala de aula. A disponibilidade limitada de aplicativos em portugués, a falta de acesso de alguns

alunos a dispositivos moveis e a necessidade de uma conexdo a internet estavel sdo obstaculos
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gue demandam solucdes criativas e abordagens flexiveis.

Para maximizar os beneficios e minimizar as barreiras, é essencial que as aulas sejam planejadas
de acordo com aplicativo a ser utilizado, considerar a disponibilizacdo de dispositivos mdveis na
escola para alunos sem acesso préprio e explorar alternativas que funcionem sem acesso a
internet. Além disso, é importante integrar os aplicativos de forma coesa ao curriculo escolar,
garantindo que complementem as praticas educacionais existentes e promovam uma

aprendizagem significativa.

Assim, ao superar esses desafios e aproveitar as oportunidades oferecidas pela tecnologia, os
educadores podem enriquecer a experiéncia de aprendizado dos alunos, facilitar a compreensao

de conceitos complexos e promover uma participagdo mais ativa e engajada na sala de aula.
5 AGRADECIMENTOS

A Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES) que proporcionou bolsa
de estudos durante o projeto. Ao Instituto Federal do Amapd, Campus Laranjal do Jari, pelo apoio

as atividades.
6 REFERENCIAS

AGUIAR, W. P. DE; BORGES, N. D. M.; VASCONCELOS, F. H. L. Aplicativos méveis utilizados no
ensino de biologia: uma revisdo sistematica de literatura. REVISTA VITRUVIAN COGITATIONES, v.
3,n.1, p.94-113, 2022.

ALCANTARA, N. R. DE; MORAES F. A. V. de. Elaborac3o e utilizacdo de um aplicativo como
ferramenta no ensino de bioquimica: carboidratos, lipidios, proteinas e acidos nucleicos. REVISTA
DE ENSINO DE BIOQUIMICA. S3o Paulo, v. 13, n. 3, p.54-72, 2015.

ALMEIDA, M. E. B. Tecnologias digitais na educacdo: o futuro é hoje. In: Encontro de Educacao e
Tecnologias de Informag¢ao e Comunicagdo, n. 5, 2007.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 —Volume 13, NUmero 3, pag. 92 - pag. 97, 2024.



sala
de em
aula foco

REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297

ALMEIDA, R. R.; ARAUJO JUNIOR, C. F. Atividades de ensino aprendizagem de genética com o uso
do tablet. REVISTA DE PRODUGAO DISCENTE EM EDUCAGCAO MATEMATICA, S3o Paulo, v. 4, n. 1.
p. 79- 90, 2015.

ALMEIDA, R. R.; ARAUJO JR, C. F.; FRANCA, M. P. O uso do tablet para a representacido de conceitos
de genética: proposta e analise com base na Teoria da Atividade. REVISTA NOVAS TECNOLOGIAS
NA EDUCACAO. Porto Alegre: Universidade Federal do Rio Grande do Sul, v. 13, n. 1, p.1-11, 2015.

BACICH, L.; MORAN, J. Metodologias para uma educacao inovadora: uma abordagem
tedrico-pratica. Porto Alegre: Penso. Biologia a respeito de sua formac¢do para e com o conteldo de
Botanica. In: VI EDIPE, 2018.

BRIGNOL, S. M. S. Novas tecnologias de informacdo e comunicagdo nas relacdes de aprendizagem
da estatistica no ensino médio. Monografia (Especializacdo) - Especializacido em Educagdo
Estatistica com Enfase em Softwares Estatisticos, Faculdades Jorge Amado, Salvador. 2004.

CAMPOS, L. M. L.; BORTOLO, T. M.; FELICIO, A. K. C. A produc3o de jogos didaticos para o ensino
de Ciéncias e Biologia: uma proposta para favorecer a aprendizagem. Caderno dos nticleos de
Ensino, v. 47, p. 47-60, 2003.

CORDEIRO, S. de F. N. Tecnologias digitais mdveis e cotidiano escolar. Tese (Doutorado em
Educac¢ao) - Programa de Pds-Graduagao em Educacao. Universidade Federal da Bahia,
Salvador. 322f. 2014.

DA SILVA AREIAS, H. Jogos digitais na educacado fisica escolar: possibilidades pedagdgicas para o
ensino e a aprendizagem. Revista Unida Cientifica, v. 7, n2. 2, p. 118-125, 2023.

DORIGONI, G. M. L.; DA SILVA, J. C. Midia e Educagao: o uso das novas tecnologias no espaco
escolar, v. 10, p. 12, 2013.

FANTIN, M. Criangas, dispositivos mdveis e aprendizagens formais e informais. ETD - Educacao
Tematica Digital, Campinas, SP, v. 20, n. 1, p. 66-80, 2018.

FIALHO, W. C. As dificuldades de aprendizagem encontradas por alunos no ensino de biologia.
Praxia - Revista on-line de Educagao Fisica da UEG, v. 1, n. 1, (p. 53-70), 20 fev. 2013.

GEE, J. P. What Video Games Have to Teach Us About Learning and Literacy. New York: Palgrave
Macmillan. 2003.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 —Volume 13, Nimero 3, pag. 93 - pag. 97, 2024.



sala

de em
aula foco
REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297

KLEIN, J. T. Crossing boundaries: Knowledge, disciplinarities, and interdisciplinarities. University
of Virginia Press. 1996.

LIMA, M. F; ARAUJO, J. F. S. A utilizagdo das tecnologias de informagdo e comunica¢do como
recurso didatico-pedagdgico no processo de ensino e aprendizagem. Disponivel em:
<https://educacaopublica.cecierj.edu.br/artigos/21/23/a-utilizacao-das-tecnologias-de-informacao
-e- comunicacao-como-recurso-didatico-pedagogico-no-processo-de-ensino-aprendizagem.>
Acesso em: 12 maio 2023.

MATOS, W. Diagnéstico de dificuldades de aprendizagem e proposicdo de estratégia didatica
tradicional-ludica para o ensino de Biologia. Monografia (Trabalho de conclusdo de curso)
Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas. Instituto Federal do Amap4, Laranjal do Jari, 2023.

MONTELES, T. F. Ensino e aprendizagem de Genética para o ensino médio: um estudo comparativo
entre uma aula tradicional e gamificada. Monografia (Trabalho de conclusdo de curso) Licenciatura
em Ciéncias Bioldgicas. Instituto Federal do Amapa3, Laranjal do Jari, 2023.

MOURA, J.; DE DEUS, M. S. M.; GONCALVES, M. N. M .; PERON, A. Biologia/Genética: O ensino de
biologia, com enfoque a genética, das escolas publicas no Brasil-breve relato e reflexdo.
Disponivel em: <https://doi.org/10.5433/1679-0367.2013v34n2p167>. Acesso em: 23 abr. 2024.

RIBAS, D. A docéncia no ensino superior e as novas tecnologias. REVISTA ELETRONICA LATU
SENSU, v. 3, n. 1, 2008.

RIBEIRO, C. A aula magistral ou simplesmente aula expositiva. MATHESIS, n. 16, p. 189-201, 2007.

SANTOS, E; MORAIS, C; PAIVA, J. Formacao de professores para a integracdo das TIC no ensino de
Matematica. Disponivel em: <http://hdl.handle.net/10198/1094>. Acesso em: 11 fev. 2024.

SANTOS, R. P. Tecnologias digitais na educacdo: experiéncia do uso de aplicativos de celular no
ensino da Biologia. Monografia (Trabalho de Conclusdo de Curso). Licenciatura em Ciéncias
Bioldgica. Universidade do Estado do Amazonas, Estado do Amazonas, 2016.

Revista Eletronica Sala de Aula em Foco, ISSN 2316-7297 —Volume 13, Numero 3, pag. 94 - pag. 97, 2024.


http://hdl.handle.net/10198/1094

sala
de em
aula foco

REVISTA ELETRONICA ISSN 2316-7297

ANEXO 01

Lista de perguntas de muiltipla escolha aplicada aos alunos e porcentagem de acertos e erros dos alunos das questées

especificas do contetido ministrado na aula. Respostas corretas em negrito (*).

Acertos Erros

Perguntas especificas sobre contetido (Turmas de 12 ano) ) )
() ()

1. Qual tipo de reproducdo inclui células especializadas chamadas de gametas feminino e
masculino?

a)Assexuada 98% 2%
b) Sexuada*

2. Afungdo do canal deferente é?
a) Produzir espermatozoides

b) Produzir fluido seminal 98% 2%
c) Armazenar e transportar espermatozéides do epididimo até a uretra durante a ejaculagdo*
d) Facilitar a maturacdo dos espermatozoides no epididimo

3. Afecundacgdo, quando o espermatozoide se une ao évulo formando o zigoto, acontece no (a):
a) Utero

b) Ovario 76% 24%
c) Tubas uterinas (Trompas de Falépio)*
d) Glandulas de Bartholin

4. As pilulas anticoncepcionais combinadas contém dois horménios sintéticos que impedem a
ovulagdo e estimulam o crescimento do tecido cervical. Os horménios das pilulas
anticoncepcionais combinadas sdo?

a) Estrogénio e progesterona* 100% 0%
b) Testosterona e estrogénio

c) Progesterona e prolactina
d) Testosterona e progesterona

5. Os métodos contraceptivos podem ser divididos em métodos de barreira, dispositivo
intrauterino, hormonais, cirdrgicos, naturais ou de abstinéncia periédica. Qual dos métodos
abaixo é considerado um método de barreira?

a) Pilula anticoncepcional 78% 22%
b) Ligadura de trompas

c) Método de tabelinha

d) Preservativo masculino*

Média 90% 10%
Minimo 76% 0%

Maximo 100% 24%
Desvio Padrao 0,12 0,12
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Perguntas especificas sobre contetdo (Turma do 22 ano) Acertos | Erros
(%) (%)
1. Organismos vivos classificados como bactérias apresentam as seguintes caracteristicas:
a) Saoseres pluricelulares e eucariontes
b) S3oseres uni ou pluricelulares e eucariontes 100% 0%
c) Sao seres unicelulares e procariontes*®
d) Saoseres pluricelulares e procariontes ou eucariontes
2. Aseguir todas as doengas sdo causadas por bactérias, exceto:
a) Clamidia
b) Botulismo 94,7% 5,3%
c) Difteria
d) Herpes*
3. As bactérias sdo organismos que fazem reproducdo assexuada, ou seja, ndo necessitam de
outro membro da espécie para gerar descendentes. As bactérias costumam se reproduzir por:
a) Gametogénese
b) Divisdo binaria* 100% 0%
c) Fragmentagdo
d) Polinizacdo
4. As bactérias possuem um DNA cromossomal, mas também possuem pequenas moléculas de
DNA circular denominadas:
a) Nucléolo
b) Plasmideo* 94,7% | 53%
c) Nucledide
d) Pili
5. Uma das técnicas mais usadas em microbiologia é a coloragdo de Gram, que separa as
bactérias em gram-positivas e gram-negativas. Sobre este tema, assinale a opgao certa.
a) Bactérias nunca sdo patogénicas.
b) Emgeral, as bactérias Gram-negativas sdo mais patogénicas que as bactérias
Gram-positivas. 89,5% | 10,5%
c) Em geral, as bactérias Gram-positivas sao mais patogénicas que as bactérias
Gram-negativas*
d) Acoloragdo pela técnica de GRAM ndo indica diferengas na patogenicidade das
bactérias.
Média 95,78% | 4,22%
Minimo 89,5% 0%
Maximo 100% | 10,5%
Desvio Padrao 0,03 0,03

Fonte: Questionario Google Forms, 2023.
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Perguntas especificas sobre contetido (Turma 32 ano) Acertos | Erros
(%) (%)
1. Qual cientista é conhecido por desenvolver a teoria da evolugdo por selegdo natural?
a) Isaac Newton
b) Charles Darwin* 98,6% 1,5%
c) AlbertEinstein
d) Gregor Mendel
2. Aselecdao natural atua sobre:
a) Caracteristicas adquiridas durante a vida de um organismo
b) Caracteristicas herdadas apenas do pai 49,3% | 50,7%
c) Caracteristicas herdadas apenas da mae
d) Variagbes das caracteristicas individuais em uma populagdo*
3. “O ambiente causa a necessidade de uma estrutura especifica em um organismo. Este se
dedica a atender a essa necessidade. Como resposta a esse esfor¢o, ha uma mudanga na
estrutura do organismo. Essa mudanga é transmitida aos descendentes.” O texto apresenta as
prlnC|pa|§ |fje|as a respeito do: 74.6% | 25,4%
a) Fixismo
b) Darwinismo
c) Mendelismo
d) Lamarckismo*
4. “Um organismo pode ajustar a expressdao de um gene de acordo com o ambiente onde vive,
sem alteragBes no seu genoma. As vivéncias vividas pelos pais (dieta, traumas emocionais,
tratamento hormonal) podem ser transmitidas aos descendentes.” Este trecho se refere:
a) ateoria deDarwin 85,9% | 14,1%
b) ateoria de Wallace
c) aepigenética*
d) alei dousoedesusodelamarck
5. E um principio fundamental da teoria de Lamarck sobre a evolugio:
a) Selegdo natural
b) Extingdo das espécies 87,3% | 12,7%
c¢) Heranga de caracteristicas adquiridas*
d) Variabilidade genética
Média 74,14% | 20,86%
Minimo 49,3% 1,5%
Maximo 98,6% | 50,7%
Desvio Padrdo 0,16 0,16

Fonte: Questionario Google Forms, 2023.
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