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Resumo: O artigo apresenta uma proposta de intervencdo pedagdgica, com o objetivo de potencializar a sala
de aula invertida, a partir do uso da plataforma virtual Khan Academy no ensino de ciéncias. Com o avango
das tecnologias educacionais e a crescente necessidade de se otimizar o tempo das aulas para contemplar os
conteldos de curriculos cada vez mais amplos em areas como ciéncias da natureza, a sala de aula invertida,
como metodologia ativa, tem ganhado cada vez mais espaco. Nessa abordagem pedagdgica, os estudantes
sdo incentivados a estudar o conteddo em casa, por meio de videos, leituras e exercicios, enquanto as aulas
presenciais sdo utilizadas para tirar dividas, discutir o contetdo e realizar atividades praticas. Porém, para uma
maior eficacia da sala de aula invertida, é importante que os alunos sejam estimulados a fazer as atividades em
casa. Neste sentido, o software educacional Khan Academy constitui uma alternativa vidvel e bem-sucedida, ao
oferecer exercicios, videos educativos e um painel de aprendizado personalizado e gamificado, que permite e
motiva os alunos a conduzirem os estudos, de acordo com seu proprio ritmo, fora da sala de aula.

Palavras-chave: Khan Academy. Ensino de ciéncias. Sala de aula invertida. Tecnologias educacionais.

Abstract: The article presents a proposal for a pedagogical intervention, with the aim of enhancing the flipped
classroom, based on the use of the Khan Academy virtual platform in science teaching. With the advancement
of educational technologies and the growing need to optimize class time to cover the contents of increasingly
broader curricula in areas such as natural sciences, the flipped classroom, as an active methodology, has gained
more and more space. . In this pedagogical approach, students are encouraged to study the content at home,
through videos, readings and exercises, while face-to-face classes are used to clarify doubts, discuss the content
and carry out practical activities. However, for greater effectiveness of the flipped classroom, it is important that
students are encouraged to do the activities at home. In this sense, the Khan Academy educational software
is a viable and successful alternative, offering exercises, educational videos and a personalized and gamified
learning panel, which allows and motivates students to conduct their studies, according to their own pace,
outside the classroom.

Keywords: Khan Academy. Science teaching. Flipped classroom. Educational technologies.
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1 INTRODUCAO

Novos paradigmas educativos pressupdem um ensino centrado no estudante, no qual se fomenta
a colaboracdo entre pares, a participacdo ativa e o desenvolvimento de habilidades comunicativas
e de raciocinio de ordem superior. Isto supde que a formacdo dos professores se ajuste as novas
demandas, principalmente em relacdo as metodologias e didaticas de ensino (BACICH e MORAN,
2018). Em tal contexto, as metodologias ativas favorecem a criacdo de ambientes de aprendizagem
nos quais os estudantes tém uma funcdo destacada durante as aulas, ao atuarem de forma mais

autdnoma na busca por conhecimento (BACICH e MORAN, 2018).

A sala de aula invertida, a “Flipped Classroom” (sala invertida) ou, em termos gerais, “Flipped
Learning” (“aprendizagem invertida”), € uma abordagem de aprendizagem ativa que prop&e, como
o préprio nome indica, uma inversdo dos métodos tradicionais de ensino centrados na figura do
professor, definindo-se como “um método de ensino cujo principal objetivo é que o aluno(a) assuma
uma funcdo mais ativa em seu processo de aprendizagem do que a que ocupava tradicionalmente”

(VALENTE, 2018, p. 14).

Trata-se de um modelo didatico no qual os estudantes aprendem novos contetdos, habitualmente
em casa, por meio de videos, podcasts e tutoriais, sendo que as tarefas imprescindiveis passam a ser
realizadas em sala de aula, com o professor oferecendo orientacdo mais personalizada e interagindo
com os estudantes (VALENTE, 2014). Isso permite que o pouco tempo de aula seja aproveitado
para tirar duvidas relacionadas ao material oferecido, fazer exercicios e atividades praticas e discutir

questées controversas.

Entre os principais beneficios da sala de aula invertida estdo, segundo Bergmann e Sams (2016), a
personalizacdo e individualizacdo, importantes para o aprendizado do aluno. Esta abordagem fala
a linguagem dos estudantes, usuarios de diversos recursos digitais e sempre conectados, ajuda os
alunos ocupados que faltam as aulas, que moram longe, que estdo sobrecarregados, bem como

aqueles que apresentam dificuldades de aprendizado (VALENTE, 2018).
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Quanto ao uso de metodologias ativas, um ponto relevante a se considerar é a influéncia e contribuicdo
das tecnologias digitais nos enfoques propostos por algumas delas. Estas tecnologias melhoram os
processos de ensino e aprendizagem ao facilitar o acesso a informacao disponivel e a comunicacdo,
correspondendo ao professor a mediacdo desses elementos (KENSKI, 2003). Nesta linha, o uso de
plataformas virtuais ou de softwares educacionais, como a Khan Academy, em um modelo de sala de

aula invertida, pode facilitar o acesso a conteudos selecionados pelo docente, para uso, por parte dos

alunos, antes, durante e depois das aulas.

Considerando que boa parte dos professores ndo dispde de tempo habil para trabalhar todos os
conteudos da Base Nacional Comum Curricular (BNCC), dada sua amplitude e complexidade, bem
como o numero insuficiente de aulas, a Khan Academy possui uma ampla selecdo de conteldos pré-
definidos, o que significa que os professores economizam tempo ao ter acesso a um conjunto de
materiais e atividades previamente elaborados. Além disso, eles também tém acesso a relatérios
que podem auxilid-los na avaliacdo do progresso dos alunos, identificando facilmente quais sdo as
dificuldades dos estudantes em seu aprendizado, podendo criar algumas situacdes como reforco,

orientacdo individualizada, atribuicdo de novas atividades e tarefas (CORREA, 2016).

Embora a Khan Academy tenha criado uma formacdo inicial para professores explorarem as
ferramentas da plataforma, aprenderem diferentes formas de usa-las com seus alunos, o curso pode
ser intrincado para aqueles que optam pela autoinstrucao, especialmente em contextos de primeira
utilizacdo ou quando ha urgéncia em incorpora-la as praticas educacionais. Neste sentido, o objetivo
deste trabalho é apresentar e analisar uma proposta de intervencdo pedagdgica para capacitacdo
de professores, direcionada ao uso da plataforma no modelo de sala de aula invertida, visando a

otimizacdo do tempo em sala de aula e ao desenvolvimento de atividades educacionais mais eficazes.

2 TRABALHOS RELACIONADOS

Tendo em vista a tematica e os objetivos desta pesquisa, destacam-se os trabalhos correlatos de
Vasconcellos (2002), em Planejamento: projeto de ensino-aprendizagem e projeto politico pedagdgico;

de Oliveira et al. (2022), em Ensino de genética mediado pela plataforma Khan Academy: uma
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estratégia para o ensino remoto; de Semler et al. (2020), em Percepc¢des do uso de ferramentas online

no processo de ensino: aprendizagem de fisica para o ensino médio em escolas publicas do Parana.

Vasconcellos (2002) propde estratégias para otimizar o tempo em sala de aula, como a selecdo e
organizacdo adequada de contelidos, o uso de metodologias ativas e a valorizacdo do dialogo e da
participacdo dos alunos. Essas estratégias sdo essenciais no planejamento das aulas, pois permitem
um ensino significativo e eficaz, voltado ao desenvolvimento de habilidades importantes para o

mundo atual.

Oliveira et al. (2022), ao analisarem o uso de ferramentas tecnoldgicas, comparando-as ao uso
tradicional do livro didatico, concluem que a plataforma Khan Academy contribui para a atividade
docente, proporcionando novas ferramentas metodoldgicas e de conteldo. Isso contribui para que
atividades didaticas sejam aproximadas ao cotidiano dos estudantes, que é permeado pelo uso de

tecnologias digitais.

Semler et al. (2020), por sua vez, investigam as percepcdes, por parte dos professores, sobre o uso da
plataforma Khan Academy no processo de ensino e aprendizagem de conteudos da disciplina de fisica
em escolas publicas, visando a observacdo da evolucdo do aprendizado e da aceitacdo de ferramentas
tecnolodgicas pelo aluno. Sobre este topico, os autores verificaram que mais de 90% dos alunos se
sentiram mais interessados na aula, pelo fato de a ferramenta apresentar conteldos multimidias e

dindmicos.

Entretanto, Vasconcellos (2002) foca no planejamento e projeto de ensino e aprendizagem, mas ndo
explora especificamente a aplicacdo da plataforma Khan Academy. Ja Oliveira et al. (2022) analisam
o uso de ferramentas tecnoldgicas, como a Khan Academy, mas ndo a associam ao modelo de sala
de aula invertida. E Semler et al. (2020), por sua vez, investigam a percepcdo dos professores sobre
o uso da plataforma Khan Academy na aprendizagem de conteldos de fisica, mas ndo exploram a

capacitacdo dos docentes e a otimizacdo do tempo em sala de aula.

Dadas as lacunas desses trabalhos correlatos, o presente trabalho se distingue justamente ao

apresentar e analisar uma proposta de intervencdo pedagdgica de capacitacdo de professores,
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direcionada ao uso da plataforma no modelo de sala de aula invertida, visando a otimiza¢do do tempo

em sala de aula e ao desenvolvimento de atividades educacionais mais eficazes.

3 PLANO DE INTERVENGAO PEDAGOGICA

Com o intuito de alcancar os objetivos deste trabalho, foi elaborado um plano de intervencdo
pedagdgica, no qual cinco professores foram encorajados a utilizar a plataforma Khan Academy
inicialmente com perfil de alunos e, posteriormente, com perfil de professores. Dessa forma, eles
vivenciaram uma situacdo real de sala de aula invertida, experienciando, como alunos e como
docentes, as funcionalidades do recurso. A intervencdo pedagodgica (IP) contou com a participacdo das
professoras e mestrandos da disciplina Tecnologias Educacionais |l do Programa de Pds- Graduacdo
em Ensino de Ciéncias e Matematica — EDUCIMAT/IFES. A escolha destes sujeitos se deve ao fato de
que todos sdo professores, possuindo assim competéncias para avaliar, analisar e verificar a eficacia

das estratégias e praticas de intervencdo que eles mesmos podem implementar em sala de aula.

Quadro 1 apresenta os detalhes da construcdo da Intervencdo Pedagogica (IP) para a capacitacdo de

professores no uso do software Khan Academy.

Quadro 1 - Detalhamento da intervencdo pedagdgica

Etapas Periodo Descrigdo Validagdo
Planejamento da IP Abril de 2023 1. Escolha de um software Realizada em
educacional; 14/04/2023 pelos
2. Escolha de um objeto de sujeitos envolvidos
conhecimento da BNCC; neste trabalho durante
3. Apresentacdo do Plano de um encontro presencial
Intervencdo para validagdo entre no IFES/Vila Velha.
pares.
Elaboracdo de uma Abril e Maio de 1. Escolha de um modelo de SD; Realizada em
sequéncia didatica (SD) 2023 2. Apresentacdo da SD para 05/05/2023, pelos
para aplicacdo da IP. validacdo entre pares. sujeitos envolvidos
neste trabalho durante
um encontro presencial
no IFES/Vila Velha.
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Aplicacdo da IP Maio de 2023 Etapa remota: execucdo de Realizada entre 15 e
(capacitacdo dos atividades recomendadas na 19/05/2023 na platafor-
professores) plataforma Khan Academy, ma Khan Academy.

experienciando como “alunos”.

Etapa presencial: desenvolvimento | Realizada em

da SD, organizada em: 19/05/2023 pelos

12 momento: problematizacdo sujeitos envolvidos
inicial; neste trabalho durante
22 momento: organizagdo do um encontro presencial
conhecimento; no IFES/Vila Velha.

32 momento: aplicacdo do
conhecimento.

Fonte: elaborado pelas autoras.

Na fase de planejamento da intervencdo pedagdgica, a selecdo pelo software Khan Academy foi
embasada no estudo realizado por Almeida et al. (2018). Nesta pesquisa, 0os autores propdem
indicadores de qualidade que auxiliam os professores na tomada de decisdo em relagdo a escolha de

softwares educacionais.

A abordagem sala de aula invertida utilizando a Khan Academy teve como objeto de conhecimento
Fenémenos Naturais, que faz parte do componente curricular de ciéncias do 72 ano, conforme
estabelecido pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC). A escolha desse objeto de conhecimento
considerou o fato da pesquisadora ser professora da disciplina ciéncias, bem como também a maioria

dos participantes deste trabalho.

Para a implementacdo da intervencdo pedagodgica, foi desenvolvida uma proposta de sequéncia
didatica (SD) embasada na concepcdo de Zabala (1998), que a define como um processo estruturado
de atividades voltadas para a consecucdo de objetivos educacionais especificos. Conforme a autora,
a sequéncia didatica inclui as trés fases essenciais de qualquer intervencado reflexiva: planejamento,
aplicacdo e avaliacdo (ZABALA, 2018, p. 18). Assim, por meio dessa abordagem, as atividades sdo
organizadas e estruturadas de maneira a promover uma reflexao completa e abrangente ao longo de

todo o processo.

A aplicacdo das atividades em sala de aula com os participantes foi orientada pela dindamica dos

Trés Momentos Pedagdgicos (3MPs), proposta por Delizoicov, Angoti e Pernambuco (2018). Essa
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abordagem visa facilitar a conexao entre os conhecimentos cientificos e a realidade dos envolvidos. A

dindmica dos 3MPs divide-se em trés etapas: problematizacao inicial, organizacdo do conhecimento

e aplicacdo do conhecimento.

Trata-se de uma estrutura que proporciona uma sequéncia coerente e efetiva para promover
a aprendizagem, permitindo que os participantes reflitam sobre quest8es iniciais, organizem o
conhecimentoadquirido e apliquem esse conhecimento emsituacdes praticas. Para tanto, as atividades

foram distribuidas conforme as etapas, presencial e ndo-presencial, da sala de aula invertida.

Na primeira etapa, um questionario online, elaborado no Google Forms, foi aplicado a amostra
da pesquisa. Em seguida, na segunda etapa, realizou-se uma observacdo participante durante
a implementacdo presencial da intervencdo pedagogica com os docentes. Por fim, a Ultima etapa
consistiu na avaliagcdo do software Khan Academy apds as duas experiéncias de uso feitas pelos

participantes: uma inicialmente com perfil de aluno, outra, ao final, com perfil de professores.

4 RELATO DE EXPERIENCIA

A intervencdo pedagdgica foi estruturada com base na proposta da sala de aula invertida,
compreendendo duas etapas: uma etapa remota e uma etapa presencial. Durante a etapa remota,
os participantes receberam um link de acesso a uma turma virtual na Khan Academy, denominada
“Treinamento de professores—Ciéncias 72ano”, por meio de um grupo de Whatsapp. Foi solicitado que
elesingressassem na turma e realizassem as atividades recomendadas, cujo objetivo era proporcionar
uma experiéncia real de sala de aula invertida, desafiando os participantes a usar, como alunos, o
recurso educacional. A Figura 01 apresenta as atividades destinadas aos professores participantes

para utilizacdo da plataforma como “alunos”.
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Figura 01 — Atividades recomendadas aos professores na etapa remota de aplicagdo da IP

Cursas Pesquisar &l \'g Khan Academy
. Painel de professor
Treinamento de . w -,
Professores Administrar recomendacées
Ciéncias EF: 7° ano
y Aqui estao as recomendagées que vocé criou até agora. Para mais informacées sobre a criacao de recomendacaes, confira este artigo.
Desde o inicio v
FERRAMENTAS

Visao geral da atividade

Recomendadas Programadas Rascunhos
» Dominio do curso ——

2 RECOMENDACAQ DATADE INICIO + DATA FINAL CONCLUIDO

Classificacao
Atividades vulcanicas Mai 150 PM M. 1 ) AM

Progresso Videa ai 17°, 4:59 PV Mai 19°, 10:00 AM 6/8

» Recomendacdes .

Aqvldadcsvulcanlcas no Brasil Mai 17°, 4:59 PM Mai 192 10:00 AM 6/8
Artigo

Recomendar

Notas Atividades vulcanicas R
Exercicio » Canjunto de perguntas diferente o 6/a th Respostas

Gerenciar

Fonte: Khan Academy, 2023.

Os participantes foram orientados a realizar as seguintes atividades como alunos: 1) Assistir a videoaula
“Atividades vulcanicas”; 2) Ler o texto “Atividades vulcanicas no Brasil”; 3) Responder um exercicio
gamificado sobre o assunto. Essas atividades foram selecionadas com o objetivo de exemplificar a

diversidade de recursos disponiveis no acervo da Khan Academy, conforme mostra a Figura 02.

A etapa presencial da intervencdo ocorreu no dia 19 de maio de 2023, nas dependéncias do IFES Vila
Velha, com uma duracdo total de trés horas. Durante essa etapa, as atividades seguiram a dinamica
dos 3MPs, sendo a aula dividida em trés momentos distintos: problematizagdo inicial, organizacdo
do conhecimento e aplicacdo do conhecimento. Inicialmente, os professores responderam a um
questionario online, elaborado no Google Forms, que abordava suas percepcbes em relacdo a

utilizacdo da plataforma Khan Academy na fase remota da SD, como alunos.
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Figura 02 — Atividades recomendadas na etapa online da sala de aula invertida utilizando a Khan Academy

B cencseerimana Atividades vulcanicas
(o the A

Ligho : O vkt

Intreducio

ﬂ Ciéncias EF: 7° ano. Atividades vulcanicas
[ Googhe Sda de Aula

o cafnca ana e L
Licka 2 Os vulches
Classifique cada uma das frases sbalxo como verdadeira ou falsa.

b Atvelsdes adcanicas

¥ Atwidades dcanicas no Bras

Fonte: Khan Academy, 2023.

Em seguida, ocorreu o primeiro momento, etapa de problematizacdo inicial, na qual os participantes

dialogaram e compartilharam suas experiéncias sobre a utilizacdo da Khan Academy como alunos.

Durante esse dialogo, discutiu-se os desafios enfrentados durante essa experiéncia. Posteriormente,

foram apresentados os relatérios gerados automaticamente pela Khan Academy, que documentavam

as atividades realizadas pelos participantes. O objetivo desse momento foi demonstrar os diferentes

tipos de resultados acessiveis ao professor, os quais podem contribuir para o planejamento e avaliacdo

das aulas, como mostrado nas figuras 03 e 04.
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Figura 03 — Apresentacdo do painel “visdo geral da atividade” contendo o nivel de dominio de cada participante.

Treinamento de

Professores : Visao geral da atividade

Ciéncias EF: 7° ano

Veja todas a3 atividades dos seus alunos na Knan Academy, inclusive 0 trabaiho feito fora d sz e sula. Nota: pode levar L0 minutos pars as informagacs das atividades da slunc serem atuslizadss
v
{abilidades
e
Visdo geral da atividade Ciéncias EF: 7° ano v Terra e universo:a Terra é... v Todos os niveis de dominio v Exibir apenas habilidades recomendadas

~ Dominio do curso

s Ciéncias EF: 7° ano TENTATIVA e — 0 OMINADD @)
Classificacio

1 unidade + 1 habilidade Expandic tudo Ocultar tudo

Progresso

HABILIDADES NIVEIS DE DOMINIO

= Atividades vulcanicas

Recormendar esta habilidade

@ Tentativa (1) @ Familiar (2 @ Proficiente (2) @ Dominado (0) Mg iniciade (01

Aprendizémetro 7

Fonte: arquivo das autoras.

Figura 04 — Relatdrio de pontuag¢des obtidas nas recomendadas de utilizagdo como alunos.

Cursos Pesquisar Q §# Khan Academy
Treinamento de Al =
Professores : ontuacdes de recomendacgoes
Ciéncias EF: 7° ano Vejaa PO ocd v T i
Desde o inicio v

Visao geral da atividade

ALUNOS

~ Dominio do curso
Classificagio [~ L~ 100
Progresso ‘_T | -f_\

v Recomendagdes ‘T |« | 75
Recomendar ‘ > (] 100
o [ v [«] 75
Gerenciar

Fonte: arquivo das autoras.

Durante o segundo momento, a etapa de organizagdo do conhecimento, os professores participantes
tiveram a oportunidade de aprofundar seus conhecimentos a respeito dos temas abordados na fase
inicial de problematizacdo. Os participantes receberam uma orientacdo guiada pela pesquisadora,

explorando os recursos disponiveis para professores na Khan Academy. Esse momento permitiu uma
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exploracdo pratica e direcionada, abordando como recomendar atividades, incorporar os elementos

de gamificacdo existentes no software e utilizar relatdrios automaticos da plataforma para avaliar o

desempenho dos estudantes nas atividades online.

No Ultimo momento, os participantes da pesquisa tiveram a oportunidade de aplicar os conhecimentos
adquiridos na utilizacdo da plataforma, agora atuando como professores, em vez de alunos, colocando
em pratica suas habilidades. Nessa etapa, foram instruidos a criar turmas ficticias, selecionar contetddos
curriculares e recomendar atividades, considerando a gamificacdo da plataforma, de acordo com sua

escolha.

Ao término da etapa presencial, os professores responderam a um segundo questionario, elaborado
no Google Forms, desta vez na perspectiva de avaliadores, considerando as possibilidades de utilizacdo
do software na proposta de sala de aula invertida com base nas experiéncias obtidas durante a

intervencdo pedagdgica.

5 RESULTADOS E DISCUSSAO

A fim de avaliar a eficdcia do software Khan Academy como recurso didatico para a implementacdo da
sala de aula invertida, por meio de pesquisa sobre a pratica dos professores, a andlise dos resultados
foi conduzida em trés etapas distintas. Inicialmente, foram examinados os resultados obtidos a
partir da aplicacdo prévia de um questionario online elaborado no Google Forms aos professores
participantes da pesquisa. Em seguida, durante o momento presencial da intervencdo pedagdgica, foi
realizada uma observacdo participante com esses mesmos professores. Por fim, ocorreu a analise dos
resultados do questionario online Google Forms, que foi respondido pelos professores participantes,

porém, em um momento posterior a conclusdo da intervencao pedagdgica presencial.
5.1 Percepgoes iniciais dos professores utilizando o software Khan Academy como alunos

Por meio de um questionario online, elaborado pelas pesquisadoras na ferramenta Google Forms, de

natureza semiaberta, foi possivel obter as percepcdes iniciais dos participantes da pesquisa. Ao serem
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qguestionados se ja conheciam a plataforma Khan Academy, os resultados indicaram que apenas um
dos professores respondentes ainda ndo a conhecia. Isso demonstra que, a0 menos nessa pequena

amostra, o software ndo é desconhecido entre os profissionais da educacao.

A Khan Academy oferece trés opcOes de perfil para o usuario se identificar no momento de acesso:
(i) aluno, (ii) professor, (iii) pai. Por isso, aos participantes que afirmaram ja conhecer a Khan Academy
anteriormente, foi perguntado em quais desses perfis eles haviam conhecido a plataforma, e todos

responderam que era com o perfil de “professor”, mas ndo de “aluno”.

Com base nas respostas obtidas, fica claro as pesquisadoras, o quao relevante é a proposta inicial deste
trabalho, que buscou oferecer aos participantes a oportunidade de utilizar o software no formato de
sala de aulainvertida, assumindo o papel de aluno. Por meio dela, foi possivel identificar as facilidades
e dificuldades enfrentadas pelos estudantes ao acessar a turma online, navegar de forma auténoma

na plataforma e realizar as atividades recomendadas, entre outros aspectos.

Ao ser indagada sobre como considerava a sua experiéncia de utilizacdo da Khan Academy com o
perfil de aluno, trés professores participantes avaliaram como facil, conseguindo acessar a turma e as
recomendacdes de atividades de maneira rdpida e eficaz. Enquanto dois professores avaliaram como
médio, necessitando de ajuda para encontrar as recomendacdes de atividades e de orienta¢des sobre
como realiza-las. Contudo, nenhum professor considerou dificil, nem teve dificuldades de navegar e/

Oou encontrar as atividades.

As conclusGes dos estudos de autores como Corréa (2016), Duarte (2018), Menegais (2015) estdo
em consonancia com esses resultados obtidos, pois destacam a facilidade de uso e a intuitividade
da plataforma Khan Academy. Os usuarios podem acessa-la com facilidade, mesmo sem experiéncia

prévia, adaptando-se rapidamente a navegacdo e as funcionalidades oferecidas.

No entanto, é também perceptivel, a partir dos resultados obtidos, que, mesmo sendo um software
intuitivo e projetado para permitir a navegacdo de forma autbnoma, ainda podem surgir dificuldades.

Foi possivel constatar, nas respostas de dois participantes, que a ajuda que necessitaram nessa etapa
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estavam atreladas ao perfil de acesso do usudrio a plataforma. Essa observacao ressalta a importancia
de os professores avaliarem previamente o software educacional como um todo, considerando

principalmente o desempenho de seus alunos ao utiliza-lo fora do ambiente escolar, sem a orientacdo

presencial do docente.

Essa constatacdo, por sua vez, corrobora a pesquisa conduzida por Bierwagen (2018) acerca da
utilizacdo da plataforma Khan Academy, pois enfatiza a importancia da intervencao do professor nas
atividades, assim como aspectos relevantes da elaboragdo de um plano de aula ou sequéncia didatica,
ou seja, planejamento, aplicacdo e avaliagcdo. Consequentemente, o mero uso de uma plataforma
educacional, como a Khan Academy, sem a mediacdo de um professor, pode ndo garantir um processo

de aprendizagem adequado (BIERWAGEN, 2018, p. 8).
5.2. O aprimoramento de utilizacao da Khan Academy pelos professores

Com o objetivo de apoiar os professores envolvidos neste trabalho, a fase presencial da intervencao
pedagodgica seguiu com um didlogo, mediado pela pesquisadora, permitindo o compartilhamento das
experiéncias de uso da plataforma com o perfil de alunos e a exposicdo dos resultados das atividades
recomendadas. Desse modo, os docentes participantes da pesquisa tiveram a oportunidade de
visualizar os relatérios de progresso das atividades recomendadas, permitindo aprender sobre como

¢é apresentada a avaliacdo de desempenho dos alunos.

No contexto da sala de aula invertida, os relatérios de execucdo das atividades pelos alunos
desempenham um papel fundamental. Eles sdo essenciais para os professores, pois fornecem
informacdes sobre o desempenho dos estudantes durante o tempo em que estdo afastados da
sala de aula. Além disso, esses relatorios automaticos sdo recursos valiosos para o planejamento
de acGes futuras, permitindo personalizar atividades para os que ndo atingiram os objetivos da aula
e, a0 mesmo tempo, avancar no conteldo para os casos em que 0s objetivos foram atingidos de
forma satisfatdria. Dessa forma, € possivel direcionar o momento de aula presencial para atender
necessidades ja identificadas previamente, de maneira que nao seria tao facil para o professor apenas

com tarefas de casa que ndo oferecessem este recurso.
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5.3. A avaliagao do software Khan Academy a partir da experiéncia de utilizagdo como professores

Com o objetivo de avaliar as caracteristicas do software educacional Khan Academy como recurso
pedagdgico na abordagem da sala de aula invertida, a partir da experiéncia dos professores, um
guestionario online elaborado no Google Forms, do tipo semiaberto, foi aplicado apds a etapa
presencial de aplicacdo da intervencao pedagdgica. Nele constavam treze perguntas, divididas em
secOes, abordando aspectos educacionais e motivacionais, construcdo da aprendizagem e percepcdes

de uso.

Na secdo que abordava os aspectos educacionais e motivacionais do software, foram incluidas as
seguintes perguntas: 1) O software coopera para que o aluno sinta o desejo de aprender mais sobre
o conteudo que estd sendo aplicado? e 2) O software apresenta recursos que estimulam o aluno a
aprender com desafios? A ambas as questdes, todos os participantes responderam afirmativamente,
o que nos leva a conclusdo de que o software atende aos indicadores de motivacdo e nivel de absorcéo

de conhecimento por meio de desafios.

Os resultados indicam ainda que quatro professores avaliaram os recursos do software como bons,
por justamente atenderem as necessidades da sala de aula invertida, enquanto um professor o
considerou 6timo, por superarem tais necessidades. Nenhum professor avaliou os recursos como
ruins, permitindo-nos concluir que o software atende aos seguintes indicadores propostos pela
entidade Software Educacional e elencados por Almeida et al. (2018): gamificacdo, progressao gradual

das dificuldades, desafios estimulantes e usabilidade da interface.

Na secdo que avalia as potencialidades do software para a construcdo da aprendizagem, foram
realizadas as seguintes perguntas: 4) O software favorece a interpretacéo do estudante sobre seus
erros e acertos conduzindo-o a reflexdo? 5) O software oferece conteudo diddtico baseado no
conteudo da disciplina especifica? e 6) O software é objetivo, tendo como alvo principal o contetido
e a interacdo com o aluno? Todos os participantes responderam que sim a essas questdes. Dessa

forma, depreende-se que a Khan Academy contempla os indicadores de construcdo da aprendizagem
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pela jogabilidade, relacdo entre conteldo didatico e disciplina especifica, e nivel de objetividade dos

recursos graficos, apresentados por Almeida et al. (2018).

A Ultima secdo do questionario avaliou a percepcdo de uso dos professores. Na pergunta 7) Quanto
a operacionalizacdo como vocé classifica o software a partir da sua experiéncia de utilizagGo?, quatro
professores o classificaram como facil e um, como intermedidrio. Nenhum participante o classificou
como dificil. J& a questdo 8) Considera o software intuitivo?, quatro professores responderam sim,
enquanto um respondeu ndo. Quanto a questdo 9) Na proposta de utilizaciio do software como
recurso pedagdgico para a abordagem sala de aula invertida, avalie-o como: étimo, bom, reqular,

ruim, quatro professores avaliaram o software como bom e um o avaliaram como étimo.

Entre as justificativas dos participantes para essa avaliacdo, destacam-se: i) “Gostei bastante, acho
que tem varias opg¢bes de recursos e atividades que podemos utilizar com os alunos”. ii) “Se bem
planejado, o Khan Academy pode ser bem explorado antes da aula presencial, facilitando a troca de
informagées com o professor na abordagem da sala de aula invertida”, iii) “E facil de usar tanto pelo
aluno como pelo professor e muito pratico porque ja vem com conteudo e atividades produzidos [...]".
iv) “Possui elementos que facilitam o preparo de uma aula usando a sala de aula invertida com videos,

exercicios e textos ja prontos e de acordo com a BNCC”.

Por fim, os professores foram solicitados a descrever os pontos fortes e fracos identificados durante a
utilizacdo do software. Entre os pontos fortes mencionados, destacam-se: contelddos e atividades de
qualidade alinhados a BNCC, facilidade de uso, diversidade de materiais, plataforma intuitiva, recursos
de gamificacdo prontos e organizacdo dos conteldos por unidades tematicas. Quanto aos pontos

fracos, destaca-se a impossibilidade dos professores criarem seus préprios materiais na plataforma.

Em virtude disso, é possivel concluir que, para os sujeitos envolvidos, a Khan Academy atende as
necessidades dos professores no planejamento de aulas invertidas para o ensino de ciéncias,
oferecendo recursos alinhados a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e que podem ser

aproveitados de forma autébnoma pelos estudantes. Essa conclusdo é respaldada pelas pesquisas
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de Greenberg e Horn (2015), que destacam a sala de aula invertida como um modelo de ensino
baseado em uma abordagem de aprendizagem mista, em que os alunos dedicam parte do tempo ao

aprendizado em casa e outra parte na sala aula.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Visando potencializar a sala de aula invertida, a partir do uso da plataforma virtual Khan Academy
no ensino, esta pesquisa implementou uma intervencdao pedagdgica, baseando-se em estagios dos
“estudos de aula”, na proposta de sequéncia didatica e na dindmica dos Trés Momentos Pedagdgicos.
Entre os principais resultados, destaca-se a eficacia da plataforma em oferecer uma variedade de
recursos educacionais acessiveis, intuitivos e de alta qualidade, que podem ser personalizados de

acordo com as necessidades individuais dos alunos.

Os recursos interativos e gamificados da plataforma, como videos explicativos, exercicios praticos e
quizzes, permitem que os alunos aprendam de forma mais autbnoma, no seu préprio ritmo e revisem
os conteldos sempre que necessario. Entretanto, embora seja bastante Util e facilite a pratica
pedagdgica, ao oferecer conteldos e atividades prontas, a plataforma também impde restricdes ao
docente, uma vez que o professor ndo pode criar seu préoprio material. Além disso, deve-se ressaltar
qgue a intervencdo pedagdgica considerou apenas conteddos de ciéncias do ensino fundamental.
Portanto, sdo necessarios estudos adicionais para verificar como e em que medida a plataforma

atenderia outros conteudos e outras séries escolares.

Por esse motivo, recomenda-se que futuras pesquisas sejam conduzidas para investigar, mais
profundamente, a implementacdo da sala de aula invertida utilizando a Khan Academy em diferentes
disciplinas e niveis de ensino, a fim de analisar o impacto dessa intervencao pedagdgica no aprendizado
dos alunos, bem como as percepg¢des dos estudantes em relagao ao uso do software como recurso
educacional. Por fim, a pesquisa apresentada neste artigo oferece uma contribuicdo significativa ao
demonstrar o potencial da Khan Academy como ferramenta de apoio aos professores no ensino de
ciéncias, no modelo de sala de aula invertida, proporcionando uma abordagem mais flexivel e atrativa

para os alunos.
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