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Resumo: O presente estudo investigou as contribuicdes de uma atividade pratica voltada a sintese proteica
no processo de aprendizagem de alunos, procurando estabelecer uma conexdo entre os conceitos bioquimicos
e o0 contexto didrio dos aprendizes, além de fomentar a aquisicdo de competéncias para a Alfabetizacdo
Cientifica. A metodologia adotada iniciou-se com a andlise critica de um texto que abordava questdes sdcio
cientificas relevantes, seguida pela construcdo de um modelo de proteina utilizando materiais didaticos como
aminoacidos, ribossomos e RNAs, representados por cartolinas dupla face. Os achados da pesquisa sugerem
gue tal abordagem pratica para o estudo da sintese proteica ndo apenas facilita a compreensdo de conceitos
bioldgicos complexos, mas também encoraja a reflexdo critica sobre o papel das proteinas nas funcdes
enzimaticas e hormonais, promovendo uma compreensdo mais aprofundada sobre questdes cientificas e
tecnoldgicas e suas repercussdes éticas, morais, econdmicas e ambientais. Destarte, conclui-se que a atividade
desempenhou um papel significativo na promocao da Alfabetizacdo Cientifica entre os estudantes.

Palavras-chave: Atividade prética. Ensino Médio. Bioquimica. Alfabetiza¢do Cientifica.

Abstract: The present study investigated the contributions of a practical activity focused on protein
synthesis on the students’ learning process, seeking to establish a connection between biochemical
concepts and the learners’ daily context, in addition to promoting the acquisition of scientific
literacy skills. The methodology adopted began with the critical analysis of a text that addressed
relevant socio-scientific issues, followed by the construction of a protein model using teaching
materials such as amino acids, ribosomes and RNAs, represented by double-sided cardboard. The
research findings suggest that such a practical approach to the study of protein synthesis not only
facilitates the understanding of complex biological concepts, but also encourages critical reflection
on the role of proteins in enzymatic and hormonal functions, promoting a deeper understanding of
scientific questions. and technological issues and their ethical, moral, economic and environmental
repercussions. Therefore, it is concluded that the activity played a significant role in promoting
scientific literacy among students.

Keywords: Practical activity. High School. Biochemistry. Scientific Literacy
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1 INTRODUCAO

De acordo com Capecchi (2013), historicamente, o ensino de ciéncias centra-se no acumulo de
informacdes e no desenvolvimento de habilidades restritas ao campo operacional, em um contexto
cujas atividades educacionais sdo ancoradas no raciocinio com leis e simbolos voltados para a
resolucdo de problemas bem definidos. Junto com tal pratica, vem a dificuldade de compreensdo das

inUmeras linguagens na construcdo dos conceitos cientificos (CAPECCHI, 2013).

Conteldos como a sintese de proteinas (bioguimica) normalmente sdo considerados complexos pelos
estudantes e professores. Por isso, atividades praticas aliadas a teoria podem auxiliar o estudante na
compreensdo desses conceitos. Também defendemos a necessidade de metodologias que tornem a

aprendizagem de sintese proteica mais préxima do cotidiano do estudante.

A utilizacdo de atividades praticas pode favorecer a construcao de uma visdo da ciéncia que ajude
a entender as leis e os fendmenos da natureza, bem como as implicagBes socioambientais deste
conhecimento. Assim, este relato tem como objetivo analisar se a realizacdo de uma atividade pratica
sobre sintese proteica facilita o processo de aprendizagem dos estudantes, aproximando a bioquimica

ao cotidiano do aprendiz, bem como se mobiliza processos para a Alfabetizacdo Cientifica.
1.1 ALFABETIZACAO CIENTIFICA (AC)

De acordo com Chassot (2011), a Alfabetizacdo Cientifica ndo € apenas o entendimento de conceitos
cientificos, mas sim uma compreensdo ampla das formas como a ciéncia é produzida, como o
conhecimento cientifico é construido e como os resultados da ciéncia sao disseminados e utilizados
pela sociedade. “Se educar é fazer transformacgdes, ndo € com transmissao de informacdes que vamos

fazer isso” (Chassot, 2011, p. 29).

Ser alfabetizado cientificamente ndo implica o estudante ser um cientista ou deter todo conhecimento
cientifico, e sim em o aluno ter acessibilidade a um grupo de a¢des que simbolizam a cultura cientifica.
Sasseron (2015) afirma que normalmente a Alfabetizacdo Cientifica se caracteriza como fundamental

no ensino de ciéncias que busca o contato do estudante com os saberes oriundos da area e das
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relacdes e das limitagdes que acometem a construcdo do conhecimento cientifico, em uma ampla
visdo historica e cultural. No entanto, a AC ndo é adquirida pelos alunos de maneira passiva. O
desenrolar do conhecimento em sala de aula depende fundamentalmente de um processo durante
o qual os significados e as linguagens do professor vdo sendo apropriados pelos alunos em uma

construcdo compartilhada (Mortimer; Machado, 1997).

Além disso, a AC compartilha objetivos semelhantes aos propdsitos da BNCC (2018), buscando um
ensino centrado no aluno, integrando teoria e pratica de forma contextualizada, com vistas a facilitar
0 processo de aquisicdo de competéncias, habilidades e conhecimentos cientificos que estejam
relacionados ao seu contexto social, no caso deste relato, conhecimentos inerentes a bioquimica. Gil
e Vilches (2001) e Chassot (2011), em seus estudos, destacam a importancia de o aluno utilizar seus
conhecimentos em ciéncias para tomar decisdes e realizar tarefas, promovendo discussdes sobre as
possibilidades e implicacBes da ciéncia e da tecnologia na construcdo do conhecimento cientifico,
ressaltam ainda a importancia de alinhar esses conteddos com o processo de Alfabetizacdo Cientifica,

em vez de aborda-los de maneira que priorize a memorizacao e o acimulo de informacdes.

Partindo desse pressuposto, os conteldos escolares ensinados desempenham um papel fundamental
na aprendizagem dos estudantes, pois sdo considerados ferramentas essenciais para compreender
a realidade ao seu entorno e adquirir habilidades necessarias para discutir, debater, opinar e até
mesmo intervir em questdes ambientais, culturais, sociais e politicas que marcam cada momento
histérico (Santos, 2005). Para isso, € necessario um processo de aprendizagem que promova o
desenvolvimento de habilidades cognitivas e permita articular o conhecimento tedrico com as

experiéncias provenientes de sua realidade e do contato com o ambiente.
1.2 ATIVIDADE PRATICA E O ENSINO DE SINTESE PROTEICA NA EDUCAGAO BASICA

Duré, Andrade e Abilio (2018) descrevem os conteddos normalmente associados a bioquimica
como aqgueles com maiores indices de reprovacado na Educagdo Basica. Os autores acreditam que
esse fato se deve as dificuldades na identificacdo de elementos abstratos e a abordagem descolada

do cotidiano do estudante. Como exemplo, podemos citar a sintese proteica, conteldo associado a
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bioquimica, um assunto complexo, abstrato e de dificil compreensdo, agravado com o uso extensivo
de termos técnicos utilizados na ciéncia que muitas vezes ndo sdo compreensiveis para um estudante
da Educacdo Basica. Mediante as dificuldades citadas, entendemos que o ensino de sintese de

proteinas é importante para que o estudante compreenda as relagdes da engenharia genética com

as implicacGes em sua vida e o capacite para discussdes relacionadas a area.

Partindo desse pressuposto, faz-se premente que o ensino de biologia diversifique estratégias
didaticas. Theodoro, Costa e Almeida (2015) sugerem ser necessario uma idealizacdo, engajamento
e envolvimento do educador e da equipe pedagdgica, estudando, avaliando e escolhendo estratégias
que atendam melhor a compreensao de contelddos considerando os objetivos de aprendizagem e o
contexto dos alunos. A atividade pratica € uma dessas estratégias quando promove a investigacdo
e o0 questionamento. Além disso, para os autores, a compreensado de um sé conceito ndo permite o
entendimento da complexidade e da riqueza de fendmenos naturais e a atividade pratica permite

explorar outros conceitos envolvidos no fendmeno.

Dentro da perspectiva das atividades praticas, temos as simulagdes com o objetivo de criar um elo
para a passagem do real para o abstrato. Uma vantagem das simulacGes é a possibilidade de recriar
situacBes que seriam impraticaveis ou inseguras em uma aula pratica. As simulacdes proporcionam
um ambiente de aprendizado mais interativo e imersivo. Outro beneficio é a flexibilidade que elas
oferecem. Os estudantes tém a oportunidade de repetir a atividade proposta, com vistas a consolidar
o aprendizado e explorar diferentes possibilidades. Isso seria dificultado em um experimento, pois

muitas vezes ha restricdes de tempo, espaco e recursos nos laboratdrios de ciéncias das escolas.

As simulacBes sdo representacdes imagéticas de entidades submicroscépicas com objetivo de auxiliar
os estudantes a compreenderem as simplificagdes dos modelos cientificos (Gilbert et al., 2000; Justi,
2010). Além disso, as simulacBes tém a capacidade de ajudar a compreender esses fendmenos,
pois podem representar informacdes que ndo podem ser percebidas visualmente. Tomemos como
exemplo a simulacdo de uma proteina, a partir de material de papelaria, como é o caso deste estudo.
Nesse cenario de simulagdes podem ser formados espacos incitadores para a criagdo de modelos

mentais pelo individuo que consegue reconhecer, na simulacdo, a representacdo da realidade.
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De acordo com Giordan (1999) durante as simulag¢des, o individuo consegue se perceber diante uma
“representacdo da realidade, obrigando-se a formular a sua prépria, que venha a se ajustar aquelaem
simulacdo”. “[...]Trata-se, portanto, de determinar a experimentacdo o novo papel de estruturadora de
uma realidade simulada, etapa intermedidria entre o fendmeno, que também é acessado pelo prisma
da experimentacdo, e a representacdo que o sujeito Ihe confere”. As simula¢des sdo uma alternativa
para tornar as atividades praticas de biologia mais enriquecedoras e dinamicas. Elas proporcionam

uma experiéncia de aprendizagem interativa e flexivel, com potencial de promover engajamento e

compreensdo de conceitos bioldgicos abstratos, como o caso da bioquimica.

Uma atividade pratica por meio de simulacdo da construcdo de uma proteina é proficua para a
aprendizagem e pode mobilizar processos para Alfabetizacdo Cientifica de varias maneiras: a) Com
a contextualizacdo e a aplicacdo na pratica os estudantes compreendem conceitos tedricos que
se aplicam no cotidiano, bem como entendem como as informacdes genéticas sdo transcritas e
traduzidas em proteinas funcionais, consolidando conceitos bioldgicos; b) Durante a atividade pratica
os estudantes ficam mais envolvidos e comprometidos com a aprendizagem, vez que manipulam os
materiais, estimulando a curiosidade e o interesse pela ciéncia; c) Os estudantes podem enfrentar
desafios e problemas durante a simula¢do da proteina que requerem pensamento critico e habilidades
de resolucdo de problemas; d) Se faz necessario entender e interpretar os resultados obtidos, avaliar

0s possiveis erros e fazer ajustes no procedimento, se for o caso.

2 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Escolhemos a abordagem qualitativa do tipo estudo de caso (Gil, 2018). Os sujeitos pesquisados
sdo 23 estudantes pertencentes a segunda série do Ensino Médio, de uma escola publica estadual
do Espirito Santo. Atendendo aos preceitos formais da ética na pesquisa com seres humanos, os
participantes e os responsaveis pelos participantes menores de 18 anos receberam um termo de
consentimento livre e esclarecido, os quais leram e assinaram antes da realizacdo da atividade. Para a

preservacao da identidade, os sujeitos da pesquisa foram identificados por nomes ficticios.

Para a producdo dos dados, as aulas foram fotografadas, gravadas e transcritas. Também foram

consideradas as anotacdes em didrio de campo dos pesquisadores. O tratamento foi realizado por
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meio da analise de conteudo (Bardin, 2011), um conjunto de técnicas de andlise das comunicagdes
com intuito de obter indicadores que possibilitem a inferéncia de conhecimentos relacionados as
condicdes de produgdo/recepcdo, por meio de procedimentos sistematicos de descri¢cdo do contetdo

das mensagens. Em razao disso, esse tipo de andlise busca identificar padrdes e categoriza-los por

meio do discurso do comunicador.

Foi desenvolvida uma atividade pratica sobre o objeto de conhecimento sintese proteica ja em
andamento no componente curricular de biologia. Esse topico foi abordado de forma tedrica,
utilizando técnicas como a lousa e o pincel, slides em datashow e videos. A atividade pratica foi
realizada apds o momento tedrico no laboratério de biologia da escola, preparada de acordo com
Gilles, Pereira e Amado (2012). A proposta dos autores compreende a discussdo de um texto com
questdes socio cientificas, em seguida os estudantes montam uma proteina utilizando aminodcidos,
ribossomo e RNAs confeccionados com cartolina dupla face. Para a realizacdo da atividade foram
construidos previamente pelas pesquisadoras, copias dos moldes do ribossomo, do RNAm, RNAt e
aminoacidos em cartolina dupla face (120gm-2), também foram produzidas copias da tabela de cédons
e de aminoacidos das sequéncias de aminodcidos das proteinas albumina, insulina, hemoglobina e
mioglobina e copias do texto “Enzima produzida por vagalume podera ser usada para detectar Sars-
CoV-2”. A necessidade da construcdo do material previamente ocorreu devido ao tempo demandado

para a execucgao.

3 APRESENTAGAO DA ATIVIDADE PRATICA SIMULAGAO DE UMA SINTESE DE PROTEINA

A pratica inicia-se com leitura e discussdo de um texto sobre alimentos transgénicos. Durante o
planejamento da atividade os pesquisadores optaram pela substituicdo do texto sugerido na atividade
proposta por Gilles, Pereira e Amado (2012). Esta substituicdo ocorreu por dois motivos: primeiro
por se tratar de um texto antigo e que expunha uma situacdo distante da realidade dos alunos
participantes da pesquisa e, segundo, pelo fato de os pesquisadores perceberem que o momento
era propicio para abordar e relacionar a situacdo da pandemia COVID-19 e suas implicacdes sociais,
politicas, econdmicas e de saude publica, com o assunto estudado em sala de aula, assim como

sugere Malheiros (2016) quando propde que o professor deve planejar suas atividades de modo a
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contextualizar/aproximar as atividades com algum evento vivenciado pelos estudantes no cotidiano.
Desta forma, o texto inicial foi substituido pelo texto denominado “Enzima produzida por vagalume

podera ser usada para detectar Sars-CoV-2” (Arantes, 2021).

Em um segundo momento, os alunos foram instigados a comentar os aspectos positivos e negativos
das técnicas de engenharia genética abordados no texto. Em seguida, a professora/pesquisadora
relembrou alguns pontos importantes sobre a sintese de proteinas utilizando a lousa e o pincel,
momentoem que foiimportante para os estudantes para esclarecer possiveis duvidas sobre o processo
de transcricdo e traducdo na formacdo de uma proteina. Esse momento favoreceu a compreensao

dos procedimentos para a realizacdo da atividade pratica.

No terceiro momento da atividade pratica, os alunos montaram uma proteina conhecida por eles
(albumina humana, insulina humana, hemoglobina humana, mioglobina humana). Os estudantes
foram divididos em seis grupos, por afinidade. A professora pesquisadora distribuiu aleatoriamente as
proteinas humanas para os grupos, e como havia quatro proteinas, dois grupos receberam a insulina
e a hemoglobina. De posse da tabela de cddons e de uma tabela com as quatro proteinas citadas, os
estudantes realizaram o pareamento das bases nitrogenadas, com vistas a localizar o anticddon, para
posteriormente consultar, na tabela, qual aminodcido seria preciso para construir a proteina. Assim,
sucessivamente, até localizarem o cédon de parada. Esse processo foi realizado passando a fita de RNA
mensageiro por dentro do ribossomo, ficando exposto somente o cédon especifico para identificar
qual aminoacido o RNA transportador deveria transportar para a montagem da proteina (Figura 1).
Ao final, com a proteina pronta, cada grupo recebeu a sequéncia de aminodacidos da proteina que

deveria fabricar, para verificar se os aminodacidos encontrados formaram a proteina correta.
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Figura 1 - Desenvolvimento da atividade pratica — processo de construcdo da proteina pelos estudantes.

| Aradina Huwmama.

Fonte: Elaborada pelos autores (2023)

Apos a montagem da proteina, os alunos responderam as seguintes questdes: a) A sintese proteica
pode acontecer sem a participacdo dos ribossomos? b) Ainsulina humana pode ser produzida em seres
procariontes? Essas questdes foram propostas por Gilles, Pereira e Amado (2012). Esse momento foi
realizado por meio de uma roda de conversa em didlogo com os estudantes. Para encerrar a atividade
pratica cada grupo pesquisou sobre a funcdo da proteina fabricada e partilhou os resultados de sua

pesquisa com os colegas da sala.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS DADOS

Neste estudo, a andlise dos resultados foi realizada em dois momentos distintos, refletindo uma
abordagem estruturada que permitiu uma compreensdao aprofundada dos dados coletados. O
primeiro momento focou no didlogo que se seguiu ao estudo do texto sobre engenharia genética.
Durante esta fase, uma atencdo especial foi dada a organizacdo preliminar dos dados, uma etapa

critica conhecida como pré-andlise na metodologia de Bardin. Esta preparacdo envolveu a selecdo
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cuidadosa e a organizacdo das transcricdes dos dudios das gravacdes dos relatos dos alunos, facilitando

uma analise sistematica subsequente.

O segundo momento de andlise focou nas respostas as questdes propostas apods a simulacdo da
sintese proteica. Aqui, a metodologia de andlise de conteldo foi novamente aplicada para dissecar as
respostas dos alunos, comecando pela pré-andlise, onde as perguntas e respostas foram organizadas

para facilitar a compreensao dos conceitos discutidos.

4.1 DIALOGO APOS O ESTUDO DO TEXTO SOBRE ENGENHARIA GENETICA.

Analisando as transcricées dos audios das gravaces dos relatos dos alunos durante o debate foi
possivel perceber os conhecimentos de alguns deles sobre o tema referentes a engenharia genética
e a clonagem e a relacdo estabelecida entre o objeto de conhecimento e o assunto em debate. Os
relatos descritos a seguir demonstram a percepg¢do dos alunos quanto ao que estabelece a BNCC na
competéncia especifica trés da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, quando preconiza em
relacdo ao Ensino de Biologia Molecular, os conhecimentos sobre DNA e as células e os debates sobre

os limites da ciéncia e seus dilemas éticos para toda a sociedade” (Brasil, 2018, p. 544).

Guilherme: Entdo engenharia genética é qualquer coisa que mexe com o DNA?

Aline: Claro, vamos perguntar a professora?

Professora: Isso, engenharia genética como o proprio nome ja diz, sdo técnicas utilizadas

para manipulacdo do DNA. Por exemplo, os alimentos transgénicos sdo feitos por engenharia

genética, os alimentos geneticamente modificados.

Guilherme: Entdo se os cientistas quiserem eles conseguem clonar um ser humano?

Silvia: Uai, sim, e a ovelha Dolly?

Aline: Mas sera que consegue fazer um ser humano também?
Os pontos positivos sobre as técnicas apresentadas no texto proposto de Arantes (2021) estavam
relacionados aos avancos tecnolégicos das pesquisas, aos beneficios que esses estudos proporcionam
para a medicina e para a identificacdo, o tratamento e a cura de doencas. Assim, foi possivel identificar
o estabelecimento de relagdes importantes e o desenvolvimento de habilidades relacionadas a
interpretar textos de divulgacdo cientifica que tratem de tematicas das ciéncias da natureza. Contudo,

se verificarmos com mais atencdo as respostas dos alunos e, complementando com as observacdes

do diario de campo, percebemos uma certa valorizacdo da ciéncia, como conhecimentos superiores
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aos conhecimentos escolares. Logo, podemos inferir que os estudantes entendem o fazer cientifico
como uma habilidade para poucos, algo distante da sua realidade. Notamos, também, que alguns
estudantes percebem a ciéncia como pura e neutra. Tais concepgdes vdo de encontro as ideias de
Chassot (2011), quanto ao fato de a ciéncia ser uma construcdao humana considerada uma linguagem
para explicar o mundo natural, contrapondo ao cientificismo que ainda existe na escola. Posicionar-se
criticamente em relacdo as descobertas cientificas, seus efeitos e seu poder fazem parte do processo

de Alfabetizacdo Cientifica.

Os pontos negativos discutidos durante o debate foram relacionados as técnicas de engenharia
genética, entre elas a clonagem e a limitacdo de acesso da populagdo carente aos tratamentos mais
modernos, o medo e a inseguranga que a populagdo demonstra em relagdo a esses tratamentos,
vez que tem dificuldade em entender como essas tecnologias sdo desenvolvidas. A professora/
pesquisadora (para trazer de volta questdes relacionadas a ciéncia neutra e distante), lembrou que
havia exibido o filme GATTACA- Experiéncia Genética (Niccol, 1997). A partir do filme os estudantes
conseguiram lembrar e relacionar os pontos negativos debatidos. Utilizando o contexto do filme, os
alunos retrataram como poderia ser uma sociedade no futuro se a biotecnologia ndo fosse regida por
leis, normas e, principalmente, pela ética. Os estudantes conseguiram utilizar informac&es obtidas,
relaciona-las ao filme, argumentar e questionar a ciéncia. A ciéncia neutra e pura é desmistificada
nesse momento. As interlocucdes realizadas pelos estudantes, a partir do filme, demonstram avancos

na promocao da Alfabetizacdo Cientifica.

Esse momento foi marcado por muita participacdo dos alunos, seus relatos demonstraram
compreensdo e criticidade quanto a importancia dos avangos dos estudos da biotecnologia como, da
necessidade desse estudo contribuir para avangos da sociedade, mas com preocupacdo acerca dos
problemas sociais que os estudos cientificos podem promover. Andrade e Massabni (2011) afirmam
que as atividades praticas contribuem para o processo de interacdo entre os alunos, favorecendo
o desenvolvimento de conceitos cientificos e contribuindo para discussdes sobre temas socio-

cientificos. O ponto de vista critico dos alunos pode ser evidenciado na transcricdo a seguir:
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Isaias: Ah, acho que se for buscar a perfeicdo, ndo é uma coisa boa.
Maria: Mas, como ponto positivo, se fosse todo mundo igual, poderia ter o controle de
doencas mais facil, mas ao mesmo tempo ia acabar com toda essa diversidade, né!
Isaias: E, podia ter também um tipo de preconceito, como acontece no filme, tipo assim.
Professora: Entdo imaginem que nds estamos vivendo em um mundo de GATTACA, com
passar do tempo iam ser selecionados artificialmente alguns genes. O que ird acontecer
com os genes que ndo estavam sendo selecionados?
Isaias: Eles iriam acabar desaparecendo.
Durante o debate, outro ponto negat‘ivo foi apresentado pelos alunos. Muitos demonstraram
preocupagéo com a retirada dos vagalumes do ecossistema. Esse olhar dos alunos para conceitos
ecoldgicos ndo era esperado dentro dos objetivos propostos para a realizacdo do debate, assim, as

colocacgGes dos alunos extrapolaram os conceitos da bioguimica.

Paulo: Como irdo usar o vagalume? Isso poderd afetar o ecossistema!
Kamilly: A retirada dos vagalumes do ecossistema podera causar um desequilibrio
ambiental!

Julia: Serd que os vagalumes vao entrar em extingdo?

Com essa situacao, pode-se identificar que os alunos conseguiram, a partir do debate, perceber os
possiveis impactos da tecnologia nas relacdes humanas e suas implicacdes, riscos e beneficios para
a humanidade e o planeta. Esse momento permitiu que a professora/pesquisadora identificasse e
esclarecesse uma lacuna de conhecimento, quando percebeu que eles ndo relacionaram a producdo
da enzima luciferase pelas bactérias que haviam recebido o DNA do vagalume no processo de
clonagem, e sim, que a enzima seria totalmente extraida dos insetos e que os vagalumes seriam
retirados do seu habitat, o que poderia causar prejuizos ambientais. Novamente, a Alfabetizacdo
Cientifica se manifesta, quando a professora/pesquisadora esclarece conceitos relacionados a
engenharia genética, e a partir desses conceitos, os estudantes mudam de opinido quanto a extingdo

dos vagalumes na natureza provocado pela técnica em questdo, como descrito no relato que segue:

Julia: Eu pensei que ia matar o vagalume [...] € s6 o DNA que é retirado e colocado na

bactérial...]

Encerrado o debate sobre os aspectos positivos e negativos das técnicas utilizadas pela engenharia

genética, osalunos conseguiramvislumbraraimportancia do processo de sintese proteica relacionando
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esse processo com 0s conteudos estudados nas aulas de biologia enquanto aprendiam conceitos
da bioquimica. Também foram capazes de aproximar as discussdes realizadas durante o debate a

situacBes cotidianas e ao fazer cientifico.
4.2 RESPOSTAS DAS QUESTOES PROPOSTAS AO FINAL DA SIMULACAO DA SINTESE PROTEICA

Ao final da simulacdo da sintese proteica, os alunos foram instigados a responder oralmente duas
perguntas. 12) A sintese proteica pode acontecer sem a participagdo dos ribossomos? 22) A insulina

humana pode ser produzida em seres procariontes?

Analisando asrespostas dosalunos para o primeiro questionamento “A sintese proteica pode acontecer
sem a participacdo dos ribossomos?” podemos verificar que a pratica da simulacdo da sintese proteica
contribuiu para que os alunos percebessem as diferencas entre os trés tipos de RNAs (mensageiro,
transportador e ribossdmico) e suas participacdes na producdo das proteinas em conjunto com o
ribossomo no processo de traducao do codigo genético.

Professora: E ai alunos, pode ocorrer sintese proteica sem a participagdo do ribossomo?
Kemilly: N3o [...] pra fazer a nossa proteina, a hemoglobina, nds precisamos passar a fita
dentro do ribossomo.

Professora: O que era a fita?

Lucas: Era 0 RNAm

Kemilly: Entdo professora, como vocé falou no inicio da aula, as duas partes do ribossomo
se juntam. Se isso ndo acontecer, ndo tem como fazer a proteina.

Professora: Ok, e o RNAt, como ele entra nessa histéria?

Lucas: Ele traz os aminoacidos...

A consolidacdo da aprendizagem acerca da diferenca e da participagdo dos ribossomos no processo de
producdo de uma proteina vai ao encontro do que afirma Gomes (2019) sobre o uso das aulas praticas
no ensino de ciéncias e biologia como uma atividade que possibilita aos alunos relacionar a teoria
com a pratica e desperta o interesse pelo aprendizado, facilitando a compreensdo dos conteudos
apresentados pelos professores. Também vai ao encontro do postulado por Alffonso (2019), quando
relata que durante essas aulas, os alunos conseguem associar o conteldo tedrico com a experiéncia

vivenciada, o que estimula a criacdo de hipdteses e a busca por novas informacdes.
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Em relacdo a segunda pergunta “A insulina humana pode ser produzida em seres procariontes?”, os
estudantes apresentaram maiores dificuldades e responderam que a insulina humana ndo poderia
ser produzida por procariontes, necessitando da explicacdo acerca do assunto. Assim, a professora,
de modo simplificado, esclareceu que uma bactéria Escherichia coli recebe o gene responsavel pela
producdo dainsulina e, a partir dai, comeca a produzir o horménio sintético, um processo semelhante
ao realizado com os vagalumes Amydetes vivianii que foram modificados geneticamente para produzir
a enzima luciferase, processo que foi debatido no texto introdutdrio a atividade pratica, reforcando a

importancia das proteinas para os seres vivos.

Duré, Andrade e Abilio (2018) destacam que muitos dos conteldos associados a bioquimica sdo
considerados pelos alunos de dificil compreensado, vez que estdo relacionados a elementos abstratos e
distantes do seu cotidiano, fato que dificulta a sua aprendizagem e que a atividade pratica de simulacdo
da sintese proteica permitiu a professora explicar o conteddo em um momento de curiosidade e

interesse dos alunos.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

Aexploracdo do material durante a analise dos dados revelou um entendimento variado entre osalunos
sobre o papel dos ribossomos na sintese proteica e a possibilidade de producdo de insulina humana
em procariontes. Esta fase da analise foi essencial para identificar conceitos mal compreendidos e a

necessidade de abordagens pedagdgicas adicionais para reforcar o aprendizado.

Os resultados encontrados na presente pesquisa evidenciaram que o desenvolvimento de uma
atividade pratica sobre sintese proteica pode contribuir para a compreensao de conceitos complexos
estudados em Biologia, assim como, tem potencial para, a partir de reflexdes sobre a producdo
de proteinas e a atuacdo das proteinas como enzimas e hormdénio, colaborar para a compreensao
de temas cientificos e tecnoldgicos e suas implicacdes éticas, morais, econdémicas e ambientais;

consequentemente contribuiu para a promocdo da Alfabetizacdo Cientifica.

Durante a atividade desenvolvida, os alunos conseguiram relacionar assuntos referentes a bioquimica

e a genética com ecologia, bioética e salde. Isso demonstra que a insercdo de atividades diversificadas,
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no desenvolvimento de conteldos considerados complexos e de grande dificuldade de entendimento,

bem como a aproximacdo desses conteldos a situacdes cotidianas favorece a aprendizagem e a

compreensdo do objeto de conhecimento.

Como implicacBes, apontamos a necessidade de a atividade pratica ser realizada em outros contextos
escolares, envolvendo a andlise de todo o processo de aprendizagem, incluindo didrio de bordo e
relatdrios da aula pratica construidos pelos alunos para compor a producdo dos dados e a promocgdo

de novos debates sobre temas correlatos.
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