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Resumo: Este artigo apresenta uma proposta de intervencao realizada em uma Horta, cognominada Laboratério
Vivo, como artefato pedagdgico central, em uma escola municipal de Vitdria/ES. Projetou-se refletir sobre
possiveis aproximacdes da pratica dos professores ao trabalhar a alfabetizacdo cientifica e matematica. Teve
como referencial tedrico e metodoldgico Freire (1987) e Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), no uso
da metodologia intitulada Trés Momentos Pedagdgicos. A acGes educativas desenvolvidas a partir da Horta/
Laboratério Vivo possibilitou contrapormos o aspecto fragmentado e dicotomizado do curriculo normativo,
propiciando aos sujeitos a integracdo do conhecimento cientifico alfabetizador intelectual, ambiental e social.
Articulou o ensino de Ciéncias e de Matematica por problematizacdo, discussdo e investigacdo da tematica
Abdbora e é um exemplo de como elaboracdo de um conhecimento cientifico pode se aproximar da producdo
contemporanea.

Palavras-chave: Horta. Alfabetizacdo em Ciéncias e Matematica. Trés Momentos Pedagdgicos. Laboratério
Vivo.

Abstract: This article presents an intervention proposal carried out in a vegetable garden, known as Laboratdrio
Vivo, as a central pedagogical artifact, in a municipal school in Vitéria/ES. It was designed to reflect on possible
approaches to the practice of teachers when working with scientific and mathematical literacy. Its theoretical
and methodological framework was Freire (1987) and Delizoicov, Angotti and Pernambuco (2018), using the
methodology entitled Trés Pedagogical Moments. The educational actions developed from the Horta/Vivo
Laboratory made it possible to oppose the fragmented and dichotomized aspect of the normative curriculum,
providing subjects with the integration of intellectual, environmental and social literacy-literating scientific
knowledge. It articulated the teaching of Science and Mathematics through problematization, discussion and
investigation of the Pumpkin theme and is an example of how the elaboration of scientific knowledge can
approach contemporary production.

Keywords: Horta. Literacy in Science and Mathematics. Three Pedagogical Moments. Living Laboratory.
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1 INTRODUCAO

Neste artigo, trazemos um relato de uma proposta de intervengdo que se encontra ancorada em temas
geradores, abordagem tematica ou conceitos chaves propostos por Freire (1996) e Delizoicov, Angotti
e Pernambuco (2018). Em nossa pesquisa, isso promove a Horta/Laboratdrio Vivo como artefato
pedagdgico central procurando cumprir as diretrizes legais sobre os temas transversais Ambiente e
Saude estabelecidos nos PCNs! (1997), na PNEA? (1999), na BNCC? (2018), na PME/SISMEA* (2014) e
nas DCEFEJA® (2018).

A pesquisa apresenta-se como continuidade de um pertinente projeto iniciado em 2018, em uma
escola municipal de ensino fundamental de Vitdria-ES, a partir de uma formacdo de professores que
se desdobraram em algumas intervengSes de praticas inter/transdisciplinares feitas em uma turma
de anos iniciais. Nesse contexto, a Horta constituiu-se como artefato pedagdgico norteado por eixos
estruturantes e orientadores de abordagem tematica, sob a ética da transversalidade da Educacdo
Ambiental e com a proposi¢do de ampliar e aprofundar as a¢des pedagdgicas/cientificas iniciadas no

ano anterior.

Apods definidos os temas geradores, respaldados em Freire (1987), os nucleos fundamentais
traduziram-se em unidades de apropriacdo do conhecimento definidos pelos Trés Momentos
Pedagdgicos (3MPs) postulados por Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018), que, sequenciados
entre si, ndo se desvinculam do tema como todo. Neste texto, relatamos a experiéncia na intervencao

em Alfabetizacdo Matematica e cientifica a partir da Horta/Laboratério Vivo.

Desse modo, passamos a apresentar nosso referencial tedrico, que também nos conduziu
metodologicamente, para, em seguida, mostrarmos o desenvolvimento da intervencdo e, ao final, os

resultados obtidos com a mesma.

Pardmetros Curriculares Nacionais da Educagdo Fundamental (PCNs)
Politica Nacional de Educacdo Ambiental (PNEA)
Base Nacional Comum Curricular (BNCC)

Politica Municipal de educa¢do Ambiental (PME) e Sistema Municipal de Educacdo Ambiental- Vitéria/ES

U s~ W N

Diretrizes Curriculares do Ensino Fundamental e da Educagdo De Jovens E Adultos (DCEFEJA) — Vitéria/ES
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2 DISCUSSOES TEORICAS E METODOLOGICAS

A configuracdo de curriculos na perspectiva de Abordagem Tematica Freiriana consiste em uma
forma de pensar e fazer curriculo de modo reflexivo e critico, integrando teoria e pratica, pesquisa
e intervencdo pedagdgica. Um primeiro aspecto a ser explicitado, no dmbito dessa concepcdo
curricular, refere-se ao fato de que o desenvolvimento da dindmica de Abordagem Tematica Freiriana
em um determinado contexto (escola, comunidade, rede municipal ou estadual) configura-se como
uma relacdo de “comum acordo” entre as partes envolvidas (equipe escolar e realidade/contexto
investigado), uma vez que a viabilizacdo do ato educativo envolve processos formativos e, portanto, a

garantia de carga hordria para tal.

Nessa concepcdo de educacdo, os temas devem possibilitar a ruptura de conhecimentos do senso
comum dos educandos e a apreensdo/apropriacdo de conhecimentos sistematizados durante
0 processo. Sdo eles que orientam tanto a configuracdo curricular e a selecdo dos conteudos das
disciplinas escolares quanto a abordagem sistematizada das atividades em sala de aula. Todas as
etapas do processo de apropriacdo do conhecimento, no que tange aos critérios de selecdo da
conceituacdo cientifica a ser abordada no processo educativo em questdo, destaca sua subordinacdo
tanto aos temas geradores quanto a estrutura do conhecimento cientifico (DELIZOICOV, ANGOTTI e

PERNAMBUCO, 2018).

Aventamos a metodologia de ensino por pesquisa de intervencdo (DAMIANI, 2012) alicercada na
intervencdo dos Trés Momentos Pedagodgicos (3MPs) a partir de posicionamentos dialéticos em sala
de aula e na Horta/Laboratério Vivo, corroborando para praticas emancipatorias de aprendizagem e
cidadania, superando, assim, as lacunas do ensino de Ciéncias e de Matematica nos anos Iniciais em

didlogo com o socioambiental.

Essa dindmica dos 3MPs abordada, inicialmente, por Delizoicov (1982), ao promover a transposi¢do
da concepcdo de educacdo de Paulo Freire (1987) para o espaco da educac¢do formal, pode ser assim
caracterizada: 1) problematizacdo inicial (Pl): diferencia-se por expor situacdes reais (problematicas)

gue os alunos experienciam, simultaneamente relacionadas com os temas a serem promovidos,
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chamando a atencdo para necessidades de resolugdes; 2) Organizacdo do Conhecimento (OC): de
forma sistematizada, mas ndo engessada, os conhecimentos cientificos sdo organizados de forma a
atender e propor solugdes elencadas na Pl; 3) Aplicagdo do conhecimento (AC): caracteriza-se pela
retomada de questdes da problematicas iniciais, interpretando-as e se pondo a explica-las com o

emprego dos conhecimentos apropriados na etapa anterior.

E preciso destacar que nossa intervencdo teve como cendrio a continuidade do curso de formacgdo
continuada de professores em servigco, em uma escola municipal de Vitoria/ES, iniciado em 2018. A
partir da necessidade de continuidade explicitada no relatério final desse curso, demos andamento na
formacdo, em 2019. Em um recorte de todo processo do curso de 60 horas destinado aos professores,
mas que também culminou em praticas educativas com as criancas, utilizamos a planta abébora como

tema gerador, a partir dos questionamentos levantados pelos estudantes na Horta/Laboratério Vivo.

A abordagem do estudo feito da planta, suas diferencas, histdria, usos através dos povos, a nutricdo
que ela proporciona aos seres humanos, seus usos na cultura popular, seu ciclo de vida, entre outros
aspectos reverberaram contetddos do ensino de Ciéncias Naturais associados as Ciéncias Humanas e
Sociais (crescimento populacional, uso da terra, territorialidade e ocupacao) em conformidade com as
Diretrizes Curriculares estabelecidas para o Municipio de Vitéria (PREFEITURA MUNICIPAL DE VITORIA,
2018). Essa organizagdo curricular esta alicercada em bases legais nacionais e se articulam as areas
de conhecimentos obrigatdrias e parte diversificada, a saber: | — Linguagens: a) Lingua Portuguesa b)
Lingua materna, para populacdes indigenas c) Lingua Estrangeira moderna d) Arte e) Educacdo Fisica;
Il — Matematica; Il — Ciéncias da Natureza IV — Ciéncias Humanas: a) Histéria b) Geografia c¢)- Ensino
Religioso (BRASIL, 2018). Além dos eixos tematicos: Terra e Universo; Vida e Ambiente; Ser Humano e

Saude; Tecnologia e Sociedade e; Cidadania e Qualidade de Vida.

Nesse interim, ancorados nos temas transversais, conectamos o recorte do tema Abdbora aos temas
discorridos na pesquisa: a) Etica: forma utilitarista/capitalista de degradacdo ao planeta; b) Satde: a
Horta/Laboratério Vivo apresenta-se organica, livre de agrotoxicos, além de conter espécies usadas
no contexto familiar de formas fitoterapicas; c) Meio ambiente: resgate do homem/natureza, volta

as raizes, ou apresentacdo de onde viemos para aqueles que ndo costumam ter contato com a terra,
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o solo, a biodiversidade exposta no Laboratério Vivo, com todos os estimulos de pertencimento e
cuidado com as plantas e os outros seres que compde o artefato; d) Orientagdo sexual: as germinacdes
das plantas, seus 6rgdos e formas de reproducdo estabelecem conexdes com as necessidades sexuais/
fisioldgicas dos seres humanos, além de dialogar sobre as diferentes concepcdes sobre a sexualidade;
e) Pluralidade Cultural: a diversidade de espécies na Horta/Laboratdrio Vivo propicia destaques as
diversas etnias que compde a sociedade brasileira e mundial. Plantas usadas na cultura indigena,
na cultura afro, os nomes diferenciados para elas nas de acordo com a regido brasileira, ou em uso
na culinaria regional ou internacional. Como podemos ver, a Horta/Laboratério Vivo como artefato
pedagdgico de um curriculo por abordagem tematica e sustentavel dialoga com todas as vertentes

transdisciplinares.

Desse modo, incorporamos as proposicdes de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2018) que
apontam a necessidade de elabora¢do de um conhecimento cientifico que se aproxime da producdo
contemporanea, levando em conta a sua relacdo com outras areas do conhecimento, sua relevancia
social e sua producdo histérica, de modo a contribuir para uma postura critica do aluno e inovar

concepgdes de ensino.

Com isso posto, no préximo toépico, discorremos sobre a atividade desenvolvida com os alunos a partir

da tematica Abdbora e as possibilidades de aproximacgdes entre a Ciéncia e a Matematica.

3 PROCESO DE INTERVENGAO - PROBLEMATIZAGAO INICIAL (PI) NA MATEMATICA

Em 2019, participamos dos planejamentos das professoras regentes, nas segundas-feiras, sempre no
primeiro hordrio do turno vespertino. Nesses encontros procuramos ouvir suas angustias, desafios,
metodologias utilizadas em sala de aula e propostas pedagdgicas. Procuramos nos apresentar
como auxiliadoras do processo e jamais como observadoras criticas de suas praticas. Em um desses
planejamentos, foram salientadas as dificuldades dos alunos nas operagdes de multiplicacdo e divisao,
na leitura, na escrita, na interpretacdo de variados textos, na apropriacdo da linguagem matematica e
na resolucdo de situagdes-problema. Passamos a refletir sobre a realidade desafiadora dos docentes

e estudantes e procuramos tracar estratégias que pudessem auxiliar todos os envolvidos no processo,
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além de disponibilizar material pedagdgico relevante na pesquisa-agdo-intervencdo. Como nossa
pesquisa se dava em continuidade a um curso de formacdo continuada de professores em servico,
procuramos promover o reencontro das criancas com a Horta/Laboratério Vivo, que fora construida

com a participacdo deles, da equipe escolar e da comunidade no ano anterior.

Esse reencontro proporcionou proficuas discussdes e fomentou interesses em diversas areas do
conhecimento. Com eles, procuramos construir momentos de apropriagdo de conhecimentos
concebidos das proprias curiosidades das criancas. Um desses momentos alinhou-se ao interesse pela
planta abdébora, mediante a qual passamos a propor uma intervengao voltada para conhecimentos
matematicos, conectados com a alimentagdo humana, que sustenta e mantém a vida e seus processos

de producdo de energia, através da producdo de um doce de abdbora.

Nessa oportunidade, evidenciaremos apenas a intervengdo matematica, embora os didlogos
promovidos evidenciem que os elementos que permeiam a vida (dgua, sol, terra, ar, plantas, bichos)
se interconectam com os conhecimentos matematicos como em uma aprendizagem articulada de

saberes, bem como se da no cotidiano.

Assim, elaboramos uma atividade baseada na Horta como Laboratdrio/Vivo para o ensino das quatro
operacGes basicas: adicdo, subtracdo, multiplicagdo e divisdao. Para coleta dos dados, utilizamos
registros fotograficos, anotacdes dos alunos e registro de diario de bordo das pesquisadoras. Por meio
do didlogo, buscamos estimular o pensamento, para que as criancas pudessem expor oralmente suas
estimativas intuitivas em questdes reais de manipulacdo e usos familiares da abdbora. Na sequéncia,
solicitamos que eles fizessem uma pesquisa sobre a cultura da abdbora, sua utilizacdo, seu cultivo e

sua insercdo na culinaria.

Em momento posterior, apds dividimos a turma em equipes, apresentamos um desafio que consistia
em determinar um valor aproximado correspondente a quantidade de sementes da abdbora (figura

1),
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Figura 1 — Atividade de estimativa da quantidade de sementes

Fonte: Acervo da pesquisa, 2019.

Delizoicov (2002, p. 130) entende que problematizar é a “[...] escolha e formulacdo adequada
de problemas [...] que devem ter o potencial de gerar no aluno a necessidade de apropriacao do
conhecimento que ele ainda ndo tem e que ainda nao foi apresentado [...]". Além de ser um processo
em que o educador, concomitantemente, “[...] levanta os conhecimentos prévios dos alunos, promove
a sua discussdo em sala de aula, com a finalidade de localizar as possiveis contradi¢cdes e limitacGes

dos conhecimentos que vao sendo explicitados pelos estudantes” (DELIZOICOV, 2002, p.130).

4 ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO (OC) - CONCEITOS E CONTEUDOS MATEMATICOS COM
A ABOBORA

Os relatos dos diagndsticos feitos pelas professoras regentes e compartilhados no planejamento,
relativos aos conhecimentos matematicos, apontavam para: a) Faltade apropriacdo dos conhecimentos
guanto ao valor posicional dos nimeros; b) Insuficiéncia nos conhecimentos prévios em relacdo
as multiplicacGes e divisdes; c) Inadequacdo nos resultados ao realizarem somas e subtracées e d)

Conhecimentos sobre fracdo insipiente, dentre outros.

Como pesquisadoras, propomos que as criancas levantassem hipdteses sobre os problemas
relacionados aos dados postos acima. Em grupo, elas dialogaram, apresentaram suas hipdteses,
defenderam pontos de vista, foram instigadas a intervir, supor e indagar em um ambiente de resolucdo

de problemas de natureza argumentativa.

As aulas, nessa perspectiva, fizeram com que as criangas incorporassem ao vocabulario

questionamentos exploratério/investigativos que comecavam a se fazer presentes no estudo de
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outros componentes curriculares. Como explicam Nacarato, Mengali e Passos (2009), na sala de aula
onde ocorre investigacdo matematica podera haver negociacdo de significados.

Nesse contexto, professor e alunos tém experiéncias e conhecimentos diferentes: o
professor detém o conhecimento a ser ensinado, consegue estabelecer relagdes com outros
conceitos e ja tem uma expectativa e uma intencionalidade, ao propor uma situagdo a ser
resolvida. O aluno é o aprendiz, aquele para quem, muitas vezes, o conceito matematico
ndo tem significado algum. No entanto, numa atividade auténtica, ambos — professor e
aluno —estdo interessados na ocorréncia de aprendizagens e, no processo de negociagao,
cada um assume seu papel. (NACARATO, MENGALI, PASSOS, 2009, p. 84)

Mediante esse pressuposto, lancamos o didlogo:

Pesquisadora: Vamos dividir a turma em equipes. Quantos alunos temos na sala? Alunos:
Somos em 16 alunos hoje.

Pesquisadora: Quantos grupos podemos formar se separarmos os alunos em quantidades
iguais?

Aluno 1: teremos que formar 4 grupos com 4 pessoas. Pesquisadora: Como vocé chegou
nessa conclusdo?

Aluno 1: Eu contei quantos alunos tinham e depois vi que poderiamos formar 4 grupos.
Pesquisadora: Como ndo temos apenas uma abdbora como vamos fazer para contar as
sementes?

Alunos: Teremos que cortar a abébora e dar uma parte para cada grupo. Pesquisadora: Mas
eu teria que cortar a abdbora em quantas partes?

Alunos: Em quatro uma parte para cada grupo.

(Diario de Bordo das pesquisadoras, 2019)

Em continuidade a acdo, uma pesquisadora cortou a abdbora em quatro partes iguais e, mostrando
as quatro partes as criancas, disse que se antes era uma abodbora inteira, agora eram 4 pedacos e que

cada pedaco representava % da abdbora, pois esta havia sido dividida em quatro partes iguais (figura

2).

Figura 2 — Divisdo da abdbora

Fonte: Acervo da pesquisa,2019.
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Depois, perguntou-se as criancas quantas sementes eles achavam que teria em cada parte recebida
pelos grupos? As estimativas oralizadas foram registradas no quadro a fim de se confrontar o
estimado com a real quantidade de sementes que se tinha no pedaco recebido. Diante do pedido da
pesquisadora para que se descobrisse a quantidade certa, cada grupo passou a fazer seus calculos
estipulando critérios préprios, o que desencadeou diferentes maneiras de contagem das sementes
(figura 3). Um grupo foi dividindo as sementes em grupos de 10 sementes cada, depois contou a
guantidade de grupos formados, multiplicou o resultado por 10 e em seguida somou com as sementes
que sobraram; outros dois grupos contaram cada semente e um outro dividiu em trés grupos com
quantidades iguais para depois somar as quantidades.

Figura 3 — Diferentes maneiras de contar as sementes

Fonte: Acervo da pesquisa, 2019.

Em seguida, pedimos que cada grupo falasse a quantidade de sementes que havia encontrado e
como fizeram para realizar a contagem. Ao fazerem isso, os demais grupos perceberam na fala dos
colegas que havia maneiras diferentes de se separar as sementes, umas mais rapidas e outras mais
demoradas. Além disso, perceberam que ao dividirem as sementes em grupos iguais, teriam que
somar as quantidades, multiplicar e somar o resto. Assim, dialogamos com os alunos que existem
exercicios, ou tarefas, em que sdo necessdrias mais de uma operacdo para se obter um resultado e

que, por isso, hd a necessidade de se conhecer as 4 operagdes e saber como utiliza- las.

Aproveitamos que os alunos trouxeram maneiras diferentes de separar e mostramos o algoritmo da
divisdo e o valor posicional de cada algarismo. Os alunos perceberam que nem sempre a divisdo da

um valor exato, que muitas vezes ela pode gerar um resto, e que na divisdo exata ndo se tem sobra
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(resto), bem como se deu na divisdo dos 16 alunos em 4 grupos com 4 integrantes em cada.

5 APLICAGAO DO CONHECIMENTO (AC)

Como as questdes problematizadoras foram abordadas oralmente, direcionamos, em um terceiro
momento, o registro das hipdteses e a aplicacdo dos conhecimentos prévios dos grupos pedindo para
que fizessem o registro, em folha de pape separada, da quantidade de sementes que eles encontraram
em seu pedaco de abdbora, que colocassem o valor por eles estimados e que mostrassem se a
estimativa deles estava certa, longe ou perto do valor da quantidade de sementes contadas. Pedimos
gque mostrassem por meio da representacdo de algum algoritmo matematico (continha) e ndo falamos
qual operacdo deveria ser feita. Os resultados estdo demonstrados na sequéncia da figura 4 abaixo.

Figura 4 — Algoritmos usados para fazer o calculo da diferenca da quantidade de semente com a estimativa inicial.

e = Total de sementes de abébora

—

[ . Ectimativa fieita pelo grupo

g - Diferenga para o acerto

* PROVA REAL

Fonte: Acervo da pesquisa, 2019.

Podemos notar que as criancas ndo tiveram dificuldade em efetuar as operacdes e que mostraram
saber efetuar os algoritmos da adi¢do e da subtracdo. Com isso, elas mostraram também certa
consolidacdo de conhecimentos matematicos sobre o valor posicional dos algarismos nos nimeros,
o que, de certa forma, contradiz as falas das docentes sobre o que as criancas sabem e ndo sabem.
Isso nos leva a refletir sobre os modos docentes de se avaliar e as metodologias empregadas para

fomentar as aprendizagens infantis.

Nota-se que a metodologia de aprendizagem por tema gerador e o ensino por pesquisa-acao alicercada

na intervencdo ratificada nos Trés Momentos Pedagdgicos (MPs), a partir de posicionamentos
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dialdgicos em sala de aula, corroboraram para praticas emancipatorias de aprendizagem superando

as lacunas do ensino de matematica nos anos iniciais.

6 RESULTADOS

Por meio dos relatos descritos neste artigo, podemos notar que as criancgas, por meio de praticas
educativas escolares com tema gerador, no caso a Horta/Laboratoério Vivo, realizaram operacdes
matematicas concebidas pelas professoras regentes como ainda ndo consolidadas pelo grupo.
A abordagem tematica, nesse sentido, tornou a experiéncia em sala um campo fértil para o
desenvolvimento do processo de apropriacdo ou até mesmo de consolidacdo dos processos ja

iniciados.

O que era rotulado como dificuldades ndo apareceu quando levamos o problema da estimativa e
contagem das sementes de abdbora. Assim, podemos concluir que praticas emancipatorias de
aprendizagem levam os alunos a preencherem lacunas de aprendizagem. A fala de uma das criancas

ao final de todas as intervengBes corrobora com o exposto:

Pesquisadora: Qual aula (intervengdo) vocé mais buscou lembranga durante as aulas da
professora regente?

Alunal: No dia da matematica ndo sabia que existia aquela conta (fracdo). Ai depois, a
professora focou nesse tipo de conta. A professora usa a experiéncia com a abdbora para
ensinar.

Pesquisadora: Mas e vocé?

Alunal: Eu sempre lembro das coisas que vocé ensinou, porque as aulas eram diferentes
e interessantes. E quando chego em casa e conto pra minha avd, ela diz que parece que
consegue aprender com o que eu conto e eu também aprendo quando explico pra ela como
aconteceu.

(Diario de Bordo das pesquisadoras, 2019)

Nesse pequeno trecho da conversa com uma aluna podemos inferir que as intervencdes, em especial
da matematica, marcaram de forma expressiva a apropriacdo do conhecimento. Com elas, lancamos
luz ao potencial de conhecimentos que podem ser explorados pelos préximos profissionais, pois
tanto as intervencdes mediadas, quanto os temas geradores e a metodologia dos Trés Momentos

Pedagogicos, bem como foi expresso no depoimento da crianga, tornam as aulas mais divertidas e
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interessantes, pois ha uma contextualizacdo da Matematica da vida com a Matematica da escola.

Enfim, entendemos que o que foi demonstrado neste texto, recorte da nossa pesquisa de Mestrado
profissional em Educacdo em Ciéncias e Matematica (ALVES, 2021), corroborado por Delizoicov,
Angotti Pernambuco (2018), aponta para a necessidade de elaboracdo de um conhecimento cientifico
gue se aproxime da producdo contemporanea. Essa demanda leva em conta a sua relagdo com outras
areas do conhecimento, sua relevancia social e sua producdo histdrica e contribui para uma postura

critica dos estudantes, configurando-se como uma concepgdo inovadora de ensino.
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