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Resumo: Trata-se de um relato de pesquisa de cunho qualitativo que se prop6s a aplicar uma atividade com
duas turmas do 82 Ano do Ensino Fundamental, com o objetivo de desenvolver as competéncias estatisticas,
sendo elas o raciocinio, o pensamento e a literacia, por meio de uma atividade de Modelagem Matematica
com o tema da pandemia da COVID-19. Foi proposta a construcdo de um questiondrio estruturado virtual
com perguntas a respeito da pandemia da COVID-19, a ser respondido pelos alunos e familiares para
entender os impactos da pandemia da COVID-19 nas familias dos alunos, comparando os resultados com o
Inquérito Soroldgico feito pelo Estado do Espirito Santo. Os resultados mostraram que as competéncias foram
desenvolvidas, em especial durante a andlise critica dos dados coletados, usando raciocinios sobre incerteza,
amostragem e associacdo, generalizacdo do tema para além do questionario e uso da comunicacdo estatistica
por meio da narrativa critica das informac®es apresentadas.

Palavras-chave: Educacdo Estatistica. Competéncias Estatisticas. Modelagem Matematica. COVID-19.

Abstract: This is a qualitative research report that proposed to apply an activity with two classes of the 8th
Year of Elementary School, with the objective of developing statistical skills, namely reasoning, thinking and
literacy, through of a Mathematical Modeling activity with the theme of the COVID-19 pandemic. It was
proposed to build a structured virtual questionnaire with questions about the COVID-19 pandemic, to be
answered by students and family members to understand the impacts of the COVID-19 pandemic on students’
families, comparing the results with the Serological Survey carried out. by the State of Espirito Santo. The results
showed that competences were developed, especially during the critical analysis of the collected data, using
reasoning about uncertainty, sampling and association, generalization of the theme beyond the questionnaire
and use of statistical communication through the critical narrative of the information presented.

Keywords: Statistical Education. Statistical Skills. Mathematical Modeling. COVID-19.

1 INTRODUCAO

Conteldos escolares apresentados aos alunos por meio de contextos que possam aprimorar 0 senso
critico e desenvolver o sentimento de pertencimento social podem ser mais interessantes e dindmicos

no ensino e aprendizagem dos contelddos de Estatistica nas aulas de Matematica. Considerando o
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momento atual da pandemia da COVID-19%°, as aulas remotas que permitiram a manutencao do fluxo
de atividades escolares enquanto durasse a emergéncia, foram a via de aplicacdo para que esses
conteuldos fossem trabalhados. Surgiu a necessidade de se elaborar um projeto que fizesse o papel
de ponte entre os conteddos que estdo listados no curriculo do 82 Ano e a real situacao vigente.
O que levaria os estudantes a entenderem que é possivel trazer o cotidiano para a sala de aula e
problematizar esse momento para que possam interpretar os acontecimentos tornando-se sujeitos

criticos, atuando na construcdo de uma sociedade igualitdria.

Pensando em uma metodologia de ensino que abarcasse esse contexto, foi escolhida a Modelagem
Matematica'’. A MM ¢é uma das tendéncias em Educacdo Matematica, e esta pesquisa terd base
nos estudos de Burak (1992) sobre MM, escolhido pela forma de aplicacdo da atividade proposta.
O autor entende a MM como uma metodologia de ensino baseada em um processo de etapas a
serem seguidas, sendo elas: 12- Escolha do tema; 22- Pesquisa exploratdria; 32- Levantamento de
problemas; 42- Resolugdo de problemas e; 52- Analise critica das soluces. Para Burak (1992, p. 62),
“a Modelagem Matematica constitui-se em um conjunto de procedimentos cujo objetivo é construir
um paralelo para tentar explicar, matematicamente, os fenébmenos presentes no cotidiano do ser

humano, ajudando-o a fazer predicGes e a tomar decisdes”.

Durante a pandemia da COVID-19, o Estado do Espirito Santo realizou testes que ficaram conhecidos
como Inquérito Soroldgico: questionarios sobre contato, locomogdo, entendimento sobre
medicamentos, isolamento social e impacto econdmico entre moradores para entender se a taxa de
contdgio do virus era condizente com o que a Secretaria de Estado da Saldde apresentava. Com isso,
a atividade proposta buscou produzir um questiondrio semelhante com as familias dos alunos para

comparar as informacdes com as que foram fornecidas pelos érgdos estaduais.

10 O Sars-Cov2, conhecido como o novo Coronavirus (causador da doenga Covid-19) é pertencente a uma grande
familia de virus comuns em muitas espécies diferentes de animais. Foi identificado em Wuhan na China, sendo em seguida
disseminado e transmitido de pessoa a pessoa. A Organizacdo Mundial da Saude declarou que o surto da doencga causada
pelo novo Coronavirus constitui uma Emergéncia de Sadde Publica de Importancia Internacional — o mais alto nivel de
alerta da Organizacdo. Em 11 de margo de 2020, a Covid-19 foi caracterizada pela OMS como uma Pandemia.

11 Trataremos no decorrer deste artigo a Modelagem Matematica com a abreviatura MM.
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A atividade teve como finalidade desenvolver nos alunos as seguintes competéncias Estatisticas: o
Raciocinio, o Pensamento e a Literacia. Para Silva (et al., 2017) a drea de Educacdo Estatistica'? procura
aliar o desenvolvimento de competéncias como a compreensdo da linguagem bdsica da Estatistica e
de suas ideias fundamentais, usando dados contextualizados e recursos tecnoldgicos, objetivando
evidenciar a interpretacdo dos dados e os resultados das andlises em contraponto a simples
manipulacdo de formulas com calculos complexos. Lopes (2008) comenta que é preciso analisar de
maneira critica os dados coletados e apresentados, desenvolvendo assim a capacidade de organizacdo
e de interpretacdo para que sejam dadas conclusdes sobre os assuntos propostos. As competéncias
podem ser entendidas como a habilidade de comunicacdo e interpretacdo estatisticas (literacia),
a compreensdo do processo estatistico, sendo capaz de explica-lo (raciocinio) e a capacidade de
associar/relacionar dados quantitativos as situa¢des concretas para além do que os textos prescrevem

e questionar espontaneamente os dados e os resultados (pensamento).

O objetivo deste artigo é relatar como a atividade foi desenvolvida e os desdobramentos da aplicacdo
dessa pesquisa com os estudantes. Cabe aqui ressaltar que esse artigo é uma extensdo de um resumo
apresentado para o VI Congresso Regional de Formacdo e Educacdo a Distancia (Concefor) e trard
um aprofundamento das analises no que tange as evidéncias do desenvolvimento das competéncias

estatisticas a partir da atividade de MM proposta.

2 METODOLOGIA

Esta pesquisa tem viés qualitativo, onde Denzin e Lincoln (2006) afirmam ser possivel estudar as
coisas em seu ambiente natural, dando sentido aos fendmenos segundo o significado que as pessoas
Ihe atribuem. Os dados apresentados nesta pesquisa foram coletados em uma situacdo real em
sala de aula em ambiente virtual, por meio dos didlogos e das interagdes entre o grupo de alunos
e o professor, primeiro autor desse artigo, no decorrer da aplicacdo da atividade de MM, visando

encontrar indicios do desenvolvimento das competéncias estatisticas.

O ambiente de realizacdo da pesquisa sdo duas turmas de 82 Ano do Ensino Fundamental de uma

12 Trataremos no decorrer desde artigo a Educagdo Estatistica com a abreviatura EE.
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escola estadual do municipio da Serra- ES, feito de maneira conjunta no turno vespertino, com 76
alunos de idades entre 13 e 15 anos, durante a vigéncia das aulas ndo presenciais instituidas pela
Secretaria de Estado da Educacdo (SEDU) por conta da Pandemia da COVID-19. A escola onde foi
realizada a atividade localiza-se em um bairro residencial e atende alunos ndo sé desse em especifico,
mas também de localidades vizinhas. E um bairro com baixo indice de violéncia e vulnerabilidade

social quando comparado aos demais bairros das escolas do municipio de Serra- ES.

A plataforma das aulas foi o Google Sala de Aula, com intervencbes por meio dos aplicativos Google
Meet e Whatsapp. Foram realizados 6 encontros semanais com duragao de 2 aulas, totalizando 1 hora
e 40 minutos cada encontro, entre junho e agosto de 2020. Para a coleta e producdo de dados foram

utilizados o didrio de campo, gravagdes das aulas online, e printscreens das atividades.

3 A ATIVIDADE PROPOSTA

A atividade de MM seguiu a metodologia proposta por Burak (1992) sendo organizada em cinco etapas.
A 12 etapa, escolha do tema, foi uma reunido com os alunos para apresentar o tema da Pandemia e
explicar o que é um Inquérito Soroldgico (Figura 1). Os alunos receberam links sobre como o Inquérito
Soroldgico foi concebido e a discussao que foi instigada por meio da pergunta: “Esses dados condizem
com a realidade dos estudantes dessa escola?”. Aqui a Estatistica foi introduzida, evidenciando a

importancia de se ler e interpretar os dados que nos sdo apresentados.
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Figura 1. Apresentacdo do Inquérito Sorolégico na Escolha do Tema

©) [MAT] 142 Semana: Estatistica e Covid-19 -
Inquérito Sorolagico durante a Pandemia
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2020)

Foi decidido nas turmas que, para comparar os dados do Inquérito Sorolégico com a realidade, os
alunos construiriam em conjunto um questionario com perguntas sobre a Pandemia. As perguntas
foram elaboradas com base na leitura do Inquérito original e versam sobre os mesmos assuntos para
gue ambos pudessem ser comparados, com diferencas em relacdo ao tamanho da amostra e também
com foco no conhecimento dos familiares sobre o virus e a pandemia. As perguntas foram produzidas
de maneira colaborativa na plataforma Google Sala de Aula, mediadas, pelo professor regente
das turmas, e aplicado pelos alunos usando a plataforma Google Formularios, conforme Figura 2.
Nesta etapa de pesquisa exploratdria, o conteddo de formulacdo e coleta de dados foi introduzido,

mostrando como se obter dados a partir de um objetivo especifico pré-determinado.
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Figura 2. Exemplos de perguntas elaboradas pelos alunos
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2020)

O préprio contexto da pesquisa ja evidenciava a necessidade de coleta de dados para desenvolver a
atividade, uma vez que se tratava de um comparativo entre questionarios e a “validacdo” do original
dependia de uma nova coleta de dados pelos alunos. Apds coleta e representacdo desses dados em
forma de tabelas e graficos, foram feitas as discussdes. No didlogo abaixo é possivel perceber que
os alunos (identificados pelas iniciais de seus nomes e, em caso de similaridade, foram usadas até
3 letras iniciais) sentiram a necessidade de saber se a informagdo que obtiveram era de fato uma
representacdo do todo, considerando entdo a variabilidade dos dados.

Professor: [...] ficou claro para vocés o que a gente estava querendo saber? Como é que foi

aplicar esse questionario? [...]

Aluno G: Professor pensar nas perguntas é até facil, agora aplicar nas situacdes reais é mais
dificil porque tem varios casos diferentes. Eu queria saber se as pessoas estdo saindo de
casa, mas tem gente saindo de casa porque € necessario e por conta disso eu pensei que
elas saem por elas estarem doentes ou estarem trabalhando.

Aluno V: Professor sobre as perguntas do remédio eu senti curiosidade de perguntar para
as pessoas porque aqui em casa a minha casa esta dividida: tem gente que fala que tomar o
remédio é certo e tem gente que fala que tomar o remédio é errado. Entdo eu queria mais
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ou menos entender o que as outras pessoas pensam sobre o remédio, porque que elas

tomam. [...]

Aluno A: Eu falei sobre economia dentro de casa porque estou vendo que muitas casas

estdo passando por dificuldades por ndo ter ndo tem como trabalhar nem nada.
Aintegracdo das informacdes estatisticas em um contexto real também se tornou inerente a pesquisa,
uma vez que os dados foram planejados, coletados, representados e discutidos, considerando todo o
conteudo visto pelos alunos antes e durante a aplicacdo da atividade. Com o questionario pronto, o
professor formatou as perguntas e por meio da plataforma Google Formularios, os alunos receberam

o link e fizeram a entrevista com seus familiares, conforme Figura 3.

Figura 3. Questionario enviado por meio do Google Formularios
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2020)

Foram respondidos 90 questionarios e uma nova reunido online foi marcada. Como a plataforma
ja apresenta as respostas no formato de graficos (conforme Figura 4), a reunido serviu para que o
professor apresentasse os dados compilados e os alunos fizessem as consideragdes sobre as respostas

obtidas. Aqui, o conteudo de leitura e interpretacdo de graficos e tabelas foi evidenciado.
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Figura 4. Exemplos de respostas formatadas no Google Formularios

Duealy desses Snlodinas podem ser wn indicat v de conlambiacio pels COVID=127 (e
necersirio, mages mals de uma slternatival

T8 espareEs

Fabre Y )
Tesns Saca
P conm Calarg LT T
e g Rargania
Ferda do Otfaln A% T TR
Frorda diy Fplaaiar LoD RLT
Fana de o5 i 2T L]
Cerey e CaEagn ¥ iTR TR

= 1] &1 (TR
Fowie b tulvrs wnloamas S EIN%)
[ M &0 " 5=

Analiae o fraze: "5e o govemna theesass decretado lockdown [confinamenta) kago no Inicio. &
tans de morislideds & de condamenacio serls menor

Bl pEsSipoaniry

TN W e
W Conceesn &m paris
A L e

W CAs0e &n pane
W Dargars lpaimesis

Fonte: Elaborado pelos Autores (2020)

Em seguida foi apresentado o resultado do Inquérito Soroldgico proposto pelo Estado do Espirito Santo
e ja interpretado pelos alunos, com o objetivo de comparar as respostas obtidas no questionario. Os
alunos fizeram projecdes, elaboraram hipdteses e concluiram sobre o grau de conhecimento sobre o
virus, prevencdo, medicacao e nivel de perigo da pandemia em suas familias. Na 52 etapa de discussado
das solucdes, a Inferéncia Estatistica foi apresentada, usando a interpretacdo e a projecao dos dados

obtidos. Alguns didlogos estabelecidos durante esse encontro estdo na Figura 5 abaixo:
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Figura 5. Transcri¢do dos didlogos na etapa de Discussdo das SolugGes
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Fonte: Elaborado pelos Autores (2020)
4 EVIDENCIANDO O DESENVOLVIMENTO DAS COMPETENCIAS ESTATISTICAS

Aqui trataremos de alguns momentos do desenvolvimento das competéncias estatisticas durante
a atividade. Na Figura 6, o Aluno LF, na 42 aula onde foi solicitado que eles fizessem um texto
interpretando o questiondario que eles haviam aplicado, desenvolve hipdteses sobre os dados, usando
raciocinios sobre incerteza, amostragem e associa¢do entre os dados, evidenciando assim o raciocinio

estatistico.

Figura 6. Resposta de um aluno na interpretagao do Questionario da Turma

Aluno LF:

; Em pesquisa realizada apds o crescamento da doenca (covid-149), chegamos a altas esfabishcas de
COMBMINE;E0. A DESOUESS IEVOU &M CONBIEraced O $EX0, MSde & O NImed 08 PESS0RS Qué Complem &
mrsems Tamila. Fodem entrevistadas o 10180 e B0 pess0as SEndo 559 00 SE00 femining & 45% do 580
masculing. As falxas dldrdas atuals variam no nimeeno malor de pecentual (43.3%) slo pessoas de 11 o 20
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0 Conligio pele doencl deve sumenlar o namsend e Conamingos. Conseguimos peroeber que &5 pelsoes
tem Ciértia S0bré & GOenCE, Binds Sim S46m J& Coia COM Oirte fréguencis pafa ¥ & Suptimercados (B4.6%),
farmicbas (50%) e visitas familiares (53 8%). Como algumas pessoas no possuem camro oo mato
consequentemente usam a tanspare coletivo, assim aumentando o risco de contaminacio

Fonte: Elaborado pelos Autores com base na resposta do Aluno (2020).
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Jacobini et al. (2012) descrevem que uma das caracteristicas de desenvolvimento do pensamento
estatistico é a habilidade de enxergar um processo de maneira global, entendendo as relagGes
existentes entre as variagGes e interpretando dos dados para além dos textos. O didlogo abaixo
mostra o Aluno G tentando entender o motivo do aumento de casos na pandemia. Elevar a critica dos
dados a nivel de buscar as solugbes (ou pelo menos interpretar de onde essas soluces poderiam ter
partido por meio de uma pergunta menos abrangente), mostra que existem indicios de pensamento

estatistico na generalizacdo do tema para além do questionario.

Professor: Agora queremos saber se o governo tivesse decretado Lockdown (percebam que
ndo é isolamento e sim confinamento, eu quero deixar a pessoa trancada dentro de casa
durante 15 dias e ser terminantemente proibido sair), se isso tivesse acontecido 1a no inicio,

essa taxa de mortalidade teria sido menor?
Aluno G/N/L/V/A: Sim.

Aluno G: Eu acho interessante falar do governo porque o nosso Presidente no inicio da
pandemia ndo ligou muito e isso acabou prejudicando nosso pais, tanto € que a ONU disse
gue o Brasil ia ser o Ultimo a receber a vacina pois o presidente ndo estava interessado e
nem contribuiu para descobrir a cura. Eu acho que o governo é muito importante nessa
caminhada nessa linha de frente do combate ao virus, porque se o governo nao da verba para
os hospitais, as pessoas ndo tem o que fazer, ndo tem mais leito para acolher as pessoas. E as
pessoas que foram curadas vao poder voltar para casa com a consciéncia de que deveriam

continuar em casa, daqui a cinco meses ou 1 ano a pandemia pode ser extinta.

Na Figura 7 observamos que o Aluno A estd desenvolvendo o letramento estatistico. E possivel
observar que ha uma troca de informacdes por meio dos dados brutos coletados, iniciando uma
narrativa critica por meio da leitura, escrita e troca de informacd&es, provindas da interpretagdo dos

graficos e das tabelas fornecidas ao final da aplicacdo do questionario.
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Figura 7. Resposta de um aluno na interpretagao do Inquérito Sorolégico
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Fonte: Elaborado pelos Autores com base nas respostas do aluno (2020).

Na Figura 8, o mesmo alunofazaleitura dos graficos expostos na 52 etapa da atividade em que se analisa
criticamente os resultados e apresenta as principais informagdes de modo objetivo, se faz entender
por meio da sua interpretacdo dos dados. Sendo assim, temos um avango no desenvolvimento do
letramento da 22 para a 42 aula dessa atividade, apds inseridos os conteldos de interpretacdo critica

de dados estatisticos:

Figura 8. Resposta de um aluno na interpretagao do Inquérito Sorolégico

Allard A

Oe acoddo com &8 respostas do Inguério Sotoldgica, tem 55% mulberes 2 45% hormena |, ou Seja, mals
mulheres do gue homens (so um powco de diterenca). Em guesiio de idade [Taira elbia), 41 3% sBode 17 a 20
anas, (gue & a makoris) ou eeja, mads sdolescentes responderam. A makoria das pessoss moram com 3 a d

PeEE Al

Eim quesifo de lugares, as peetoad Fofam mals no supenmencado (B4,5%] o gué & Sbvio que ifiam maks no
supermercado. Mas muita genle lambém ol na casa de amigos ¢ parenles. O Sinlomas para &5 pesscas (gue
mais afetam) slo ; febre, 1osse seca, perda de olfsto, perda de paladar, falta de ar, dor de cabeca, cansago e
o haver DaLtooat JLeintomathias, 71.3% fallon fise o8 EinAmas G COVID-10 £ 50 pafaCslon O TS Qiipa,
B.E% nlo sabe fesponder o 20% acha que nbo

N anaieen da 17 Trase (sobre 0 iscdamenlo social) . 71.3% coneocdy iplasmenie & 20.3% Conconda em parte ¢
urna pequens parte Talou gue & indiferenie. Ma anblise da 2° frase (sobee a Lockdown) . a malorls disse que
BEnoaras 1atalments & 23, 7% consarEs Bm parte Na pana da econamis, 41 0% gisse g afeto muns, 30k
N &Metow & 6, 7% aletou e ¥l ]

Splore o medicamentos, 52.8% de pessoas disseram que o EWETIE o usa 10005 05 recurses para
erconbrar meslicamentas. &2 5% screcils que 8 curs contra o COYD-19 ndo vad ser F-I'IJULI!H!-! BS52E ARD.
Responoanca & PEIQURTE G& Bbividada - & grau o2 CONLALn fol ga 37 5% & uma PEGUENE DAITE nio sabe diver,
68.8% teve alguim AMIQo U parente contiminada. A pandemila iImpaciou muita gente, 52 for jJuriar o5 s
afefamim podca & mula, da mais de 70% de familias afetadas

Fonte: Elaborado pelos Autores com base nas respostas do aluno (2020).

Lopes (2008) ainda afirma que, como os conteldos de Probabilidade e Estatistica estdo vinculados
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as propostas curriculares de Matematica para o Ensino Bdsico, essa dedica atencdo especial a
conhecimentos basicos da Estatistica e da Probabilidade, sem mostrar que o estudo desses temas
é imprescindivel para que as pessoas “possam analisar indices de custo de vida, realizar sondagens,
escolher amostras e tomar decisGes em varias situacdes do cotidiano. Por esse motivo, incluir a
criticidade nessas disciplinas por meio de temas que sejam do conhecimento dos alunos nos ajuda a
perceber o qudo significativas essas disciplinas sdo e como elas impactam em nosso cotidiano e nas

decisdes que tomamos no dia a dia.

5 CONSIDERAGOES FINAIS

Os temas que se referem aos estudos da Estatistica sdo de fundamental importéncia no contexto
educacional pois 0os mesmos, em diversos momentos da perspectiva da educacdo tradicional, sdo
tratados como meras ferramentas e procedimentos de calculos que sdo feitos sem as devidas
discussdes e sem considerar que esses temas podem ser trabalhados evitando os problemas/situacdes

que estdo distantes da vivéncia dos estudantes.

O tema sobre a Pandemia da Covid-19 possibilitou gerar muitos questionamentos. Eles podem ser
voltados para problemas sociais, envolver discussdes politicas, econdmicas e devem ser debatidos
por toda a sociedade devido ao alto grau de impacto nesse periodo de luta contra a doenca. Ndo
s6 a comunidade cientifica deve estar debrugada em encontrar respostas e solucdes para todos os
problemas que estdo acontecendo: a sociedade como um todo precisa se munir de informacdes
solidas, verdadeiras e que orientem a populacdo na busca de seguranca e do bem-estar coletivo, e

isso inclui, claro, os estudantes de todas as etapas da Educacdo Basica.

No decorrer de cada uma das etapas elaboradas para esta atividade, foi possivel identificar indicios
do desenvolvimento das competéncias estatisticas durante a aplicacdo do Inquérito Soroldgico
para a Pandemia da Covid-19. Alguns alunos usaram as ferramentas estatisticas (inferéncia, coleta,
organizacdo, representacdo e andlise critica dos dados coletados) para estabelecer relagdes entre os
dados e o contexto atual fazendo inferéncias sobre um possivel futuro da pandemia, desenvolvendo

assim o pensamento estatistico.
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Grande parte dos alunos participou efetivamente da etapa da construcdo do questionario elaborando
perguntas coerentes com a necessidade de se responder ao problema proposto e conseguiram ler e
interpretar os dados presentes dentro dos resultados fazendo proje¢des da amostra em comparagdo
ao Inquérito Sorolodgico original, demonstrando indicios do raciocinio estatistico. Durante toda a
elaboracdo das atividades e, principalmente, durante a Ultima etapa de interpretacao dos resultados,
os estudantes se comunicaram usando, mesmo que de maneira basica, terminologias estatisticas e
transformando a analise de dados e uma linguagem acessivel e que pudesse ser entendida durante a

conversa, demonstrando assim que a literacia estatistica também pbde ser evidenciada.

Ao apontar as contribuicGes da MM para o desenvolvimento das competéncias estatisticas na
Educacdo Basica por meio desta atividade, podemos entdo destacar a aplicabilidade pratica dos
conteudos planejados/utilizados em cada uma das etapas da atividade, previstos inclusive no curriculo
das turmas; o engajamento dos alunos em continuar participando da pesquisa e demonstrando que
tanto o tema quanto o problema levantado por eles era de interesse geral e que deveria ser debatido
e o incentivo a postura critica dos alunos, que conseguiram se comunicar usando terminologias do
conteldo de Estatistica e fazer com que essas informac¢des pudessem ser entendidas por todos os

demais alunos da turma durante os debates.
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