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Resumo: Este artigo destaca-se pela relevancia em aprimorar o estudo da percepgdo de risco e por
abordar a fertilizacdo em uma interface global e local, enfatizando o uso de techologias acessiveis que
possam ser obtidas por pequenos agricultores familiares. Este estudo tem por objetivo conhecer a
percepcdo de risco e a aceitabilidade de pequenos agricultores familiares, com representatividade do
municipio de Domingos Martins, Espirito Santo, Brasil, acerca do uso da estruvita derivada de urina
como fertilizante agricola. Para tal, foi realizado um estudo qualitativo, com coleta de dados a partir de
um questionario misto semi-estruturado. Para a analise dos dados foi utilizada a técnica de Analise de
Conteldo, que permitiu a criagdo de categorias e subcategorias analiticas. Os resultados indicaram que
poucos sdo 0s agricultores que acreditam que a utilizacdo da urina humana na agricultura apresenta
riscos a salde. Além disso, a maioria afirmou ndo haver riscos, pois assemelham a urina humana a
urina bovina. A aceitacdo de uso agricola da estruvita, sobretudo derivada de urina de vaca,
correspondeu a 36% da preferéncia dos agricultores entrevistados.

Palavras-chave: Fertilizantes; Estruvita; Percepcdo de risco; Aceitabilidade; Uso agricola.

Abstract: This article stands out due to its relevance in improving the study of risk perception and for
addressing fertilization in a global and local interface, emphasizing the use of accessible technology
that could be obtained by small family farmers. This study aims to understand the risk perception and
acceptability of urine-derived struvite as an agricultural fertilizer by small family farmers representing
the municipality of Domingos Martins (Espirito Santo — Brazil). In this context, a qualitative study
was performed, with data collection from a semi-structured mixed questionnaire. For data analysis, we
used Content Analysis, which allowed the creation of analytical categories and subcategories. The
results indicated that few farmers believe that the use of human urine in agriculture presents health
risks. Besides, most said there are no risks since they relate humans to bovine urine. Acceptance of
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struvite agricultural use, especially derived from cow urine, corresponded to 36% of the interviewed

farmers preference.

Keywords: Fertilize; Struvite; Risk perception; Acceptability; Agricultural use.

1 INTRODUCAO

Os estudos referentes a recuperacao
de nutrientes sdo abrangentes e, a partir
deles, surgiram inGmeras técnicas capazes
de aplicar o saneamento sustentavel na
salde e na agroecologia. Essas acdes de
reciclagem de nutrientes se colocam como
questdes centrais na bioeconomia circular e
nas restricdes energéticas, pois garantem
converter residuos em recursos renovaveis
e sustentaveis que sejam capazes de
atender as demandas da agroinddstria, ao
mesmo tempo, reduzir 0s impactos
ambientais, melhorar a protecdo ambiental
e ainda promover a seguranga alimentar
das populacbes (ISHII; BOYER, 2015;
TADDEO et al., 2018).

@) sistema tradicional de
saneamento apresenta-se num modelo
linear onde as excretas (fezes e urina) séo
consideradas  descartaveis.  Entretanto,
evidenciaram o valor das aguas residuarias
como um recurso utilizivel, a partir do
qual  seus  nutrientes  recuperados,
contribuem na redugdo do consumo de
agua e energia (JOHANSSON et al., 2000;
ETTER etal., 2011).

Desta forma, o reaproveitamento de
residuos do saneamento, permite que o
efluente, devidamente tratado, seja
reinserido na cadeia produtiva por meio da
fertilizacdo, além de contribuir para a
reducdo de custos na compra de
fertilizantes  industriais  (TIDAKER,;
MATTSSON; JONSSON, 2007).

Nos ultimos anos, a recuperacdo de
nutrientes de fontes alternativas vem se
tornando tendéncia diante da escassez das
reservas fosfaticas e do grande dispéndio
de energia para producdo de fertilizantes
industriais  nitrogenados  (LEDESMA,
2014).

Desta forma, grande foram os feitos
realizados por pesquisadores com o intuito

de recuperar e reutilizar nutrientes de
potenciais fontes do saneamento, entre as
principais destacam-se: efluentes de
suinocultura (XIAO et al., 2018), lixiviado
de aterro sanitario (KUMAR; PAL, 2015),
urina de vaca (PRABHU; MUTNURI,
2014), lodo de esgoto (VOGEL; NELLES;
EICHLER-LOBERMANN, 2015), urina
humana (WANG et al., 2018) e efluentes
industriais (TADDEO et al., 2018;
JENSEN et al., 2014; NANCHARAIAH;
VENKATA,; LENS, 2016; MONBALLIU,
2018).

Quimicamente precipitada e
filtrada, a estruvita é uma substancia
cristalina  de cor Dbranca, estrutura
ortorrdmbica e constituida de fosfato de
ambnio e magnésio  hexahidratado
(MgNH4P0O4.6H20), com razdo molar de 1
(P): 1 (N): 1 (Mg), que tem despertado o
interesse devido a simplicidade, rapidez e
confiabilidade da técnica em remover
nutrientes em quantidades excessivas
(RONTELTAP; MAURER; GUJER, 2007;
LIU et al., 2016).

A técnica de precipitacdo quimica
da estruvita € uma alternativa atraente para
a valorizacdo dos residuos do saneamento
(MPOUNTAS; PAPADAKIS;
KOUTSOUKOS, 2017) e
consequentemente  por  fornecer um
produto de valor de agregado (KUMAR et
al., 2013).

A estruvita possui alto valor
comercidvel e potencial de uso agricola
como fertilizante sélido de liberacdo lenta
na agricultura, inclusive sendo uma
vantagem em relacdo aos fertilizantes
industriais (KUMAR et al., 2013;
BHUIYAN; MAVINIC; KOCH, 2008;
BONVIN et al., 2015; HOVELMANN,
PUTNIS, 2016).

Em relagdo a recomendagdo das
dosagens para o0s  cultivos, sdo
indispensaveis as informacGes especificas
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em funcdo da composi¢cdo quimica da
estruvita, das exigéncias de cada cultura e
das caracteristicas do solo. Dosagens de
1,6 g de estruvita/kg de solo apresentaram
efeitos significativos no cultivo de repolho
(RYU etal., 2012).

O uso agricola de estruvita como
fertilizante obteve excelentes resultados de
produtividade nos ensaios de Vérias
culturas como: beterraba (DE BASHAN e
BASHAN, 2004), alface (GONZALEZ-
PONCE et al., 2009), milho (ANTONINI
et al., 2012), forrageiras (ACKERMAN et
al., 2013) e plantas medicinais
(YETILMEZSOY et al, 2013). No
entanto, mesmo diante dos beneficios ao
uso agricola da estruvita, seria inviavel
tentar comercializd-la sem o estudo de
percepcao e aceitabilidade dos agricultores,
uma vez que 0s mesmos ainda nao estdo
acostumados com a ideia do uso de
efluentes provenientes do saneamento
como matéria prima para a producdo de
fertilizantes. Sendo assim, este estudo tem
como objetivo principal, conhecer a
percepcdo e a aceitabilidade de pequenos
agricultores familiares® de Domingos
Martins/ES acerca do uso da estruvita
derivada de wurina como fertilizante
agricola.

Para tanto, no segundo item sera
apresentado o método utilizado, no terceiro
os resultados obtidos na pesquisa empirica
e as discussoes realizadas por meio de um
embasamento tedrico. Por fim, sdo
expressas as consideragdes finais da
pesquisa.

2 MATERIAIS E METODOS

Trata-se de uma  pesquisa
qualitativa, tendo uma base tedrica e
empirica com finalidade descritiva. Cabe
frisar que, ela foi desenvolvida em etapas

1 Aquele que, residindo na zona rural, detenha a
posse de gleba rural ndo superior a 50 hectares,
explorando-a mediante o trabalho pessoal e de sua
familia (...) (BRASIL, 2006).

metodoldgicas a fim de atender ao objetivo
que motivou a sua elaboracéo.

Apo6s a aprovagdo no Comité de
Etica em Pesquisa no dia 09 de novembro
de 2018, as atividades aqui descritas foram
desenvolvidas. O numero do parecer
consubstanciado de aprovacdo € o0
3.012.916.

2.1 DELIMITACAO DA AREA DE
ESTUDO

O estudo foi realizado no
Municipio de Domingos Martins (Figura
1), localizado na microrregido Centro
Serrana do Espirito Santo, estando distante
49 km da capital Vitdria. Domingos
Martins possui uma populacdo estimada
em 33.711 habitantes e uma &rea territorial
de 1.229, 212 km? com densidade
demografica de 25,93 hab/km? (IBGE,
2018).

Ainda, o municipio é composto por
varias comunidades que se inserem em
seus respectivos sete distritos: Aracé,
Biriricas, Paraju, Ponto Alto, Melgago,
Sede e Santa Isabel.

A execucdo da pesquisa (reunides e
entrevistas) delimitou-se ao distrito de
Ponto Alto, local este escolhido para se
promover a mobilizacdo social e as
entrevistas.

Os critérios utilizados na escolha da
area de estudo sdo apontados por Vergara
(2011), sendo esses determinados mediante
julgamento, conveniéncia, tipicidade e
devido a facil acessibilidade aos elementos
da pesquisa.

23 SELECAO DOS SUJEITOS
ELEGIVEIS

Sugerida  por  um técnico
extensionista (mediador da pesquisa) da
Associacdo dos Pequenos Agricultores da
Regido Serrana do Espirito Santo -
APARES, a escolha dos sujeitos elegiveis
da pesquisa deu-se por conta da
representatividade que 0s  mesmos

possuem na regido do estudo. Ao se
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estabelecer as amostras ndo probabilisticas
intencionais (FONTANELLA et al., 2011),

lIESGIencIa

a figura do mediador foi fundamental.

Figura 1: Mapa de localizacdo do Municipio de Domingos Martins e seus respectivos
distritos, Espirito Santo, Brasil

Brasil

Espirito Santo Domingos Martins

[es———

A populacdo alvo é composta por
25 sujeitos elegiveis. A se conhecer: 6
pertencentes ao modelo de agricultura
familiar com certificagdo organica; 9
agricultores que ainda produzem alimentos
no modelo de sistema convencional de
agricultura, mas com uso racional de
insumos sintéticos; e 10 agricultores em
processo de transicdio do modelo de
agricultura convencional para o modelo
com certificacdo organica, 0s mesmos se
encontram aguardando a certificacao.

Os sujeitos elegiveis escolhidos
estdo distribuidos em todos os respectivos
distritos de Domingos Martins, o que torna
a pesquisa abrangente (Figura 2).

Para a presente investigacdo foram
utilizados critérios de inclusdo e exclusao.
Entendem-se como critérios de incluséo os
fatores predominantes ao objeto da
pesquisa que se delimita nas propriedades
rurais com atividade agricola, pertencentes
a regido do estudo.

Entendem-se como critérios de
exclusdo a delimitacdo do numero de
propriedades e habitantes a serem
investigados. O estudo ndo apresentaria

Fonte: Adaptado de IGBE (2018) e Comtur — DM (2017).

celeridade e tempo habil caso atendesse a
todas as propriedades e habitantes rurais do
Estado do Espirito Santo. Outro critério
previsto neste estudo foi a ndo realizacdo
das entrevistas em menores de 18 anos,
que se justifica pelo fato da necessidade de
autorizacdo do responsavel legal em suas
entrevistas, conforme determinam as
normas a serem atendidas pelo Comité de
Etica.

2.4 MOBILIZACAO SOCIAL

A mobilizagdo social se configura
como um primeiro contato  entre
pesquisador e os pesquisados, a fim de
garantir que 0S mesmos conhegcam o
estudo. A partir desse contato, espera-se
uma  participacdo  consensual  dos
agricultores.

Para tal, foi empregada a
Metodologia Participativa de Extenséo
Rural para o Desenvolvimento Sustentavel
— MEXPAR, adaptada como modelo de
analise que permitiu sensibilizacdo e
aproximagdo por meio de uma reunido
geral (RUAS et al., 2006).
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Figura 2: Distribuicdo espacial dos sujeitos elegiveis da pesquisa no Municipio de Domingos
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Fonte: Bena Filho (2019).

A reunido geral permitiu que o
pesquisador promovesse uma apresentacdo
pessoal e da pesquisa. Entre os topicos
apresentados  nessa  reunido  geral,
destacaram-se:

I. A importancia e a responsabilidade

da pesquisa cientifica;

Il. Reflexdo das necessidades e

anseios da populagéo;

I1l. A garantia de ndo alterar a rotina

diaria dos agricultores;

IV. O livre arbitrio de participar da

pesquisa.

Ao final da reunido, notou-se que
esse primeiro contato entre o pesquisador e
0S sujeitos elegiveis contribuiu para a
diminuicdo da inseguranga em relacdo ao
seu anonimato e a negacédo de participacao
das entrevistas devido ao interesse
eminente demonstrado durante a reunié&o.

2.5 COLETA DE DADOS

O estudo piloto foi realizado com
os agricultores de referéncia e integrantes
do Movimento dos Pequenos Agricultores
(MPA), da Associacdo dos Pequenos
Agricultores do Estado do Espirito Santo
(APAGEES) e da Cooperativa Mista de
Producdo e Comercializagdo Camponesa
do Estado do Espirito Santo (CPC)
pertencentes aos municipios situados na
regido noroeste do Espirito Santo: S&o
Gabriel da Palha, Vila Valério, Pancas e
Aguia Branca. Ressalta-se que as
entrevistas ocorreram na sede da CPC,
localizada no municipio de Sdo Gabriel da
Palha, onde os agricultores ja se
encontravam reunidos. Com o instrumento
de coleta verificado e ajustado (Apéndice
A) (ANDRADE DE; MICCOLIS, 2012), os
sujeitos  elegiveis foram  acionados
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novamente pelo mediador a se mobilizar
para a comunidade rural de Ponto Alto,
especificamente no Centro de Referéncia
de Assisténcia Social (CRAS), localizado
no centro de Ponto Alto.

Em relagio ao total de
entrevistados, a pesquisa nao contou com a
participacdo consensual de todos 0s
sujeitos  elegiveis, visto que, dois
agricultores faltaram as entrevistas devido
a motivos pessoais.

Durante as entrevistas, ndo se fez
necessario identificar elementos novos
para subsidiar a teorizacdo almejada, pois
ndo foram identificadas percepgdes
idénticas que levassem a uma situacéo de
saturacdo teodrica. Desta forma, o
encerramento da pesquisa utilizando o
emprego do método de fechamento por
exaustdo ndo se fez necessario, assim
como, a selecdo de novos voluntérios.

A coleta de dados foi executada
com éxito. Porém, durante as entrevistas,
algumas respostas foram diretas e sem
muito detalhamento, o que ndo permitiu
um aprofundamento da analise em
determinadas situagdes.

2.6 ANALISE DOS DADOS

Para a avalicdo critica dos dados,
foi utilizada a técnica de Andlise de
Contetido proposta por Bardin (2011),
Tobar e Yalour (2004). Todas as falas
registradas através de gravadores e as
anotacOes feitas pelo relator no momento
das entrevistas foram unificadas, revisadas
e distribuidas em  categorias e
subcategorias analiticas (Quadro 1). Todas
as falas gravadas, mediante autorizacdo,
foram transcritas por meio da técnica
denominada Ipsis litteris.

Durante a analise dos depoimentos,
0s sujeitos elegiveis foram identificados
por Al na sequéncia até A23. Essas acOes
de garantia do anonimato e contato dos
pesquisadores em conformidade com a
Resolugdo n° 466/2012, foram expostas
aos participantes da pesquisa mediante a

ﬁ
[ ]

bSGIencia

assinatura do TCLE antes da aplicacdo do
questionario misto semiestruturado.

Quadro 1: Categorias e subcategorias para
analise dos resultados
CATEGORIAS | SUBCATEGORIAS
* Riscos ao uso da urina

como insumo para
producéo de fertilizante.

Conhecendo a
percepcédo de
risco de
agricultores

« Aceitabilidade de uso
da estruvita derivada de
urina humana e bovina.

Avaliando a
aceitabilidade de
agricultores

Fonte: Adaptado de Bena Filho (2019).

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 PERFIL DOS ENTREVISTADOS

Entre 0S 23 agricultores
entrevistados, 18 eram do sexo masculino e
5 do sexo feminino. As idades variaram
entre 20 e 64 anos. A escolaridade se
mostrou bastante heterogénea, indo do
ensino fundamental incompleto até o
ensino superior completo. O tempo em que
estdo na atividade rural varia de 10 a 57
anos, sendo que muitos deles haviam
iniciado a atividade desde a infancia,
podendo ser percebida na seguinte frase:

“Nossa, eu trabalho desde que eu me
entendo por gente! Eu deveria ter uns
sete pra oito anos quando eu comecei
a tocar a roga com meus pais”. A6

Ao serem questionados quanto sua
atuacdo ser representativa, quase que a
totalidade dos entrevistados se consideram
representativos. A experiéncia na atividade
agricola, a obtencdo da certificacdo
organica, o fato de desenvolver alguma
funcdo nos grupos de  pequenos
agricultores e o conhecimento adquirido,
principalmente durante a participacdo de
movimentos sociais do campo? s&o
colocados como os fatores cruciais na

2 Expressdo de organizacBes da sociedade civil,
identificadas por agBes coletivas no meio rural e
que tem como horizonte mudancas sociais para o
contexto de uma sociedade igualitaria e digna ao ser
humano e ao meio no qual estdo inseridos.
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representatividade frente aos grupos de
base de suas respectivas comunidades.

3.2 ANALISE DA CATEGORIA:
CONHECENDO A PERCEPCAO DE
RISCO DE AGRICULTORES

Todo individuo possui capacidade
de interpretacdo das informacbes que o
cerca e assim quando colocado frente a
uma situacdo de risco, ele tende a
responder com base em suas crencas,
imagens, conhecimentos e experiéncias. A
partir dessa interpretacdo, ele toma
decisbes, e essa resposta é denominada
percepcdo de risco (BENA FILHO, 2019
apud  SMITHSON, 1989; PERES;
ROZEMBERG; LUCCA, 2005).

3.2.1 Analise da subcategoria: riscos ao
uso da wurina como insumo para
producéo de fertilizante

O wuso direto da urina como
fertilizante para a producdo de alimentos é
considerado alternativo, principalmente
quando os fertilizantes quimicos sao
dotados de alto custo. No entanto, existem
muitas barreiras a0 uso da mesma em
sistemas de producdo agricola, ainda mais
quando a rotulagem para a producdo
organica é usada (RICHERT et al., 2011).

No Brasil, a Instrucdo Normativa
MAPA n° 17/2014, em seu Anexo V,
mostra que mesmo em condigdes
adicionais para substancias e produtos
obtidos de sistemas de producdo néo-
organica, o uso de excrementos humanos é
proibido. No entanto, 0 mesmo ndo ocorre
com o excremento de animais, compostos e
biofertilizantes obtidos de componentes de
origem animal (MAPA, 2014).

O uso direto da urina humana e
animal como fertilizante agricola, ainda é
muito limitado e requer atencéo especial,
pois podem apresentar concentragdes de
patdgenos, metais pesados e disruptores
endocrinos, ambos associados aos riscos a
salde humana e nas contaminagfes
ambientais (LANDRY; BOYER, 2016).

Porém esses fatos supracitados ndo se
configuram relevantes ao uso da urina na
agricultura, desde que sejam aplicados os
métodos de tratamento  adequados
(WINKER et al., 2009).

A falta de clareza sobre os
regulamentos existentes quanto a aplicacdo
direta da urina e as questbes envolvendo
sua qualidade higiénica, tornam as
incertezas ainda mais controversas e
problemaéticas. Por exemplo, as
recomendacdes suecas foram as primeiras
a serem utilizadas, mesmo sendo apenas
diretrizes, porém sua interpretacdo muitas
vezes pode gerar confusdes ou suposicdes
subjetivas (WALLIN, 2002).

No sudeste da Asia,
especificamente no Vietnd, o uso da urina
na agricultura é uma pratica comum, mas
ao mesmo tempo, € um fator de risco no
aumento de doencas infecciosas. Contudo,
0s agricultores percebem os riscos e 0s
beneficios para a saude com aplicacdo
agricola da urina (JENSEN et al., 2008).

Quanto ao tema, um dos
entrevistados afirmou que:

“Na verdade, eu ja ouvi falar que a
urina, que pra muita gente que acha
que ela é suja, na verdade ela é mais
limpa do que a &gua no caso né (...)
ndo sei se é verdade né, mas que ela é
mais filtrada né. E tem muita gente
que acha que ela, no caso até, podia
tomar que ndo faz mal; entendeu?”
Ad
Durante as entrevistas, quando
questionados se 0s mesmos acreditavam
ser possivel produzir um fertilizante
agricola usando a sua propria urina, a
maioria dos entrevistados acreditavam ser
possivel diante da utilizacdo da urina de
vaca, onde muitos acabam assemelhando a
urina humana com a animal, conforme
frases abaixo:

“Acredito. Ndo, igual eu ja falei, eu ja
cheguei a usar a urina de vaca nas
coisas e eu vi que dava resultado né.
Entdo, acho que é muito semelhante,
assim né as urinas”. A7

“Acho que sim né. Porque a urina ela,
se pegando da vaca, da pessoa deve
ser a mesma coisa né?” A10
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Outros  entrevistados  alegaram
acreditar ser possivel diante dos avangos
tecnoldgicos e pesquisas.

“Ja tem pesquisa disso né. Teve da
urina da vaca né. Pra adubos naturais,
fertilizantes naturais, organicos ja
trabalham com isso”. A9

“A gente fala que ndo, mas hoje se
inventa tudo”. Al4

No entanto, entre as percepcgdes
obtidas, algumas chamaram bastante
atencdo, pois entre os entrevistados, uma
pequena parcela afirmou acreditar ser
possivel diante da existéncia da
urinoterapia, técnica da  medicina
alternativa que propde o tratamento de
doencas usando a wurina para fins
medicinais.

“Porque eu ja ouvi casos da pessoa
tomar a propria urina pra problema de
estbmago e resolveu né. E se a de
vaca também faz efeito, acredito que
sim”. A13

“Eu acho saudavel, porque eu ja
tomei pra regular meus horménios,
tireoide e € claro que devemos saber
0 que tem nela”. A17

Quando questionados se um
fertilizante produzido a partir da urina, seja
ela humana ou animal, possa ocasionar
algum problema de saude ao aplicar e/ou
consumir algum alimento adubado com o
mesmo, varias foram as percepcbes de
riscos identificadas, no entanto, poucos
foram os relatos onde agricultores
afirmaram ter receio e acreditar que urina
apresenta sim riscos a saude, conforme
relatos abaixo:

“Se utilizar a urina em excesso sim,
tem que haver um equilibrio”. A7
“Tem as pesquisas cientificas que vao
falar que ndo vai fazer mal, tem uma
forma técnica né. O agrotoxico a
gente sabe que faz mal e a Anvisa
fala que ndo faz né. Entdo acho que a
urina, teria mais muito baixo, o nivel
de toxicacdo seria muito baixo eu
acredito”. A12
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“Tendo alguns riscos, ndo deve ser
muito apropriado, principalmente em
plantas que vém a ser consumidas em
horas. Penso em contaminagdes por
bactérias”. A13

A estocagem ¢ a principal forma de
tratamento da urina para se reduzir 0s
riscos bioldgicos durante sua utilizacéo
(BENA FILHO, 2019). Assim, um
agricultor sem conhecer o objetivo da
estocagem e as reagGes que ocorrem com a
urina durante esse processo, mencionou
utilizar o tratamento em sua propriedade e
atribuiu tal fato ao nao risco a saude diante
do uso na agricultura.

“Eu acho que ndo, por que a gente
deixa ela curtindo um certo tempo, a
do animal né, e depois daquele
periodo elaaa, parece que ela sei la,
ela se transforma em uma outra coisa
(...) e vocé aplica. Vocé ndo aplica e
tira a verdura na mesma hora ou
consume né. Depois que vem a
irrigacdo entdo, ja sai aquilo la
Entdo, eu acho que ndo tem problema
nao, depois que passa pelo processo,
que tem aqueles dias que deixa”. A22

Houve casos, onde alguns
agricultores ndo souberam responder a
pergunta, pois julgaram nédo ter um
conhecimento aprofundado no assunto. No
entanto, com base no conceito de
percepcao ja apresentado, notou-se que as
informagdes que os agricultores detém de
fato passam pela averiguacdo da sua
experiéncia de vida e por ela sdo
transformadas em percepcdes (FONSECA
et al., 2007).

33 ANALISE DA CATEGORIA:
AVALIANDO A ACEITABILIDADE DE
AGRICULTORES

O presente estudo se apresenta
inserido em dois pressupostos: 0 primeiro
referente a ndo aceitacdo dos agricultores
em utilizar a estruvita de urina humana
como fertilizante agricola, uma vez que
essa pratica nao é bem difundida no estado
do Espirito Santo, principalmente na area
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de abrangéncia do estudo. O segundo
pressuposto existente é o de aceitacdo,
visto que estudos ja realizados em paises
como a Suécia e a Alemanha evidenciaram
0 interesse dos agricultores entrevistados
em substituir os fertilizantes minerais
convencionais por estruvita derivada de
urina na agricultura (LIENERT; HALLER,;
BERNER, 2003; MAAR; GRUNDMANN,;
POLACH, 2014).

3.3.1 Analise da subcategoria: riscos ao
uso da urina como insumo para
producéo de fertilizante

Com o intuito de verificar o
conhecimento e a percepcdo  dos
agricultores a respeito da estruvita, foram
perguntados aos mesmos: o que lhe vem
em mente ao ouvir a palavra “estruvita”?

Quase que a totalidade dos
entrevistados (99%) afirmaram nunca ter
ouvido essa palavra e tdo pouco conhecer
seu significado. No entanto, mesmo sem
saber, a maioria dos entrevistados arriscou
em associar a palavra estruvita ao estrume,
a algo que traz a vida, a adubacao foliar, a
matéria organica, a extrato de produtos
naturais ou até mesmo algo que possa ser
reutilizado ou aproveitado. Algumas dessas
associacfes podem ser percebidas nas
seguintes frases: “Primeira vez que eu ouvi
hoje, (...) merda tambeém € vida”. Al
“Nunca ouvi, mas pelas iniciais deve ter
alguma relacdo ao estrume”. Al5 “(...)
Estru = estrume e vita = vida”. A19

Houve também 2 dos entrevistados
que se julgaram, sem capacidade para
adivinhar o significado da palavra
estruvita, e atribuiram & falta de
conhecimento como sendo o principal fator
limitante. Tal ideia pode ser confirmada a
partir das seguintes frases: “N&o conheco.
Penso em nada por ndo ter conhecimento”.
A2 "N&o ouvi e ndo conheco. Nao vem
nada em mente que eu possa relacionar”.

Apenas 2 dos entrevistados
chegaram mais perto do verdadeiro
significado da palavra estruvita, um
afirmando nunca ter escutado, alegou ser
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um mineral ou alguma coisa com
nutrientes. O outro, sendo 0 Unico entre 0s
entrevistados a afirmar ja ter conhecimento
sobre a estruvita, respondeu ser o “pé de
urina”.

Quando questionados se estariam
dispostos a produzir seus préprios
fertilizantes, todos 0s entrevistados
afirmaram estarem, inclusive muitos
relataram j& produzir seus proprios
biofertilizantes para a produgdo orgéanica.
Entre eles, foram citados: o esterco de
vacas e aves curtido por 90 dias, o0 uso de
palha do café, a urina de vaca entre outros
utilizados somente com a autorizacdo da
Organizagio de Controles Sociais — OCS?.

A Instrucdo Normativa MAPA n°
17/201424, em seu Anexo V, mostra
exatamente a relacdo das substancias e
produtos autorizados para uso Ccomo
fertilizantes e corretivos em sistemas
organicos de producdo, bem como suas
restricOes,  descricdo, requisitos  de
composicao e condi¢des de uso.

Durante as entrevistas, poucos
agricultores  relataram ndo  produzir
nenhum biofertilizante, pois 0s mesmos
sdo disponibilizados aos agricultores
atraves de producédo centralizada (trabalho
cooperado). Entre os biofertilizantes mais
produzidos e respectivamente  mais
utilizados pelos agricultores entrevistados,
estdo o a base de Bacillus subtilis e o0 de
Lactobacillus. J& os biocontroladores
utilizados no controle de pragas séo
comercializados pela Associacdo dos
Pequenos Agricultores do Estado do
Espirito Santo (APAGEES).

Diante do interesse eminente em
produzir seus proprios fertilizantes, foram
apresentados aos  entrevistados  seis
potenciais fontes do saneamento passiveis
de recuperacdo de nutrientes. O intuito foi
identificar  quais  das  alternativas
apresentadas 0s mesmos usariam na
producdo do seu proprio fertilizante. Os
resultados obtidos com as percepcbes dos
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3 Formado apenas por produtores que tenham
interesse pela venda direta ou institucional de
produtos organicos (BRASIL, 2016).
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agricultores entrevistados estdo expressos
no Gréfico 1.

O efluente de suinocultura (20%) e
a urina humana (15%) atualmente sdo as
fontes mais utilizadas na producdo de
fertilizantes diante da quantidade de
nitrogénio e fosforo (JOHANSSON et al.,
2000; XIAO et al., 2018). No entanto, a
urina de vaca correspondeu a 36% da
preferéncia dos entrevistados sendo a
primeira opgcdo apontada entre as

lIESGIencIa

alternativas.  Considerada com uma
excelente alternativa agroecologica capaz
de reduzir a dependéncia dos fertilizantes
industriais  pelos  produtores  rurais
(GADELHA; CELESTINO; SHIMOYA,
2002) a wurina de vaca ja é bastante
utilizada como matéria-prima na producédo
de biofertilizantes, inclusive foi apontada
por alguns dos entrevistados, o que explica
a 0tima aceitacéo.

Gréfico 1: Potenciais fontes de nutrientes do saneamento

MNenhuma das alternativas

Chorume de aterro sanitario
12%

Urina humana
15%

Fonte: Bena Filho (2019).

Apesar de 12% dos entrevistados
terem afirmado utilizar o chorume de
aterro  sanitario na  producdo de
fertilizantes, parte desses entrevistados
alegaram ndo ter o chorume nas
proximidades o que dificultaria e
inviabilizaria a producgdo. Outra questdo
ressaltada por alguns quanto a utilizacdo
do chorume é que a utilizacdo sO seria
possivel apenas na condicdo de saber a
composicdo dos residuos do aterro
sanitario. A frase a seguir destaca o que foi
dito anteriormente: “Chorume?
Dependendo do lixo sim”. A16

Quando questionados sobre quais
das alternativas expostas 0s mesmos néo
usariam de forma alguma para produzir seu
préprio fertilizante, os indices de rejei¢do

Lodo de esgoto
13%

Efluentes industriais
2%

Efluente de
suinocultura
20%

Urina de vaca
36%

foram de 52% para os efluentes industriais,
12% lodo de esgoto e 12% chorume de
aterro sanitario. Os motivos alegados
foram em relacdo a toxicidade dos
efluentes  industriais, onde  muitos
acreditam ter compostos quimicos; a
contaminagdo da agua devido aos
lancamentos de esgoto contribuiu para a
rejeicdo do lodo de esgoto, e por nao
conhecer a procedéncia do lixo o chorume
ou lixiviado de aterro sanitario também foi
recusado, como pode ser visto nos trechos
a seguir.

“Tudo da indlstria né, sei la é meio
suspeito”. A2

“Porque tem muita quimica que vai
para o esgoto”. A10



“Chorume ndo. Estado fisico do
material complicado”. A18

“A gente ouve tanto dizer sobre a
contaminacdo da agua por esgoto que
a gente fica cismado, sem saber se faz
mal mesmo”. A20

Outra importante justificativa para
a rejeicdo das fontes citadas acima é o fato
de o0s mesmos acreditarem ndo ser
autorizada para uso na agricultura
organica.

O uso, o entendimento, a aceitacéo
das pessoas com relacdo as potenciais
fontes de nutrientes provenientes do
saneamento tém representado um grande
desafio no ambito social, cultural
(ROSENQUIST, 2005; NAWAB et al.,
2006) e principalmente ambiental, devido a
escassez de insumos e os efeitos adversos
desencadeados pelo uso agricola dos
fertilizantes  industriais (HEINONEN-
TANSKI et al., 2007), porém vém
recebendo uma consideravel atengéo.

Ainda, os autores Nawab e outros
(2006) ressaltam que entre os principais
desafios, a repulsa ou nojo pelas excretas e
0s riscos a saude humana provocado pelo
reuso s@o os principais fatores que levam o
homem a evitar quaisquer técnicas
provenientes do saneamento sustentavel.

4 CONCLUSOES

Com relacdo a conhecer a
percepcdo e a aceitabilidade da populacéo
em estudo diante da proposta de producao
de estruvita, conclui-se que seria inviavel
tentar comercializar a estruvita sem o
estudo de percepgéo e aceitabilidade. Por
isso é importante o dialogo e reforca a
relevancia a pesquisa.

Quanto a percepcdo de risco,
poucos foram os relatos, onde agricultores
afirmaram ter receio de utilizar a urina
humana na producdo agricola, isso ndo por
acreditarem que a urina apresenta riscos a
salde. A associagdo da urina humana com
a bovina (j& utilizada pelos entrevistados)
contribuiu para essas afirmacoes.

ﬁ
[ ]

bSGIencia

Assim, diante a 6tima aceitagcdo de
uso da urina de vaca, a producdo de
estruvita a partir dessa fonte seria bem
comercializada no mercado. No entanto,
apesar de a urina humana ndo ser a
primeira op¢do de uso dos agricultores
entrevistados, a mesma ndo esta entre as
alternativas mais rejeitadas ao uso.

O aproveitamento de nutrientes da
urina humana ou animal na forma de
estruvita pode viabilizar o saneamento
ambiental nas propriedades agricolas,
propiciando o fortalecimento da agricultura
familiar, a otimizacdo da producdo de
aguas residuarias, na diminuicdo de
lancamento de nutrientes nos corpos
hidricos e na reducdo do wuso de
fertilizantes industriais.
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6. Quantos anos de atuacao na

PROGRAMA DE POS GRADUACAO EM atividade/agricultura?

ENGENHARIA E DESENVOLVIMENTO

SUSTENTAVEL
QUESTIONARIO MISTO SEMI-
ESTRUTURADO 7. Qual a sua modalidade de producdo agricola
atual?

1. Declaro ter tido acesso as formas de contato com
a pesquisadora e Comité de Etica e Pesquisa/UFES,
declaro ainda ter lido o TCLE e entendido todos os
termos expostos e que, voluntariamente:

Com certificagdo organica
Em transi¢&o para a Certificagdo organica

o ) Modelo de agricultura convencional com uso racional de
ACEITO participar desta pesquisa insumos

NAO ACEITO participar desta pesquisa 8. Durante 0 manejo com substancias ou produtos
autorizados para o uso como fertilizantes agricola,
seja em sistemas organicos de produgdo ou no

2. Sexo: modelo convencional de agricultura, vocé toma
algum tipo cuidado durante o armazenamento e na
Masculino aplicacdo do mesmo?
Feminino Se sim, relate
quais:
3. ldade:

9. Como vocé aprendeu a utilizar os fertilizantes?

4. Grau seu nivel de instrugdo (escolaridade): Relate

como:

Sem escolaridade

Ensino fundamental incompleto

10. Voce ja foi alertado sobre os riscos associados

Ensino fundamental completo g e
ao manejo dos fertilizantes?

Ensino médio incompleto .
Sim

Ensino médio completo .
Néao

Formacéo técnica .
Se sim, quem o

alertou?

Superior incompleto

Superior completo

11. Vocé estaria disposto (a) produzir seu préprio

Especializacdo (Mestrado/doutorado) fertilizante?
1z !

Na&o sei informar .
Sim
5. Qual é a sua atuacdo frente ao grupo de Nao

agricultores da sua comunidade? VVocé considera a
sua atuacao representativa? Se ndo, relate o motivo da ndo



aceitagao:

12. Quais das alternativas abaixo vocé utilizaria
para produzir seu proprio fertilizante?

Lodo de esgoto

Efluentes industriais

Efluentes de suinocultura

Chorume de aterro sanitario

Nenhuma das alternativas*

*Caso opte pela opgao “Nenhuma das alternativas” pule
para questao 12.

13. Qual destas alternativas, vocé ndo usaria de
forma alguma para produzir seu proprio
fertilizante?

Lodo de esgoto

Efluentes industriais

Efluentes de suinocultura

Urina de vaca

Urina humana

Chorume de aterro sanitario

Relate o motivo da
rejeicao:

14. Vocé acredita que seja possivel produzir um
fertilizante agricola usando a sua propria urina?

Sim
Nao

Porqué:

Porqué:

16. O que Ihe vem em mente ao ouvir a palavra
“estruvita”? Vocé conhece ou ja ouviu falar sobre?

17. Vocé acredita que um fertilizante produzido a
partir da urina, seja ela humana ou animal, possa
ocasionar algum problema de saide ao aplicar e/ou
consumir algum alimento produzido com o mesmo?

Sim
Nao

Se sim, relate quais sdo os problemas de
saulde:

18. Voce teria interesse em participar de uma
oficina que lhe ensina a produzir seu préprio
fertilizante (estruvita) a partir da urina?

Sim

Nao

Se sim, 0 que te
motiva:

15. Vocé instalaria no banheiro de sua
residéncia um mictdrio seco (sem descarga
hidrica) para uso e posteriormente coletar sua
propria urina e de seus familiares,
separadamente das fezes?

Sim
Nao
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