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Resumo: O trabalho objetiva apresentar e discutir um panorama da caracterizacao, avancos e desafios
da crise hidrica vivenciada na bacia hidrografica do Rio Santa Maria do Doce no estado do Espirito
Santo. A pesquisa caracteriza-se de natureza qualitativa e exploratdria, mediante visitas em campo,
uso de fichas-relatério, registros fotograficos, e entrevistas semiestruturadas. Desde a década de 90 é
notdria a irregularidade das precipitacGes pluviométricas na area da bacia, a partir do ano de 2008
intensificou a frequéncia de estiagem ocasionada por cenérios de alteraces na distribui¢do das chuvas
ao longo dos anos, que vém acometendo principalmente os municipios de Santa Teresa e S8 Roque
do Canad. Os eventos mais severos da estiagem prolongada ocorreram em 2008, 2015 e recentemente
em 2019 momentos em que todo estado do Espirito Santo foi afetado. E inegavel a atuagdo dos 6rgios
publicos e do comité da bacia, contudo faz-se necesséario mudanga dos habitos para a convivéncia com
baixa demanda hidrica, é preciso a internalizacdo de uma nova cultura para atuar diante dos desafios
da realidade, como armazenamento e gerenciamento da agua pluvial para usas nas demandas da
polucdo, igualmente investimentos em saneamento ambiental e a¢des de preservacdo das nascentes,
matas ciliares, uso racional dos recursos hidricos.

Palavras-chave: Abastecimento publico de agua; agricultura; recursos hidricos.

Abstract: The work aims to present and discuss an overview of the characterization, advances and
challenges of the water crisis experienced in the hydrographic basin of the Rio Santa Maria do Doce in
the state of Espirito Santo. The research is characterized by a qualitative and exploratory nature,
through field visits, use of report cards, photographic records, and semi-structured interviews. Since
the 1990s, the irregularity of rainfall in the basin is notorious. From 2008 on, the frequency of drought
intensified by scenarios of changes in the distribution of rainfall over the years has intensified, which


https://orcid.org/0000-0001-7798-8385
mailto:elvispf@ifes.edu.br
https://orcid.org/0000-0001-7798-8385�

0.4 2020

have been affecting mainly the municipalities of Santa Teresa and Sdo Roque do Canad. The most
severe events of the prolonged drought occurred in 2008, 2015 and recently in 2019 moments when
the entire state of Espirito Santo was affected. The role of public bodies and the basin committee is
undeniable, however it is necessary to change habits for living with low water demand, it is necessary
to internalize a new culture to act in the face of reality challenges, such as storage and water
management. rainwater for use in the demands of pollution, also investments in environmental
sanitation and actions to preserve springs, riparian forests, rational use of water resources.

Keywords: Public water supply; agriculture; water resources.

1 INTRODUCAO

A bacia hidrografica é definida
como uma area de captacdo natural da agua
de precipitacdo, onde 0 escoamento €
convergido para um unico ponto de saida, o
exutério. Ela é composta de um conjunto de
superficies vertentes e de uma rede de
drenagem formada por cursos de agua que
confluem até resultar em um leito Unico
(PORTO; PORTO, 2008). Na bacia s&o
realizados balancos hidricos de entrada
proveniente das precipitacbes pluviais e
saida através do exutdrio, permitindo que
sejam delineados recortes de bacias e sub-
bacias, cujas interconexdes se da pelos
sistemas hidricos, sendo a qualidade e a
disponibilidade da agua dependente das
acOes firmadas em conjunto pela sociedade
e poder publico (KNAESEL et al., 2020).

As bacias hidrograficas sdo unidades
territoriais fundamentais para a gestdo dos
elementos naturais e sociais presentes em
seus limites, sendo possivel acompanhar as
mudancas introduzidas pelo homem e as
respectivas respostas da natureza. A bacia
hidrogréfica tem sido adotada como unidade
de planejamento e gerenciamento da
Politica Nacional de Recursos Hidricos e
atuacdo do  Sistema  Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos,
compatibilizando os diversos usos e
interesses pela agua e garantindo sua
qualidade e quantidade (CARDOSO et al.,
2006; SANTOS et al., 2020).

O estado do Espirito Santo possui 12
bacias hidrograficas, composta por cinco de
dominio da unido, pertencente a mais de um
estado, sendo elas: Doce, Itapemirim, S&o
Mateus, Itabapoana e Itatnas. As outras sete

sdo de dominio do estado, ou seja, todos 0s
limites da bacia estdo dentro do dominio
capixaba, a saber; Santa Maria, Riacho,
Guarapari, Reis Magos, Jucu, Benevente e
Rio Novo (AGERH, 2020).

A bacia hidrogréafica do Rio Doce,
uma das principais bacias hidrogréaficas
brasileiras da regido Sudeste do Brasil,
possui area de drenagem de 86.715 km?, dos
guais 86% estdo localizados no Leste do
estado de Minas Gerias e 14% na porcéao
Nordeste do Espirito Santo. A mesma
desempenha  papel  fundamental na
economia, e apresenta uma longa histéria de
degradacdo e uso nao planejado da terra e
da 4gua (PIRH, 2010; JARDIM et al., 2014;
ESPINDOLA; NODARI; SANTOS,2019).

Na Mesorregido Central do estado
do Espirito Santo tem-se a bacia
hidrogréfica do Rio Santa Maria do Doce, a
qual historicamente, vem sofrendo com a
erosdo, causadas pela retirada da cobertura
vegetal e 0 manejo inadequado do solo,
intensificando, assim, 0 assoreamento e a
poluicdo do rio; empobrecimento da
biodiversidade; conflitos pelo uso da agua;
lancamento de residuos sélidos e liquidos
sem tratamento;  nascentes  perenes
tornando-se intermitentes e sem protecao,
assim, como incipientes processos de
desertificacdo (FERREIRA et al., 2011;
RIBEIRO; COMERIO, 2019).

O estado do Espirito Santo viveu
recentemente uma das piores estiagens dos
ultimos 80 anos, onde varios municipios
decretaram  situacdo de  emergéncia,
incluindo Santa Teresa, Sd0 Roque do
Canad e Colatina, municipios estes que
compdem a bacia hidrografica do rio Santa
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Maria do Doce (ESPIRITO SANTO, 2015).
O uso multiplo da &gua, associado a
eventuais periodos de escassez,
irregularidades de distribuicdo, aumento de
demandas e a degradacdo ambiental, abre
caminho para série de tensdes e disputas
(CAVALCANTI; MARQUES, 2016).

Entre os anos de 2014 e 2015, a
regido metropolitana do estado de S&o Paulo
também vivenciou situacdo semelhante.
Dados discutidos por Marengo; Alves,
(2014); Marengo et al. (2015) e por
Martirani; Peres (2016) discorrem que a
crise hidrica foi gerada pela combinacdo dos
baixos indices pluviométricos, associado a
grande crescimento da demanda dos
recursos hidricos, auséncia de planejamento
adequado para o gerenciamento hidrico e a
auséncia de consciéncia coletiva dos
consumidores para o0 uso racional da agua.

Neste sentido, estudos realizados por
Ashton; Aydos (2020) na bacia hidrografica
de Murray-Darling, localizada no sudeste da
Australia, destacam que aléem da adocdo da
bacia hidrografica como unidade de
planejamento e gerenciamento dos recursos
hidricos é fundamental uma governanca
transparente e amplamente participativa
para o enfrentamento das crises hidricas. A
severidade das crises hidricas, demandam
solugbes que vao desde planejamento
estratégico de longo prazo, até medidas
estruturais e de governanca avancada
(TUNDISI; TUNDISI, 2015; SCHUSTER
et al., 2020).

O Brasil possui uma legislagéo
ambiental considerada por muitos como
uma das mais bem elaboradas do mundo,
porém, a mesma possui dificuldades em sua
implementacdo, principalmente pelo fato da
grande extensdo territorial do pais, que

motivada pelas particularidades regionais, a
torna uma legislacéo lenta e efetiva. Um dos
fatores que contribui de forma negativa é a
deficiéncia e  descontinuidade  em
investimentos em A&reas prioritarias para a
conservacdo dos recursos ambientais
(PELUZIO; SANTOS; FIEDLER., 2010).

O trabalho objetiva apresentar e
discutir um panorama da caracterizacao,
avancos e desafios da crise hidrica
vivenciada na bacia hidrogréafica do Rio
Santa Maria do Doce no estado do Espirito
Santo. A pesquisa teve como propoésito, ndo
sO um olhar de cunho técnico cientifico,
mas, ser instrumento de reflex&o e de acgdes
de melhoria, fornecendo subsidios para
orientar futuras atuacdes e investimentos
publicos.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Caracterizacdo da area de estudo

A bacia hidrografica do rio Santa
Maria do Doce possui area de 934,21 km?
(Figura 1) estd localizada no estado do
Espirito Santo, sua maior porgdo estd
situada na Mesorregido Central Espirito-
Santense, compreendendo 0s municipios de
Santa Teresa e S& Roque do Canad, e a
outra porcdo abrange uma parcela do
municipio de Colatina, no Noroeste do
estado, e uma pequena area do municipio de
Jodo Neiva.

O rio Santa Maria do Doce nasce no
municipio de Santa Teresa, na Serra do
Gelo, percorre aproximadamente 90 Km,
desaguando na margem esquerda do rio
Doce, junto a sede municipal do municipio
de Colatina, especificamente a 19° 32' 22"
S; 40° 38' 20" W, a 40 metros de altitude.
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Figura 1 - Localizagdo espacial da area de estudo.
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Os principais afluentes da bacia
hidrografica do Rio Santa Maria do Doce
sdo os rios Santa Julia, Tabocas, Perdido e
25 de Julho e 5 de Novembro (Figura 1). O
processo de ocupacdo da bacia se deu com a
chegada de imigrantes italianos e alemdes
no final do século XIX (FERREIRA, et al.,
2011) ha presente na bacia uma polugéo
estimada de 37 mil habitantes (IBGE
Cidades, 2019), a bacia apresenta
predominio de relevo fortemente ondulado e
classe de solo caracterizado sobretudo pelos
Argissolo Vermelho-Amarelo, Latossolos e
em menor quantidade os Cambissolos
(PARH-SANTA MARIA, 2010).

A bacia hidrogréafica € caracterizada
pela ocupacdo da pecudria extensiva,
agricultura de subsisténcia, atividades
agricolas em escala comercial como o
cultivo de produtos hortifrutigranjeiros,
destacando o cultivo de tomate Solanum
lycopersicum, uma das maiores regides
produtoras do estado, e com grande
expressdo lavouras de café Coffea canéfora,

seguida do Coffea arabica. Portanto, com
uso frequente e intensivo de agrotoxicos,
fertilizantes e corretivos agricolas, assim
como mecanizacdo agricola empregada no
preparo do solo, que em alguns casos tem
proporcionado problemas de erosédo do solo
contribuindo para o assoreamento dos
corpos hidricos da bacia.

Presenca de fragmentos florestais da
Mata Atlantica, é especialmente registrado
na porcao superior da bacia no municipio de
Santa Teresa. Na porcdo média da bacia
destaca-se também extragdo do mineral
argila, destinado as industrias ceramicas
para producdo sobretudo, telhas e lajotas,
com destaque para 0 municipio de S&o
Roque do Canad. Ainda na por¢do média da
bacia esta localizado estacdo meteoroldgica
no Instituto Federal do Espirito Santo,
campus Santa Teresa, localizado no Distrito
de S&o Jodo de Petrdpolis.

A pesquisa caracteriza-se  de
natureza qualitativa e exploratoria. A
abordagem qualitativa ocorre mediante
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procedimento intensivo de interacdo e
interpretacdo da realidade, pautada em
determinado cenério investigado (MAY,
2004; SILVEIRA; CORDOVA, 2009). A
pesquisa exploratoria é caracterizada pela
utilizacdo de abordagens amplas e versateis,
para estimular a compreensdo e o0
levantamento de informacdes
(MALHOTRA, 2001; GEPHART, 2004).

Para tanto, o trabalho constou de
visitas de campo, uso de fichas-relatdrio,
registros fotograficos, onde as situacdes
foram observadas e registradas na forma
como ocorrem, mediante contato direto e
interativo dos pesquisadores com o cenario
objeto de estudo, apresentando como
caracteristica essencial o enfoque descritivo.
O levantamento dos dados e registros das
informagdes foram realizadas de agosto de
2018 a marco de 2020.

Adicionalmente foram realizadas
entrevistas semiestruturadas entre outubro
de 2018 a marco de 2019 junto a produtores
rurais presentes na bacia hidrografica,
mediante abordagem guiada almejando
obter informacGes detalhadas para utilizar
em uma analise qualitativa.

A pesquisa realizou também
aquisicdo de dados secundarios em bases de
dados eletronicos disponibilizados no portal
do governo do estado do Espirito Santo, da
Companhia Espirito Santense de
Saneamento (CESAN), da Agéncia Estadual
de Recursos Hidricos do Estado do Espirito
Santo (AGERH), Secretaria do Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (SEAMA) e
consulta ao Comité Bacia Hidrografica do
Rio Santa Maria do Doce (CBH) Santa
Maria do Doce.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Na bacia hidrografica do rio Santa
Maria do Doce, relatos dos produtores
apontam que, desde a década de 90, tém
observado notoria irregularidade das
precipitacbes pluviométricas na area da
bacia. A partir do ano de 2008, quando foi
registrado precipitacdo média anual de 922,
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8 mm, na estacdo meteoroldgica no IFES
campus Santa Teresa, intensificou a
frequéncia de estiagem ocasionada por
cenarios de alteracbes na distribuicdo das
chuvas ao longo dos anos que vém
acometendo principalmente os municipios
presentes na da bacia, sobretudo Santa
Teresa e Sdo Roque do Canaa.

= =
=
=

Em 2015, o estado do Espirito Santo
vivenciou “a pior crise hidrica de sua
historia” (ESPIRITO SANTO, 2015), os
efeitos da estiagem prolongada iniciada a
partir de 2014 comprometeram diversos
municipios do estado, afetando
principalmente as regides Norte e Serrana,
atingindo drasticamente grande parte da
populacgéo rural e urbana.

Diante das circunstancias do
agravamento dos efeitos da estiagem a
Agéncia Estadual de Recursos Hidricos do
Estado do Espirito Santo (AGERH) editou
as Resolugdes 005 e 006/2015, publicadas
no dia 06 de outubro no Diario Oficial do
Estado (ESPIRITO SANTO, 2015) que
declarou Cenario de Alerta frente ao
prolongamento da escassez hidrica e
advertindo para a priorizacdo do
abastecimento humano e a dessedentacéo
animal em todas as bacias hidrogréficas de
dominio estadual, além de estabelecer uma
série de restri¢cGes ao uso da agua.

Além da edicdo das ResolugGes, na
ocasido da crise hidrica uma forga-tarefa foi
criada para fiscalizar a utilizacdo da agua
em todas as bacias hidrogréaficas do estado.
A comissdo foi formada por representantes
dos Comités de Bacias do estado, da
AGERH, do Instituto de Defesa
Agropecuéria e Florestal (IDAF), do
Instituto Estadual de Meio Ambiente
(IEMA), da Policia Militar e de
representantes das prefeituras. A misséo foi
verificar in loco se as resolucdes da
AGERH estavam sendo cumpridas. Em
caso de descumprimento, os infratores
estavam sujeitos a san¢des de multas de até
R$ 268 mil reais.

Outras acbes emergenciais para o
enfrentamento da crise hidrica foram
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colocadas em pratica pelo Governo, como a
criagdo de Unidades de Conservagdo de
Agua (Jucu, Benevente e Santa Maria da
Vitoria), a implantacdo do sistema de
producéo e distribuicdo de agua do rio Reis
Magos e a utilizacdo da barragem de Rio
Bonito, pertencente a empresa de
distribuicdo de energia elétrica (EDP)
Escelsa  (ES), para fortalecer o
abastecimento de agua da Grande Vitoria.
No periodo varios municipios sofreram com
0 racionamento de agua, entre eles Séo
Roque do Canad e em Santa Teresa 0
Distrito de Varzea Alegre, 0s quais
apresentaram cenario extremamente critico.

Em 2019, diante de novo episddio de
prolongamento da estiagem no estado do
Espirito Santo foi publicada no Diario
Oficial em 18 de junho a Resolugéo
AGERH 001/2019 (ESPIRITO SANTO,
2019) que declara Cenéario de Alerta frente
ao prolongamento da escassez hidrica em
rios de dominio do estado do Espirito Santo.
Diante do quadro da estiagem prolongada os
principais afluentes da bacia hidrografica do
rio Santa Maria do Doce apresentaram
expressiva reducdo das vazdes esperadas,
comprometendo o abastecimento humano
no municipio de Sdo Roque do Canaa.

Na ocasido a AGERH fez vérias
recomendacdes, entre elas, que 0s servicos
de abastecimento humano de é&gua
implementem medidas de reducdo dos
indices de perdas, evitando vazamento em
suas redes, além de sensibilizar a populacéo
a reduzir o consumo médio diario de agua.
A agéncia recomendou para as prefeituras a
reducdo das atividades ndo essenciais que
demandem uso de &gua, exceto, quando a
fonte for de reuso. Ao0s agricultores
recomendou 0 uso de metodos de baixo
consumo de agua para irrigacdo e imediata
adocdo de medidas de reuso.

Conforme intensificava a escassez
hidrica, a AGERH passou a moldar os
instrumentos de comando e controle, para
tanto, no dia 18 de julho de 2019, o governo
do estado mediante a publicacdo da
Resolugio AGERH 002/2019 (ESPIRITO
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SANTO, 2019) substitui o Cenério de
Alerta estabelecido em junho, devido a
escassez hidrica no rio Santa Maria do Doce
e declara Cenério Critico para uso da agua
na regido Serrana do ES, especificamente
para 0s municipios de Santa Teresa e S&o
Roque do Canad, presentes na bacia
hidrografica do rio Santa Maria do Doce.

= =
=
=

Assim, as sub-bacias dos rios
Perdido, Alto Santa Maria, Tabocas, 5 de
Novembro e 25 de Julho, entre os
municipios de Sdo Roque do Canad e Santa
Teresa, foram submetidas a restricbes para
captacdo de agua superficial e subterranea
em seus mananciais, Vvisando néo
comprometer a captacdo de 4agua que
abastece 0 municipio de Sdo Roque do
Canad, através da Companhia Espirito
Santense de Saneamento (CESAN). Os
produtores rurais foram alertados a apenas
captar agua somente em dias pares do més,
assim como, priorizar a irrigacdo durante a
noite evitando a perda da agua através da
evaporacao.

Mesmo com a adogdo das medidas
estabelecidas na Resolugdo AGERH n°
002/2019 (ESPIRITO SANTO, 2019) o
municipio de S&do Roque do Canad
continuou assolado pela escassez hidrica
com risco de desabastecimento da
populacdo, para tanto, foi publicada em 02
de agosto no Diario Oficial do estado a
Resolucao AGERH n° 003/2019
(ESPIRITO SANTO, 2019) estabelecendo
Cenario Critico para 0 municipio de S&o
Roque do Canad. A Resolugdo proibia
novas interferéncias em recursos hidricos
que provoque alteracdo do regime hidrico
de mananciais situados a montante dos
pontos de captacdo de Agua para
abastecimento humano e alertando o0s
agricultores que aquelas captagfes que nédo
estejam cadastradas e regularizadas pela
AGERH sdo consideradas irregulares e
passiveis de san¢des legais.

Outros critérios estabelecidos pela
Resolucdo foram, o estabelecimento de
calendario de rodizio para captagdo de agua
para uso rural e irrigacdo de lavouras,
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limitado a 01 (um) hectare por propriedade
para irrigacdo de culturas olericolas,
contudo, ficando autorizada a irrigacéo
todos os dias para viveiros de producdo de
mudas, porém, proibido o acréscimo de
novas mudas e o cultivo hidropénico.

Diante do risco de desabastecimento
humano da populagdo no municipio de S&o
Roque do Canad o governo do estado
decide mediante a Resolugdo AGERH n°
005/2019, publicada no Diario Oficial do
estado em 30 de agosto prorrogar o periodo
de restricdo de uso de recursos hidricos,
estabelecendo para 0 més de setembro a
continuidade das condigOes de restricdo para
as captacbes de aguas superficiais e
subterraneos, contudo, a intervencdo néo
mostrou-se eficiente.

Nesse cenario foi publicado em 13
de setembro no Diéario Oficial do municipio
de S&o Roque do Canad o Decreto n°
4.326/2019 (PREFEITURA MUNICIPAL

Diante da grave escassez hidrica, o
abastecimento de &agua para consumo
humano no municipio de Sdo Roque do
Canad durante 02 de junho a 22 de
novembro de 2019 passou a ser suprido
mediante Solucdo Alternativa Coletiva
(SAC) de abastecimento, através do uso de
caminhdes pipa em acdo promovida e
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DE SAO ROQUE DO CANAA, 2019), que
declarou situacdo de Emergéncia nas areas
do municipio afetadas pela estiagem. Haja
vista, a condic¢do atipica do comportamento
do clima, que levou a vazdo do rio Santa
Maria do Doce a 0 (zero) litros por segundo
(L/s), conforme registrado na calha do rio
no Instituto Federal de Educacéo do Espirito
Santo (IFES) campus Santa Teresa, o qual
estd localizado na porcdo média da bacia
(Figura 2), a 8 km de Sdo Roque do Canag,
que causou o colapso do abastecimento
humano, animal e perdas significativas e
irrecuperaveis nas atividades agropecuarias.

Em 2019 registrou-se precipitacdo
média anual de apenas 404,93 mm de
chuvas precipitado na bacia, dos cerca de
1.050,7 mm esperados, conforme dados
registrados na estacdo  meteoroldgica
presente no IFES campus Santa Teresa.

coordenada pela CESAN, a qual atende o
municipio.

As acOes para o abastecimento de
agua a populacdo foram compostas por
aducdo de é&gua bruta da barragem do
Corrego Seco e por caminhdes pipas (Figura
3) fornecendo cerca de 540 mil litros de
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agua por dia. O plano contou com aducgéo de
agua de pocos artesianos, na ocasido dos
oito pocos perfurados apenas cinco tiveram
viabilidade de uso para fins de
abastecimento humano, a saber; pogo 01
localizado na comunidade Sdo Dalmaécio
com vazdo de 1,0 L/s; poco 02 ponte de
S&o Dalmacio — 3,0 L/s; poco 03 ceramica
Arco iris — 1,0 L/s; pogo 04 escola Davi
Roldi — 1,5 L/s e o poco 05 — Serralheria
Santa Maria — 2,5 L/s, este com sistemas de
tratamento automatizados.

A Solucdo Alternativa Coletiva
(SAC) de abastecimento foi organizada
através do fornecimento de &gua bruta
direcionada a Estacdo de Tratamento de
Agua (ETA) do municipio e agua potavel
destinada diretamente a populacdo. A fonte
de &gua bruta cerca de 400 mil litros por dia
foi adquirida da barragem Santa Julia
presente no municipio, e conduzida por
carros pipa distante 12 km até a ETA, ap0s
0 processo de potabilizagdo foi destinada a
toda zona central do municipio. Desta forma
garantiu uma menor sazonalidade do
abastecimento a populagdo, permitindo
rodizio ndo superior a 48 horas.

A 4gua potéavel foi adquirida por
caminhdes pipas na ETA do Distrito de

Véarzea Alegre, no municipio de Santa
Teresa, distante 35 km do centro da cidade

o

Acervo pessoal: Elvis Pantaledo Ferreira (setembro/2019).

Figura 3 — Caminhdes pipa no centro da cidade de Sao Roque do Ca
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de S&o Roque do Canad. Diariamente foi
destinado cerca de 140 mil litros de agua
potavel que abastecia quatro comunidades
no municipio Sitio Recreio, S&o Jacinto,
S&o Roquinho e comunidade Cinco
Casinhas, as quais contavam com
reservatorios de agua, onde era armazenada
e distribuida para as comunidades.

Para manter esta operacdo foi
necessaria que captacdo de agua bruta que
atende a ETA em Varzea Alegre, fosse
alterada cerca de 300 metros a montante da
capitacdo original da CESAN, pois no ponto
anterior ja ndo havia agua suficiente para
manter o abastecimento, haja vista conflitos
pela demanda de agua com agricultores.

A CESAN, juntamente com a
prefeitura municipal realizaram campanhas
de sensibilizacdo da populacdo, informes
sobre rodizios no abastecimento de agua e
incentivo ao reuso. Esse cenario de
abastecimento via carros pipa ja havia
acontecido em 2015, quando a
disponibilidade de &gua na bacia do rio
Santa Maria do Doce foi comprometida pela
estiagem prolongada, com precipitacdo
média anual de 684,31 mm registrada no
Ifes campus Santa Teresa. Contudo, o
abastecimento da populagdo naquela
ocasido por caminhdes pipa, durou menor
tempo de 23 de julho a 04 de novembro.
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Visando melhorias no sistema de
abastecimento de &gua da populagdo do
municipio de S8 Roque do Canad, logo
apos as primeiras chuvas a CESAN alterou
0 local de captacdo de agua bruta no rio
Santa Maria do Doce, para ponto mais a
montante (6 km), visando obtencdo de agua.
Desta forma, fora de zona de conflito com
agricultores, que possibilitou reduzir em 15
dias o rodizio de abastecimento de agua
para a cidade.

O sistema implementado ocorreu
mediante a concepcéo de ressalto hidraulico
no leito do rio, essa alteracdo do ponto de
captacdo de agua bruta, foi provisoria, mas,
estda em fase de implementacdo para
captacdo definitiva. Perante a intensificacéo
do cenério de alerta de escassez de recursos
hidricos vivenciado na Bacia Hidrogréfica
do Rio Santa Maria do Doce, foi observado
grande demanda da populacdo por Solucéo
Alternativa Individual (SAIl), mediante
perfuracdes de inumeros pocos freaticos
(aquiferos ndo confinados) e artesianos,
destinados ao abastecimento doméstico e
para atividades agropecuarias. A abertura
dos pogos  correu  por  empresas
especializadas mediante maquina Perfuratriz
Roto Pneumatica acoplada em caminhéo, e
ora por equipamentos modestos de
concepcao caseira.

Conforme  visitas de campo
observou-se que muitos desses pogos foram
perfurados em Areas de Preservacio
Permanente (APPs) como margens de
corpos de agua. Destaca-se que ndo ha
mapeamento do manancial subterraneo da
regido, e conhecimento de parametros
hidrogeoldgicos como transmissividade,
vazdo especifica, assim como auséncia de
informacao do coeficiente de
armazenamento especifico.

A prética de abertura de pogos sem
critério podera futuramente comprometer o
recurso hidrico subterraneo em qualidade e
quantidade, podendo igualmente
desencadear alteracdo do fluxo de
exfiltracdo da agua das nascentes, alteracéo

do volume de agua superficial da calha dos
corpos hidricos e, sobretudo podendo
ocorrer riscos de contaminacdo dos
aquiferos, sobretudo do lencol freatico.

Embora haja legislacdo para o tema
como a Instrugdo Normativa AGERH n°
002, de 30 de agosto de 2019 (AGERH,
2019), a inexisténcia de fiscalizagéo
especifica tem proporcionado este cenario,
ressalta-se que é possivel que a grande
maioria dos proprietarios ndo tem
conhecimento dos problemas e riscos
ambientais associados a exploracdo de
aguas subterraneas.

Diante do cenadrio de escassez
hidrica diversas empresas se mobilizaram
para 0 enfrentamento da crise, criando
estratégias de racionamento,
(re)aproveitamento de agua e outras
medidas de convivéncia com a escassez. No
Ifes — campus Santa Teresa, por exemplo,
desde a crise hidrica vivenciada em 2015,
quando foi comprometida sua principal
fonte de &gua para uso nas atividades
pedagdgicas de campo (ensino) e pesquisa,
0 campus vem implantando acOes
estratégicas de convivéncia com a escassez
de agua.

Embora a fonte de abastecimento
hidrico do campus Santa Teresa seja
subterranea por poco artesiano, varias agdes
foram implementadas visando a convivéncia
com a escassez de &gua, entre as acdes
podem citar, construcdo e limpeza de caixas
secas em parceria com 0 Curso de Formacéo
Continuada — FIC promovido pelo campus
em parceria com 0s municipios de Santa
Teresa e S0 Roque do Canad, denominado
Curso de operador de maquinas agricolas,
maquinas pesadas, de terraplanagem e
implementos agricolas (IFES, 2019).

Investimentos em instalacdo de
sistemas de irrigacdo mais eficientes;
aquisicdo de 10 caixas de agua em fibra de
vidro com capacidade de 25.000 litros para
armazenamento de agua pluvial, e pioneiro
projeto de captagdo, armazenamento e uso
de &gua de ar condicionado — oriundos dos
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projetos de pesquisas, (PJ03240/2016)
“Levantamento da producdo, qualidade
fisico-quimica e proposta de gestdo da agua
condensada  por aparelhos de ar
condicionado no Ifes Campus Santa Teresa”
e o0 (PJ03241/2016) “Levantamento do
potencial de aproveitamento de agua de
chuva para fins ndo potaveis no Ifes
Campus Santa Teresa”, destinados ao uso da
agua nas atividades de limpeza de patios,
lavagem da frota de veiculos, usos nos
jardins, entre outros (Figuras 4A, 4B).

Figura 4A — Captacédo de agua pluvial.

A

Acervo: Elvis Pantaledo Ferreira (fevereiro/2017).

Figura 4B - Captacdo de &gua de ar
condicionado.

Projeto: Atitude Sustentavel

de Agun do Apareiho® o
Ar Condiclonade

Acervo: Elvis Pantaledo Ferreira (margo/2017).
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Almejando complementar as acoes,
a Direcdo Geral do campus emitiu Nota a
comunidade em 16 de agosto de 2019 (IFES
CAMPUS SANTA, 2019) mobilizando e
sensibilizando alunos e servidores a
adotarem medidas administrativas
destinadas a garantir o uso racional da &gua.
Estratégias foram adotadas para viabilizar a
manutencdo das atividades agropecuarias de
pesquisa e aulas praticas para o uso racional
do recurso hidrico.

O campus Santa Teresa igualmente
vem incentivando projetos de pesquisa em
carater de iniciacéo cientifica, visando gerar
informagOes técnicas que subsidiem a
tomada de decisbes no tocante 0 uso
racional dos recursos hidricos para irrigacao
na bacia do Rio Santa Maria do Doce, entre
eles o (PJ03069/2016) “Avaliacdo do uso
alternativo de 4agua condensada por
aparelhos de ar condicionado para produgéo
de mudas de pimentdo” e acOes especificas
como palestras para conscientizar 0s
produtores da necessidade do correto
manejo da irrigacdo. Fortalecendo assim, o
compromisso do Instituto Federal do
Espirito Santo com acdes integradas de
responsabilidade socioambiental.

E oportuno ressaltar as acBes de
varias empresas e 0rgaos publicos situadas
na Bacia Hidrografica do Rio Santa Maria
do Doce, reunidas mediante a Associacéo
Ecolégica Canad, denominado Projeto
ECCO, onde ha mais de 10 anos ja
implantou cerca de 85.000 arvores de
espécies nativas da Mata Atlantica, e
continua promovendo acbes em defesa,
conservacao, preservacgao e recuperagdo do
meio ambiente na bacia.

Durante os meses de julho e agosto
de 2019 a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Sdo Roque do Canad
promoveu a limpeza (retirada de residuos) e
0 desassoreamento de trecho urbano (6 km)
do Rio Santa Maria em S&o Roque do
Canad, com apoio do Projeto ECCO alguns
trechos foram contemplados por acbes de
reflorestamento.
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Em 18 de dezembro de 2019 a
equipe do Projeto ECCO realizou o plantio
de 190 individuos arboreos, nativas da Mata
Atlantica as margens do rio Santa Maria do
Doce, na localidade de Vila Espanhola, em
Sdo Roque do Canad (PROJETO ECCO,
2019). Ha igualmente outras acgdes de
reflorestamento, em Santa Teresa, como em
S&o Roque, assim como a produgdo de
mudas nativas pelo viveiro municipal de
S&0 Roque do Canda — através da Secretaria
Municipal de Meio Ambiente (SMMA),
onde ja produziu e doou cerca de 50 mil
mudas nativas desde sua construcdo em
2018, para a populagdo e sobretudo ao
Projeto ECCO.

Potencializando ainda mais as agoes
de cunho ambiental na Bacia, em junho de
2019 a Prefeitura Municipal de Santa Teresa
por meio da Secretaria Municipal de
Agricultura e Desenvolvimento Econdmico
aprovou o Projeto Produtores de Agua,
projeto em parceria com a  Agéncia

.I.a o ¥ F .r o

Acervo pessoal: Elvis Pantaledo Ferreira (novembro/2019).

Cabe lembrar que iniciativas de
politicas publicas de conservacdo foram
implementadas na Bacia, como a
aprovacdo em dezembro de 2019 do
Projeto de Lei n° 031/2019

Figura 5 — Vista parcial do bercario produtor de mudas no Ifes campus S

liBSciencia

Nacional de Aguas (ANA), teve como
objetivo acdes de conservagdo do solo e da
dgua na porcdo superior da Bacia
Hidrogréfica do Rio Santa Maria do Doce,
no municipio de Santa Teresa.

O projeto atuou em 70 propriedades
rurais contempladas com a escavagdo de
caixas secas, e cerca de 20 hectares de area
florestados com 0 plantio de
aproximadamente 22 mil mudas de espécies
nativas da Mata Atlantica, e com recursos
destinados a instalacdo de cercas para
protecdo de nascentes presentes na bacia, 0
projeto promoveu palestras nas escolas
municipais e estaduais sobre educagéo
ambiental. O campus Santa Teresa atuou em
parceria na producdo de mudas nativas e
frutiferas para fins de reflorestamento
(Figura 5), destinadas ao Projeto Produtores
de Agua e atua em parceria com o Projeto
ECCO.

anta Teresa.

B (o il

(PREFEITURA MUNICPIAL DE SANTA
TERESA, 2019) que institui o Programa
Municipal de Pagamento por Servigos
Ambientais (PSA) no municipio de Santa
Teresa, visando incentivar os proprietarios
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rurais do municipio em acbes de
preservacao do meio ambiente,
conservagdo e expansdao da cobertura
vegetal no ambito da Bacia Hidrogréafica
do Rio Santa Maria do Doce.

A Secretaria  Municipal de
Agricultura e Desenvolvimento Econdmico
(SMAD) e a Secretaria Municipal de Meio
Ambiente (SMMA), foram as responsaveis
pela implantacdo e coordenacdo do
programa. Em ambito estadual conforme
divulgado pelo Governo do Estado do
Espirito Santo (ESPIRITO SANTO, 2019)
baseado no PSA temos o Fundo Estadual
de Recursos Hidricos (Fundagua) e o
Programa Estadual de Ampliacdo da
Cobertura Florestal (Reflorestar).

O Programa Reflorestar é uma
iniciativa do estado do Espirito Santo que
objetiva promover a restauracdo do ciclo
hidrolégico mediante a conservacdo e
recuperacdo da cobertura florestal, com
geracdo de oportunidades e renda para o
produtor rural, estimulando a adocgdo de
manejo sustentavel dos solos.

Acbes de recuperacdo ambiental
foram implementadas pelo Programa
Reflorestar nos municipios que integram a
bacia do rio Santa Maria do Doce,
levantamento realizado junto a SEAMA
(2020) registram que de 2015 a 2019 as
areas em recuperacdo totalizaram 225,68
ha em Santa Teresa; 131,51 ha em Séo
Roque do Canad; 73,54 ha em Jodo Neiva
e em Colatina 121 hectares (ha).

Outra acdo ambiental, desenvolvida
em 2019, na bacia hidrografica do rio
Santa Maria do Doce, foi a agdo do Projeto
Plantio Brasil, o que aconteceu em forma
de mutirdo nacional de plantio de arvores,
que mobilizou cerca de 14 estados
brasileiros para o plantio de arvores de
espécies nativas, na semana de 16 a 22 de
setembro de 2019, visando comemorar o
Dia da Arvore, no estado do Espirito Santo
0 projeto envolveu 41 municipios.

No Ifes campus Santa Teresa as
acObes do projeto ocorreram com a

T
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participacdo de alunos do Curso Técnico
Integrado em Meio Ambiente que
realizaram o plantio de mudas nativas de
espécies como cedro (Cedrela fissilis),
imbiriba (Eschweira ovata), jacaranda
(Jacaranda  mimosifolia),  pau-Brasil
(Paubrasilia echinata), inga (Inga edulis),
entre outras esséncias nativas plantadas no
Ifes campus Santa Teresa em é&reas de
preservacdo permanente (IFES, 2019).

= =
o=
=

Visando potencializar préaticas de
acOes sustentaveis em prol do meio
ambiente, em 29 de margo de 2019 foi
sancionada a Lei n° 884 (PREFEITURA
MUNICIPAL DE SAO ROQUE DO
CANAA, 2019) que dispde sobre a criacio
do “junho verde”, no municipio de Séao
Roque do Canad. Almejando sobretudo,
desenvolvimento de agbes a serem
realizadas anualmente no més de junho.

As acdes do projeto atraves da
Secretaria Municipal de Meio Ambiente
(SMMA) contemplaram em junho de 2019
a realizacdo de palestras; seminarios;
doagdo de mudas; trilha ecoldgica;
campanha “adote uma caneca” entre outras
acOes. Contudo, em 2020 eventos, projetos
e demais atividades ndo foram possivel em
funcdo da quarentena motivada pela
Pandemia do Corona virus (Covid-19).

A Secretaria Municipal de Meio
Ambiente de Sdo Roque do Canad também
promoveu, em setembro de 2019, o Projeto
Eco Escola visando a educagdo ambiental e
consciéncia ecologica com os alunos das
escolas do municipio. As a¢des do projeto
foram realizadas no tocante a técnicas de
coleta de sementes, compostagem,
producdo de mudas e plantio; contribuindo
para mudancgas de atitude voltadas para o
desenvolvimento sustentavel, através do
conhecimento e valorizacdo da vegetacdo
nativa. Na ocasido a instituicdo municipal
de ensino pioneira para as ac6es do projeto
foi a Escola Luis Ménico.

Registra-se  atuagfes na bacia,
também realizadas pelo Comité da Bacia —
CBH Santa Maria do Doce, 06rgao
colegiado composto por representantes do
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setor publico, da sociedade civil e dos
usuarios de 4&gua, atuando de forma
solidaria e enérgica juntamente com a
AGERH para garantir através de
negociacbes democraticas a  gestdo
participativa, integrada e descentralizada
da agua e em alguns casos sendo
necessario atuacdo do Ministério Publico
do Espirito Santo (MPES) para
implementacdo de Termo de Ajuste de
Conduta (TAC) e Acordos de CooperagOes
Comunitéarias (ACC).

Dados disponibilizados pela CBH
Santa Maria do Doce, descreve que dentre
as atividades desenvolvidas estédo ac¢des de
informes, com a sensibilizacdo dos
usudrios presentes na bacia da necessidade
do uso racional no &mbito domeéstico e para
as atividades agropecudrias e industriais
presentes. Assim como, fornecendo
subsidios técnicos junto a AGERH para
implementacdo  de  instrumentos  de
comando e controle os quais se moldavam
conforme a intensificacdo da escassez
hidrica.

No més de novembro de 2019 o
CBH-Santa Maria do Doce realizou em
parceria com a prefeitura municipal de
Santa Teresa, AGERH e Prefeitura
Municipal de Sdo Roque do Canad uma
série de reunides comunitarias nas
comunidades de Sdo Marcos, Sao
Dalmacio, Santa Luzia e em 25 de Julho;
visando socializar as comunidades agdes
na Sub-bacia do Rio 5 de novembro, sobre
0 programa Barraginhas, balango hidrico,
assim como, foram discutidos acgdes do
Programa Reflorestar e cadastro de
usuarios.

Em dezembro de 2019, os
produtores rurais usuarios de agua,
localizados na sub-bacia hidrografica do
rio 5 de Novembro, em Santa Teresa,
foram convocados pela AGERH para
corrigirem e/ou atualizarem dados nos
pedidos de outorga protocolados na
agéncia (AGERH, 2019). O nao
atendimento a convocagdo implicou no
arquivamento definitivo do Processo de

ﬁ
[ ]
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Outorga, conforme a Resolugdo Normativa
CERH n° 005, de 07 de julho de 2005
(CONSELHO ESTADUAL DE
RECURSOS HIDRICOS, 2005).

Embora a implementacdo de
instrumentos juridicos como as
Resolucdes, buscando gerar e disciplinar
novos comportamentos nas  pessoas,
atividades agropecuarias e empresariais
demandantes de recursos hidricos, para que
0S Mesmos passassem a agir de forma mais
responsavel e sustentavel, o mesmo nao
aconteceu, que associado a limitagdo
administrativa e legal da AGERH para a
fiscalizagcdo e aplicagdo de multas, as
Resolucbes implementadas durante a crise
hidrica pouco tiveram efeito do ponto de
vista pratico.

Visando discutir com a populacéo
presente na bacia os impactos da estiagem,
foi realizada uma Audiéncia Pubica no
auditério do Ifes campus Santa Teresa no
dia 13 de novembro, promovida pela
Camara Municipal de Santa Teresa com o
tema “Impactos da Seca no municipio de
Santa Teresa”. Na ocasido estiveram
presentes o presidente do CBH - Santa
Maria do Doce, representante de
sindicatos, além de servidores
representantes dos governos estadual e
municipal, os quais tiraram davidas e
ouviram opinides sobre 0s anseios e
preocupacOes da comunidade, em especial
a populacdo diretamente afetada. Na
ocasido estiveram presentes cerca de 200
municipes residentes em Santa Teresa e
S&o Roque do Canaé.

Mudangas e acOes inovadoras sdo
necessarias para a convivéncia das
alteragOes do clima que tem se tornando
algo recorrente na Bacia do Rio Santa
Maria do Doce e cada vez mais
comprometedor ao longo dos anos. Dentre
as acOes a capitacdo e reservagdo de &guas
de chuva, recurso gratuito, distribuida e
acessivel a todos, deve se tornar algo
efetivo e presente na cultura da populacao,
porém, poucos ddo importdncia a essa
fonte de agua, totalmente gratuita.
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Com a chegada das chuvas muitos
veem a agua precipitar, escoar e ir embora,
e nada de contengdo/reservacdo dessa
recurso para uso futuro, e em pouco dias
apos as precipitacGes, grande contingente
da populacdo lamentam a falta/escassez de
agua, mas, ora, a agua em forma de chuva
veio, contudo ainda ndo ha o habito de agir
para 0 armazenamento deste bem precioso
e gratuito.

A importancia da coleta e uso das
aguas pluviais, para fins ndo potaveis, se
tornou tdo relevante para poupar 0S uUSOS
tradicionais das daguas superficiais e
subterraneas, que desde 2017 a Lei Federal
n° 13.501 (BRASIL, 2017) incorporada a
Politica Nacional de Recursos Hidricos
incentiva a captacdo, a preservagdo e 0
aproveitamento de aguas pluviais.

Neste sentido, cabe ressaltar
diversas  experiéncias internacionais
exitosas de convivéncia com a escassez
hidrica, mediante o armazenamento e
gerenciamento de agua pluvial, em paises
como Australia, Alemanha, Cingapura,
China, Japdo, lIsrael conforme discutido
por Chubaka et al. (2018); Neher, (2018);
Hochman et al. (2020) e Sang et al. (2020).

No Brasil temos como regido
pioneira 0 Nordeste Brasileiro, onde no
Semiarido, ha varias décadas ocorre o
armazenamento de aguas pluviais mediante
cisternas para abastecimento humano,
producdo de alimentos e dessedentacdo
animal, conforme discutido por Ferreira;
Ferreira;  Pantaledo, (2020). Essas
experiéncias nacionais e internacionais
devem servir de inspiragdo e modelo para
implantacdo de sistemas de captacdo de
agua pluvial, destinado a atender as
demandas da populagdo, além de poupar
adgua potavel, haja vista, ser solucéo
simples e de baixo investimento.

Assim como, é indiscutivel a
necessidade urgente de investimentos e
acOes de saneamento ambiental das
comunidades residente na bacia.

4 CONCLUSAO

Diante dos cenarios de escassez
hidrica vivenciados nos anos de 2008,
2015 e 2019, faz-se necessario acOes
inovadoras numa perspectiva de mudanca
de habitos da populacdo para a convivéncia
com baixa demanda hidrica, que tem se
tornando algo recorrente na bacia do Rio
Santa Maria do Doce.

E preciso a internalizacdo de uma
nova cultura para atuar diante dos desafios
da realidade, como armazenamento da
agua pluvial para usos domésticos, e em
atividades industriais e agropecudrias, uso
de sistemas mais eficientes de irrigacao,
uso racional e (re)aproveitamento de agua.
Igualmente adocdo efetiva de atitudes e
estratégias ambientais inteligentes para a
preservagdo das nascentes, matas ciliares,
uso racional dos recursos hidricos.

E inegavel a atuacdo dos Orgdos
publicos e do comité da bacia, contudo é
necessario atuagdo mais energica e efetiva
dos orgdos de comando e controle do
estado, nos dominios da bacia, para conter
e disciplinar a falta de sensibilidade
ambiental dos usuarios irrigantes que
demandam expressivo volume de &gua
para as atividades agropecuarias, que
contribuem para que um contingente
consideravel da populacdo residente na
porcdo média e baixa da bacia enfrente
graves condicdes de abastecimento de agua
para consumo humano, que deveria ser
assumido como direito inquestionavel.
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