ISSN 2359-4799
Volume 5/ Numero 2 / Ano 2019 — p. 187-197

DOI:10.36524/ric.v5i2.428

lesciencia

EFEITO DO USO DE BORO NO CONTROLE DA EXTRUSAO DA
SEMENTE DA BAGA EM UVA NIAGARA ROSADA

EFFECT OF THE USE OF BORON IN EXTRUSION CONTROL OF BERRY
SEED IN NIAGARA ROSADA GRAPE

Loren Chisté

Leandro Glaydson da Rocha Pinho 2
Milson de Oliveira Lopes *

Jadier de Oliveira Cunha Junior 2
Hérica Chisté *

Luciene Lignani Bitencourt

! Universidade Federal do Espirito Santo, Campus Alegre. E-mail: loren.chiste@gmail.com
2 Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Itapina. E-mail: leandro.pinho@ifes.edu.br

% Instituto Federal do Espirito Santo, Campus Santa Teresa. Email: milsonlo@ifes.edu.br
?Instituto Federal do Espirito Santo Campus Itapina. E-mail: jadier.cunha@ifes.edu.br

! Universidade do Espirito Santo Campus Sdo Mateus. E-mail: herica.chiste@gmail.com
Instituto Federal do Espirito Santo Campus Itapina. E-mail: luciene.lignani@gmail.com
*Autor para correspondéncia: loren.chiste@gmail.com

Artigo submetido em 22/05/2019, aceito em 01/09/2019 e publicado em 23/12/2019.

Resumo: As deficiéncias nutricionais causam perdas econdmicas e dentre estas a deficiéncia de boro
(B) pode ser a causa de um sintoma em bagas da videira. Este sintoma é a extrusdo da semente da uva
de sua baga com posterior cicatrizacdo da epiderme. Diante do exposto, este experimento objetivou
avaliar o controle da extrusdo da semente da baga, Niagara Rosada, através da aplicacdo doses de B. O
fertilizante comercial utilizado foi o Bérax, que possui 11% de B. Conduziu-se 0 experimento em
Santa Teresa-ES. Realizaram-se as aplicacdes de B via solo, diretamente abaixo da copa da videira.
Utilizou-se o delineamento experimental em blocos casualizados, em vinhedo com 8 anos de idade.
Foram utilizadas quatro doses de boérax em trés blocos, utilizando duas plantas por unidade
experimental, totalizando 24 unidades experimentais. As doses de bérax foram 0; 5; 10 e 20 g por
planta por aplicacdo, onde a primeira foi adicionada imediatamente apds a poda de inverno e a
segunda foi aplicada no inicio do florescimento, totalizando assim as doses: 0; 10; 20; e 40 gramas por
planta por ciclo produtivo. Ao longo da producéo da videira, foi realizada a coleta de folhas para
analise quimica e foram contabilizados o nimero de bagas rachadas pela deficiéncia culminando na
extrusdo da semente. Houve controle do sintoma e recomenda-se a aplicacdo de B imediatamente apds
a poda de inverno e no inicio do florescimento.

Palavras-chave: nutricdo mineral; deficiéncia nutricional; distdrbio; videira; micronutrientes.

Abstract: Nutritional deficiencies cause economic losses and among nutrients boron deficiency (B)
may be the cause of a symptom in grapevine berries. This symptom is the extrusion of the grape seed
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from its berry with subsequent healing of the epidermis. Given the above, this experiment aimed to
evaluate the extrusion control of the berry seed, Niagara Rosada by applying doses of B. The
commercial fertilizer used was Borax, which has 11% of B. The experiment was conducted in Santa
Teresa- ES. B was applied via soil, directly below the vine canopy. A randomized complete block
design in an 8-year-old vineyard was used. Four doses of borax were used in three blocks, using two
plants per experimental unit, totaling 24 experimental units. Borax doses were 0; 5; 10 and 20 g per
plant per application, where the first was added immediately after winter pruning and the second was
applied at the beginning of flowering, thus totaling the doses: 0; 10; 20; and 40 grams per plant per
production cycle. Throughout the vine production, the leaves were collected for chemical analysis and
the number of berries cracked by the deficiency culminating the seed extrusion. Symptoms were
controlled and B should be applied immediately after winter pruning and at the beginning of

flowering.

Keywords: mineral nutrition; nutritional deficiency; disturb; grapevine; micronutrients.

1 INTRODUCAO

O cultivo da videira tem grande
importancia  econbmica, atendendo a
expectativa tanto socioeconémica quanto
cultural em todo territdrio brasileiro.
Mundialmente as atividades do setor
estendem-se por mais de 75,8 milhdes de
hectares CONAB (2017), com consumo
para 0 ano de 2015 no Brasil de
aproximadamente  1.500.000  toneladas
(EMBRAPA, 2015).

No Brasil, as maiores producdes da
viticultura encontram-se nas regifes do sul,
sudeste e nordeste do pais, sendo o estado
do Rio Grande do Sul o maior produtor,
com participacdo de 956.913 toneladas de
producdo total de uva, seguido de
Pernambuco, S8o Paulo, Parand, Bahia, e
Santa Catarina, com: 390.300; 133.118;
56.295; 51.090 e 65.800 toneladas,
respectivamente. Em relacdo ao crescimento
de producédo desta cultura, tem-se que no
ano de 2017 foram colhidos cerca de
1.680,020 de toneladas em todo pais de uva
in natura para ser processada sob a forma de
vinhos, sucos, destilados e outros derivados
(IBGE, 2018).

O Estado do Espirito Santo possui
microrregides com condicBes propicias para
0 cultivo da videira. A aptiddo envolve 38
municipios, sendo estes responsaveis por
uma area plantada de 175 ha, com uma
producéo de 2.466 toneladas de frutos, da

qual 1.900 toneladas s@o destinadas a
comercializacdo de frutos de mesa ‘in
natura’ ¢ 550 toneladas para a producao de
vinho e suco (INCAPER, 2015 - 2017). O
municipio de Santa Teresa possui 53
hectares cultivados com a cultura
(INCAPER, 2017), sendo esta atividade
uma forma de incrementar a renda familiar e
de promover sustentabilidade a pequena
propriedade agricola.

Observou-se no municipio de Santa
Teresa um distarbio na baga da uva, este
levando a baga a apresentar rachaduras com
exposicdo da semente. Dentre as
possibilidades de causa, atribuiu-se a
deficiéncia de boro (B).

Nesse contexto, o presente trabalho
teve como objetivo avaliar 0
desenvolvimento da cultura da videira
Nidgara Rosada e sua resposta a diferentes
doses de B, especialmente no tocante a
correcdo do sintoma caracterizado como
extrusao da semente da baga da uva.

2 REFERENCIAL TEORICO

Na maioria dos solos das regides
tropicais, o boro (B) € o micronutriente mais
limitante para a producdo agricola. O B é
um elemento essencial para o crescimento e
desenvolvimento vegetal, sua essencialidade
foi demonstrada pela Professora Katherine
Warington em 1923. Entretanto, mesmo



apo6s 96 anos de se estabelecer o B como
nutriente as plantas, ainda permanecem
davidas quanto suas funcdes.

De qualquer forma ha consenso
cientifico que o B participa de processos
metabdlicos e fisiolégicos como o
metabolismo de &cido indol acético, acidos
nucleicos, carboidratos, fendis proteinas
(GOLDBACH ET AL., 2001; BARKER &
PILMEAM, 2007). A estrutura das
membranas celulares, formacdo botdes
florais e foliares sdo afetadas em auséncia
ou baixo fornecimento de B (BLEVINS ET
AL. 1998; KOBAYASHI ET AL. 1996;
O’NEILL ET AL. 2004; CHORMOVA ET
AL. 2014). A fixacdo bioldgica de
nitrogénio, o transporte de acucares, a
absorcdo e redistribuicdo de fosforo
(ROBERTSON & LOUGHMAN 1974,
WANG ET AL. 2018) sdo prejudicadas em
plantas mal supridas com B.

Como o B apresenta baixa
mobilidade na planta sua deficiéncia €
encontrada primeiramente nos tecidos
jovens (CASTILLO, 2016), como também
esta ligada a divisdo celular e outros
aspectos ja citados.

Acredita-se que na videira a
deficiéncia ocasione um sintoma atipico
regionalmente chamado de Extrusdo da
Semente da Uva. Neste a semente sai de sua
baga com posterior cicatrizacdo da
epiderme, com tecido corticoso. A extrusdo
da semente da uva inviabiliza o comércio da
fruta, e compromete a sustentabilidade da
producéo.

As informacGes na literatura
referente a causa dos sintomas de extrusdo e
cicatrizacdo do fruto de uva sdo escassas €
insuficientes, uma vez que, os sintomas das
deficiéncias de nutrientes sdo em grande
parte descritos nas folhas das plantas e pode
haver combinacdo de deficiéncias de um ou
mais nutrientes, tornando dificil o
diagnostico visual, que podem ser causados
por uma série de fatores distintos, inclusive
por deficiéncia hidrica.

A deficiéncia do B tem resultado no
abortamento de flores e sementes,
complicagdes no processo de diviséo
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celular, folhas novas deformadas, pequenas
e arredondadas e morte de gemas apicais
(MALAVOLTA ET AL., 1989). Em adi¢do
a estes sintomas, na videira acredita-se que
a deficiéncia ocasione a extrusdo da
semente da uva de sua baga com posterior
cicatrizagdo da epiderme.

As secas prolongadas parecem
contribuir para agravar o fendmeno, pois
dificultam a mineralizagdo da matéria
organica que € sua principal fonte
(MALAVOLTA, 1967). Sendo a absorcéo
de B predominantemente realizada por fluxo
de massa, assim com baixa disponibilidade
de agua a deficiéncia se acentua mesmo
com B presente em niveis adequados no
solo (MALAVOLTAET AL., 1997).

Apesar dos frutos apresentarem
reconhecidas propriedades medicinais e
nutricionais, a uva ndo é comercializada
quando estas apresentam anomalias e
deformidades.

3 MATERIAL E METODOS

O ensaio experimental foi realizado
no ano de 2014 em uma propriedade
localizada no Vale do Canad, municipio de
Santa Teresa/ES, em condi¢cdes de campo
utilizando terreno que apresenta topografia
plana e textura média. A area de estudo
encontra-se na latitude 19° 53 23” S e
longitude 40° 36> 30” W, possui altitude
aproximada de 250 m, temperatura média
anual de 20°C e precipitacdo média de 1408
mm anual.

Extrato do Balango Hidrico Mensal
CAD =100 mm SANTA TERESA-ES- Ano - 2014
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Gréafico 1- Balango hidrico do ano de 2014
em Santa Teresa-ES.



No experimento foi utilizada a
cultivar Nidgara Rosada em pleno processo
produtivo, em parreiral com 8 anos de
idade. O sistema de plantio foi em covas de
50 x 50 x 50 cm, no espacamento de 3,0 X
2,0 m, com irrigacdo por microaspersao. A
latada foi construida com cantoneiras e
mourdes de madeira tratada e arames com
alta resisténcia mecanica, dispostos numa
altura de 1,8 m a 1,9 m da superficie do
terreno.

Utilizou-se as plantas de uma area
comercial apresentando a extrusdo da
semente da baga. Como porta-enxerto
utilizou-se a variedade pela IAC-572 (Jales-
SP) que apresenta alto vigor, perfeita
adaptacdo as condi¢des ambientais obtendo
grande afinidade com a variedade estudada.
A enxertia foi feita pelo método de
garfagem simples. Apds a brotacdo do
enxerto, as mudas foram conduzidas e
amarradas em uma vareta para suporte e
desenvolvimento aéreo até a formacdo da
parreira, videira propriamente dita.

As mudas foram retiradas de plantas
visualmente sadias e o0s ramos foram
totalmente limpos e conservados em
geladeira para ndo perder a umidade. Ao
longo de seu desenvolvimento aéreo foram
realizadas as podas de formacéo,
frutificacdo, renovacdo, poda verde,
desfolha, remocdo se o0 método de
pincelamento com produto Dormex® 5%.

Realizou-se a irrigacdo  com
microaspersor duas vezes por semana
aplicando-se a lamina média de 6 mm.
Aplicou-se o defensivo agricola, quando
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necessario, por meio de pulverizacdo.
Realizaram-se adubacfes: 100 gramas de
Uréia, 200 gramas de Super Simples, 100
gramas de Cloreto de Potassio e 350 gramas
de calcério além de 10 litros esterco bovino
e 3 litros de palha de café.de gema,
desbrota, desponta da videira e por fim, a
poda de producdo. Na poda de frutificagdo
aplicou-

A fonte de B utilizada no
experimento foi o Borax, 11 % de B.
Aplicou-se o0 B diretamente abaixo da copa
da cultura. O experimento foi conduzido em
blocos casualizados, aplicando-se quatro
tratamentos sendo estes as doses de borax,
0; 5; 10 e 20 g por planta por aplicagéo, em
trés blocos, utilizando duas plantas por

unidade experimental, totalizando 24
unidades  experimentais. A  primeira
fertilizacdo com B  foi realizada

imediatamente apds a poda de inverno e a
segunda dose foi aplicada no inicio do
florescimento.

Foram coletadas amostras e levadas
para o laboratério para realizar analise de
solo completa antes de instalar o
experimento, método preconizado pela
EMBRAPA-CNPS, onde foram avaliados
0s seguintes parametros: fosforo, potéassio,
calcio, magnésio, enxofre, sodio, zinco,
ferro, cobre, manganés, boro, matéria
organica, acidez ativa (pH), trocavel (Al) e
potencial (H+Al), além da soma de bases
(SB), saturacdo de bases (V), relagéo entre
as bases, saturacdo de aluminio (m), CTC
efetiva (t) e CTC apH 7,0 (T), (Tabela 1).
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Tabela 1- Valor de pH, e teores de P, K, S, Ca, Mg, H+Al,, Al+3, CTC, SB, B, Cu, Fe, Mn,
Zn, Na, MO, Relacbes Ca/K, Ca/Mg e V%.

s PEm P K0S ot Mgy AT cre S8
R1 6,4 25 510 10 3,1 0,4 15 0 6,3 4,8
R2 6,5 37 280 9 2,7 0,6 1,6 0 5,6 4
R3 6,9 99 170 7 3 0,6 1,1 0 51 4
Solo B Cu Fe '\n/:g Zn  Na' I(\:i/lag Relagdo  Relagdo V

""""""""" dm? T - kg Ca/K Ca/Mg (%)
R1 0,29 4,1 59 102 5,2 150 2 2,4 7,8 76,2
R2 0,31 3,8 43 91 4 91 2,1 3,8 45 715
R3 0,35 4,6 31 84 13 81 2,8 6,9 5 78,6

pH — potencial de hidrogénio; P- fosforo; K- potassio; S- enxofre; Ca- calcio; Mg- magnésio; H+Al — acidez
potencial, Al- aluminio; CTC- Capacidade de Troca Catidnica; SB —soma de bases, B- boro; Cu- cobre; Fe-
ferro; Mn- manganés; Zn- zinco; Na — sédio; MO- matéria organica; V% - saturagdo de bases; R1- repeticdo 1;

R2- repeticdo 2; R3- repeticdo 3.

Foram coletadas amostras de folhas
e levadas para o laboratdrio para realizar
analise quimica totalizando 35 folhas da
base do primeiro cacho, de cada tratamento,
quatro meses apds a poda; apds a formagéo
de todos os cachos, caracterizando o final
do florescimento, e foi quantificado o teor
de boro. A partir da aplicacdo foi realizado
0 monitoramento do comportamento
vegetativo ao longo da primeira producdo
da videira. Foram realizadas avaliagdes
visuais de resposta da videira no
desenvolvimento de folhas e troncos,
quando foi quantificado o numero de bagas
rachadas.

Os dados foram submetidos a anélise
de variancia, e quando significativo pelo
teste F a 5% de probabilidade foi realizado
andlise de regressao. Utilizou-se o programa
R versdao 3.5 para realizacdo da analise
estatistica.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Houve efeito da aplicacdo de B na
atenuacdo do surgimento dos sintomas de

extrusdo da semente e cicatrizagdo da
epiderme na baga (Gréfico 2). As plantas
apresentaram uma resposta quadratica
inversa as doses aplicadas. As anomalias
estiveram  presentes no  tratamento
testemunha, sem fornecimento extra de B, e
em menor propor¢do nos tratamentos com
fornecimento de B (Gréfico 2).

O fornecimento de B pode ter
estimulado o crescimento vegetativo das
plantas e a distribuicdo do elemento B para
0s drenos pode ter ficado comprometida.
Possivelmente, com o desenvolvimento de
folhas ocorreu sombreamento das bagas;
como o B é absorvido por fluxo de massa e
a sua concentragdo aumenta de acordo com
a transpiracdo do 0Orgdo, assim o sintoma
pode ter persistido, porém em menor nivel.

A intensidade variou conforme a
dose de B, principalmente no estadio de
frutificagdo com as bagas ainda verdes. As
plantas  testemunhas  continuaram a
apresentar os sintomas de rachadura de baga
e extrusdo das sementes (Figura 1). Este
efeito mostra que ndo houve contaminagédo
do tratamento testemunha com as doses de
B aplicadas nas plantas dos demais



tratamentos. Como ja descrito, a deficiéncia
de B resulta em anomalias da parede
celular, afetando a divisdo e crescimento
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dos tecidos meristematicos, dificultando a
sua retranslocacao (Hu et al.,1997).

Figuras 1A e B. Sintomas de deficiéncia de B. A) Rachamento, extrusdo da semente. B)

cicatrizacao das bagas.

Observou-se que o controle da
anomalia ocorreu com a aplicacdo das doses
a partir de 5 g planta por planta no inverno e
mais 5 g no inicio do florescimento.
Entretanto, a resposta a aplicacdo de B via
solo pode ndo ocorrer tdo rapidamente
(LOPEs, 1999). Neste contexto é importante
conhecer o comportamento quimico do B no
solo, sendo este complexo, em razdo da sua
pouca mobilidade e entre a estreita faixa de
concentracbes no solo que causam
deficiéncia e toxicidade (GOLDBERG,
1997).

O B é o0 unico micronutriente
presente na solucdo do solo como uma
molécula neutra, na forma de acido borico
ndo dissociado, B(OH)3, abaixo do pH 7.
Uma vez que o elemento é incorporado aos
tecidos, ndo pode ser mobilizado para
atender necessidades de outros tecidos da
planta (EPSTEIN & BLOOM, 2006).

A distribuicéo do elemento B na fase
liquida e solida do solo, é dependente do
pH, que é considerado um dos mais
importantes fatores da solucdo do solo que
afeta a disponibilidade de micronutrientes,
quando maior o pH, menor a
disponibilidade (SOARES ET AL., 2008).

De acordo com a tabela 1, o pH
encontra-se proximo a faixa recomendada
6,0 — 6,5 conforme Prezotti et al., (2007),

faixa em que ndo inviabilizaria a
disponibilidade de B para as plantas, uma
vez que a adsorcdo de B sO deve decrescer
devido & competicdo com OH" pelo anion
borato, o que justificaria 0 aumento da dose
(SOARES ET AL., 2008). Por outro lado,
as possiveis inibicbes na absorcdo do B
ainda ndo estdo esclarecidas.

Kuniyuki (1985), ao aplicar doses de
B em videira Nidgara Rosada, demonstrou
que o fornecimento de doses acimade 5g e
inferiores a 20 g reduzem o quadro
sintomatoldgico atribuido a deficiéncia de
B. Estes resultados similares  aos
apresentados neste trabalho evidenciam que
a deficiéncia de B pode ser a causa da
extrusao das sementes da baga.

Conforme apresentado no (Gréfico
2), a quantidade de bagas rachadas teve
efeito quadréatico inverso onde diminui com
0 aumento das dosagens de B, porém na
dose de 20 g por planta por aplicagdo, houve
tendéncia de aumento no nimero de bagas
rachadas. Entretanto, este efeito ndo foi
justificado na analise foliar (Grafico 3), uma
vez que o0 teor de boro aumentou
linearmente com o aumento das doses de
Borax.

Os resultados obtidos revelaram que
h& menores teores de B nas folhas dos
tratamentos testemunha, e 0 maior teor se



encontra no tratamento 20 g por planta por
aplicacdo, tratamento que apresentou
tendéncia a maior extrusdo de bagas em
relacdo aos demais tratamentos com
aplicacdo de B (Gréfico 2). Este efeito pode
ter sido resultado do sombreamento das
bagas a partir de um maior crescimento
vegetativo promovido pela maior dose de B,
0 que permitiu a formacdo da extrusdo da
semente em tratamentos com aplicacdo de
B, porém em menor propor¢ao. Em outros
termos, se a taxa de transpiracdo da baga
ndo for suficientemente alta para promover
a entrada de B no tecido da baga o teor de B
nos momentos de uso fisiologico pode ndo
ser o ideal para atender a demanda.

n (=2
=

s

¥ =0,0223x2 - 0,588x +4.7636
R2= 09156

%)

Niumero de bagas extursadas
— [¥5]

0 5 10 15 20
Dose de Borax (g. planta. aplicagao™)

Grafico 2- Relacdo entre o numero de
extrusdo das bagas e em funcdo das doses
de boérax aplicadas.

y=0,8x +49,5
R?=0,9825

-
[ =T -1

L T I LY R )}
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Teor de Boro Foliar (mg kg'')
(=]

(=]
(=]

5 10 15 20
Dose de Béorax (g. planta. aplicacio™)

Gréafico 3. Efeito da aplicacdo de doses de
Bdrax no teor de Boro foliar.

Segundo Prezotti, et al. (2007) a
faixa de teor ideal foliar de B em videira
Nidgara é de 45 a 53 mg kg™. Neste
experimento as plantas do tratamento
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testemunha apresentaram teores superiores
ao minimo da faixa, com 50,5 mg kg
(Figura 2), sugerindo possivel suficiéncia.
Por outro lado, as plantas do tratamento
testemunha apresentaram a extrusdo da
semente, com atenuacdo nos demais
tratamentos com a aplicacdo de B. Muitas
culturas apresentam sintomas visuais de
deficiéncia de B mesmo em plantas com
teores dentro da faixa ideal (RAMOS,
2006). Este efeito sugere que as folhas
indicadoras podem nédo ser a melhor para
identificar a deficiéncia de B. Os sintomas
de deficiéncia de B surgem em folhas
novas, isto devido ao B ter mobilidade
limitada na maioria das espécies.

Quanto a resposta a aplicagdo de
borax, os dados indicam uma relagéo linear
direta positiva entre o teor de B aplicado e o

nivel do nutriente na planta. Esses
resultados estdo em conformidade com
Malavolta  (1967), assim como O

aparecimento da deficiéncia no tratamento
testemunha, que foi resultante da reduzida
absorcdo devido a insuficiente
disponibilidade no solo, assim como a
dificuldade de mineralizacdo da matéria
orgénica que reduz o teor de B assimilével
no solo. Neste sentido, a auséncia de
adubacdo pode reduzir concentracdo de B
no solo e consequentemente levar a planta a
apresentar os sintomas de deficiéncia, tais
como o rachamento de baga e extrusdo das
sementes nos ciclos vegetativos da cultivar
Niagara Rosada.

O B estd entre 0s micronutrientes
que apresentam imobilidade no floema da
planta e ndo possibilita a sua redistribuigédo
ao longo desta, de maneira que sua
deficiéncia nutricional se apresenta em
orgdos mais novos (MALAVOLTA, 1985).
Por outro lado, estudos revelaram que o
nutriente B é caracterizado por apresentar
mobilidade dependente da espécie, que é
possivel em razdo da relacdo do B com
acUcares que possuem as hidroxilas na
posicdo cis (BROWN, 1996; HU ET AL.,
1997).

Como a adubagdo com B ocorre em
pequenas doses e apresenta respostas



favoraveis, o custo da aplicacdo ¢€
relativamente baixo. Os vegetais mesmo
ndo apresentando sintomas de deficiéncia
podem responder de forma positiva as
adubacdes, uma vez que a fertilizacdo e o
acompanhamento nutricional evitam a
“Fome Oculta”. Aplicando o B pode-se
evitar prejuizos financeiros.

O historico da area experimental
revela que os estoques de B ndo eram
repostos por adubacdo. Conforme a tabela 1,
0s teores de B encontrados no solo
apresenta o valor médio de 0,22 mg dm?,
este muito proximo ao limite minimo da
faixa de interpretacdo do teor de B em solos
segundo o IAC, 0,20 a 0,60 mg dm>
Inicialmente a area experimental produzia
sem as plantas apresentarem sintomas.

v =0,0004x> - 0,0118x +0,0938
9 R2=10,936

0 5 10 15 20
Dose de Bérax (g. planta')

Gréfico 4- Relagédo entre o Teor de Boro e a
Extruséo de Bagas em fungdo das doses de
Borax.

Conforme apresentado no Gréfico 4,
a relacdo entre a extrusdo de bagas e o teor
de boro demostrou que a medida que se
elevaram as doses, menor foi a relacéo,
indicando absorcdo de boro e efeito
repressivo do sintoma com a adicdo de B.
Houve também acumulo de B nas folhas da
videira de forma crescente com as doses de
Borax aplicado via solo. O fornecimento de
B via solo é mais eficiente e seu efeito é
persistente na cultura do coqueiro (PINHO
et al., 2009), demonstrando que a forma de
fertilizag&o via solo pode ser recomendada.

Mesmo com a aplicacdo de B em
plantas com sintomas a correcdo €
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demorada devido ao tecido ja ter sido
afetado, assim, o aparecimento de bagas
normais somente vai ocorrer apos a proxima
florada ou em bagas em incipiente
desenvolvimento.

Os resultados obtidos indicam que o
aparecimento da deficiéncia de B na videira,
provavelmente resultou do seu teor baixo no
solo devido a falta de adubacdo adequada
associada ao déficit hidrico prolongado no
Espirito Santo entre os anos de 2013 e 2015.
Assim como também a ndo utilizacdo de
fontes de B, como no caso na area
experimental ante da instalagdo deste
experimento. Neste sentido, este trabalho
demonstrou a eficiéncia da aplicagdo de B
em plantas de videira quanto a absorcdo do
B, e seu efeito benéfico no controle da
extrusao da semente da baga de uva.

5 CONCLUSOES

A aplicacdo de Borax reduziu a
extrusdo da semente das bagas, formando
frutos saudaveis e com alto valor comercial.
Com os dados obtidos recomenda-se 0 uso
de B, imediatamente apds a poda de inverno
e no inicio do florescimento. A dose deve
ser ajustada ao teor de B no solo. Neste
experimento ndo se observou sintomas de
fitotoxidez em qualquer das doses de Borax
testada. Sdo necessarias mais pesquisas
sobre as doses de B a serem aplicadas em
diferentes solos e condi¢des climaticas.
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