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Resumo: A busca por cafés de qualidade no Brasil ganhou destaque a partir de 1990, impulsionando
competicdes regulares e a identificacdo de cafés especiais, agregando valor ao produto na atualidade,
principalmente na obtencédo de selos de Indicacdo Geografica, como forma de padronizagdo da qualidade
e de valorizacdo das atividades do campo. Pelo exposto, objetiva-se identificar, quantificar e
caracterizar as areas de cafés especiais da regido do Territdrio do Caparaé Capixaba no periodo de
2020 a 2022. Para tal, foram identificadas as lavouras de cafés especiais, utilizando o banco de dados
da anélise sensorial da empresa Caparao Jr. Na sequéncia, os dados foram tabulados, conforme
protocolo SCAA, sendo determinado sua localizacdo e analise via estatistica descritva. Posteriormente,
foram selecionadas 50 propriedades de forma aleatdria, que se localizasse na regido e tivesse obtido
acima de 80 pontos na andlise sensorial. Em aplicativo computacional Q-GIS, foi realizado a
localizag&o das propriedades, e a sua interpolagéo utilizando dados do relevo, obtidos da declividade e
altitude do modelo digital de elevacdo, oriundos do TOPODATA. O solo foi classificado conforme
instrucdo do IBGE, e as variaveis climatolégicas foram obtidas de série historica. Foram classificadas
972 amostras como cafés especiais, distribuidas entre os municipios, com predominio da espécie
arabica, A caracterizacdo das analises das lavouras amostradas, identificou a predominancia do
Latossolo vermelho amarelo, lavouras expostas as diferentes orientacdes do relevo, e aquelas situadas
maiores altitudes contribuem com o0 aumento da qualidade da bebida.

Palavras-chave: café arabica; café conilon; analise sensorial; banco de dados; qualidade.

Abstract: The search for quality coffees in Brazil gained prominence from 1990 onwards, driving
regular competitions and the identification of specialty coffees, adding value to the product today,
mainly in obtaining Geographical Indication seals, as a way of standardizing quality and valuing field
activities. Based on the above, the objective is to identify, quantify and characterize the specialty
coffee areas in the Caparad Capixaba Territory region in the period from 2020 to 2022. To this end,
specialty coffee plantations were identified using the sensory analysis database of the company
Capardo Jr. The data were then tabulated, according to the SCAA protocol, and their location and
analysis were determined via descriptive statistics. Subsequently, 50 properties were randomly
selected, which were located in the region and had obtained above 80 points in the sensory analysis.
Using the Q-GIS computer application, the properties were located and interpolated using relief data
obtained from the slope and altitude of the digital elevation model, originating from TOPODATA. The
soil was classified according to IBGE instructions, and the climatological variables were obtained
from historical series. 972 samples were classified as specialty coffees, distributed among the
municipalities, with a predominance of the Arabica species. The characterization of the analyses of the
sampled crops identified the predominance of the Red-Yellow Latosol, crops exposed to different
relief orientations, and those located at higher altitudes contribute to increased beverage quality.

Keywords: arabica coffee; conilon coffee; sensory analysis; database; quality.
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1 INTRODUCAO

A busca por cafés de qualidade no
Brasil iniciou-se na década de 90, com o0s
concursos de qualidade da Illy Café e com
0S concursos regionais de qualidade
realizados por cooperativas. A0 mesmo
tempo, a criacdo da Associacdo Brasileira
de Cafés Especiais (BSCA), em 1991, foi
um marco fundamental para que o Brasil se
inserisse no segmento global de cafés
especiais (Moura et al., 2007).

A BSCA, em 1996, organizou o
primeiro concurso de qualidade de café no
Brasil. Em 1999, foi realizado o primeiro
Cup of Excellence, principal concurso de
qualidade de café mundial. O concurso
passou a contar com produtores de todas as
regides do Brasil e mostrou diversos
sabores e aromas. Os concursos nacionais
geraram uma projecdo internacional, com a
presenca de compradores de café dos mais
diversos paises (Moura et al., 2007;
Machado et al. 2020).

Segundo Perrut (2024), a producao
de café se deu em ondas, em que, no
primeiro momento houve a popularizagéo
da bebida sem preocupacdo com sua
qualidade, que é caracteristica do café
commodity. Que posteriormente, em
decorréncia da exigéncia do mercado
consumidor, surgiu a necessidade de
produzir um café de melhor qualidade,
envolvendo uma série de cuidados, desde o
manejo do cultivo, colheita e p6s colheita,
agregando valor ao produto.

No ano de 2023 o Brasil produziu
55,1 milhdes de sacas beneficiadas, das
quais em torno de 20%, sdo considerados
especiais, cujos precos podem variar acima
de 100% do valor do café commodity
(CONAB, 2024). Vale ressaltar que o
produtor de café commodity é o0 mesmo do
especial (Perrut, 2024).

Além da classificagdo do café em
especial, surgiram novas formas de
valorizacdo do café em funcdo de suas
caracteristicas que sdo consideradas Unicas
devido a Indicacdo Geografica — 1G, que
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pode ser dividida em Denominacdo de
Origem - DO, e Indicacdo de Procedéncia -
IP (INPI, 2021).

Em se tratando do café, utiliza-se a
DO, em funcdo das caracteristicas
exclusivas decorrentes do meio geogréfico,
incluindo fatores naturais e humanos
(Brasil, 1996; INPI, 2021).

Em abril de 2005, o INPI concedeu
ao Cerrado Mineiro o segundo registro de
IG no Brasil. Em seguida, obtiveram seus
respectivos registros as seguintes regides
cafeeiras: Regido da Serra da Mantiqueira
de Minas Gerais (2011), Norte Pioneiro do
Parana (2012), Alta Mogiana (2013),
Regido do Pinhal (2016), Oeste da Bahia
(2019), Caparad (2021), Montanhas do
Espirito Santo (2021) e Matas de Ronddnia
(2021 - café robusta), dentre outras
(EMBRAPA, 2021).

O reconhecimento pela origem
pressupbe caracteristicas especificas. O
produto é fruto da regido e deve possuir
elementos que o tornem Unico. Essa
diferenca vinculada ao meio geogréafico
torna-se uma vantagem competitiva, dadas
as predilecbes do publico consumidor de
cafés especiais. Logo, a diferenciacdo das
regides de producdo do café do Brasil pelas
suas origens € uma vertente a ser explorada
para a valorizagdo do produto, nacional e
internacionalmente  (Carvalho,  2016;
Machado et al.,, 2020). Em 2021, foi
concedido a concessdo da DO do Caparad,
para o café da espécie Coffea arabica da
regidao (INPI, 2021). Dessa forma, ¢€
imprescindivel o georreferenciamento das
lavouras, para manutencao desse selo.

Uma das melhores formas de se
obter informagdes mais réapida, é por
intermédio das Geotecnologias, haja vista,
a disponibilizacdo de imagens de satélites,
ortofotos, e outras ferramentas que
permitem a integracdo de multiplos bancos
de dados, possibilitando detectar a
condigdo atual, e realizar simulagdes com
predicdo de condi¢bes futuras. Pelo
exposto, objetiva-se identificar, quantificar
e caracterizar as areas de cafés especiais da
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regido do Territorio do Caparad Capixaba
(TCC) no periodo de 2020 a 2022.

2 MATERIAIS E METODOS
2.1 Caracterizacdo da area de estudo

O presente estudo foi realizado na
regido do TCC (Figura 1), situado ao sul
do estado do Espirito Santo (ES), entre as
latitudes de 20°19° e 21°37’ S e longitude
de 41°43’ ¢ 41°53’ O.

Figura 1- Mapa da area de estudo
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Fonte: os autores (2024).

Sua éarea total é constituida de
3.899,83 km2, com relevo acidentado e
altitude variando de 108 a 2.609 m. A
regido apresenta clima ameno, com médias
anuais entre 19°C e os 22°C, sendo que a
regido serrana possui temperaturas médias
anuais menores nas areas de maior altitude
(INCAPER, 2022).

Quadro 1. indice de qualidade SCAA

lIESCIenCIa

Em funcdo da variacdo da altitude
da regido, ha interferéncia no seu clima e
solo. Segundo a classificacdo de Koppen o
clima pode ser caracterizado em Cwb-
Subtropical de altitude, Cwa Subtropical
Umido de inverno seco e Aw-Tropical de
savana (Alvarez et al., 2013). Quanto ao
solo sdo encontrados os tipos Argissolo,
Cambissolo e Latossolo  Vermelho
Amarelo (IBGE, 2006).

2.2 Metodologia

O estudo foi realizado nas seguintes
etapas: identificacdo das lavouras de cafés
especiais, levantamento das coordenadas
geograficas das lavouras produtoras de
cafés especiais no periodo de 2020 a 2022;
verificacdo da orientacdo do relevo, altitu-
de e clima das lavouras de cafés especiais,
selecdo das lavouras para realizacdo do
estudo de caso e andlise estatistica.

2.2.1 ldentificacdo e quantificacdo das
lavouras de cafés especiais

Foi utilizado o banco de dados da
empresa Capara6 Jr., tendo em vista que,
ela presta assisténcia técnica aos produto-
res rurais do TCC e, dentre esses dados, a
andlise sensorial dos cafés, conforme pro-
tocolo da Specialty Coffee Association
(SCAA).

Foram selecionados, os lotes que
obtiveram acima de 80 pontos (classifica-
dos como especiais) nas analises sensoriais
dos cafés, conforme protocolo SCAA
(Quadro 1). Em seguida foram geradas
planilhas contendo a quantificacdo das
amostras dos cafés, considerados especiais
entre o periodo de 2020 a 2022 (Tabela 1).

Pontuacéo Total Descricéo Classificacao
<80 Abaixo do Grau Né&o Especial
80— 84,99 Muito Bom Especial
85-89,99 Excelente Especial Origem
90 -100 Exemplar Especial Raro

Fonte: The Coffeer Traveler (2008).



vin1 2025

[ REVIST: [

GIBNGid

Tabela 1. Quantitativo geral de amostras de café total e no TCC maiores de 80 pontos, de
acordo com a empresa Capara0 Jr. entre 0s anos de 2020 a 2022

Amostrado TCC >

Anos Total de amostras Amostras > 80 pontos 80 pontos
2020 1.462 729 285
2021 1.715 1.067 451
2022 952 672 236
Total 4.129 2.468 972

Fonte: Besteti (2024).

2.2.2 Levantamento das coordenadas
geograficas das lavouras premiadas em
concursos de cafés especiais no periodo
de 2020 a 2022

De posse dos dados da analise
sensorial, com cafés acima de 80 pontos,
foram realizados os levantamentos das
coordenadas  geogréficas (latitude e
longitude) das lavouras, utilizando o
Sistema de Posicionamento Global (GPS).

Na sequéncia, utilizando aplicativo
computacional gratuito QGIS (2016),
foram gerados mapas de posicionamento
das coordenadas sobre as lavouras de café
da regido fotointerpretadas por Besteti
(2022).

2.2.3 Orientacdo do relevo, altitude, solo
e clima das lavouras de cafés especiais

A fim de caracterizar a orientacdo
do relevo, altitude, solo e clima das
lavouras de café, foram utilizados dados de
6rgdo publicos e processados em SIG, no
aplicativo QGIS.

Para determinacéo da orientacdo do
relevo foram utilizadas as Cartas 20S42 de
declividade, advindas da missdo Shuttle
Radar Topography Mission (SRTM),
adquiridas no Banco de Dados
Geomorfométricos do Brasil
(TOPODATA, 2020).

A imagem do Modelo Digital de
Elevacdo (MDE), foi convertida para o
Sistema de Projecdo Universal Transverso
de Mercator (UTM), com o Sistema
Geodésico de Referéncia SIRGAS 2000
Zona 24 S. Posteriormente, utilizando o

plugin sextante, foi realizada a conversao
do MDE em MDE Hidrologicamente
Consistente (MDEHC).

Apés a determinacdo do MDHC,
foi realizada a determinacdo da orientacao
do terreno, que foi definida com base no
azimute em graus, em que 0° a 22,50°
(Norte), 22,5° a 67,5° (Nordeste), 67,51° a
112,5%(leste), 112, 51° a 157, 5°(sudeste),
157,5° a 202,5° (sul), 202,51° a 247,5°
(sudoeste), 247,51° a 292,5° (oeste),
292,51° a 337,5° (noroeste), 337,51° a 360°
(norte)(SANTOS et al., 2010).

Para determinacdo da altitude o
MDEHC foi associado as curvas em nivel
de 20 em 20 m da regido, obtidas com
Santos et al. (2010). Posteriormente foi
realizada sua interpolacéo e recorte.

Para a determinacdo do tipo de
solo, foram utilizados os dados
disponibilizados na extensdo shapefile do
IBGE (2006). A regido em estudo foi
sobreposta sobre esse banco de dados,
recortada e reclassificada.

A determinacdo do clima da regido
se deu a partir da utilizacdo do banco de
dados da série histérica de 35 anos de
precipitacdo e de 30 anos de temperatura
(Santos et al., 2022). Os dados tabulares
climatologicos no formato.xIs da serie
foram convertidos para o formato
shapefile(shp.). Em seguida, em aplicativo
computacional (QGIS), os dados foram
interpolados, de forma a obter a
precipitacao acumulada  anual, a
temperatura do ar, a evapotranspiracao
real, excedente hidrico e deficiéncia
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hidrica.

2.2.4 Selecdo das lavouras
realizacéo do estudo de caso

para

Como a DO no TCC é sobre o cafée
arabica, foram selecionados 50 produtores
de forma aleatoria, que obtiveram acima de
80 pontos na andlise sensorial, e possuiam
localizacdo geografica conhecida.

As coordenadas Geogréaficas foram
sobrepostas sobre o mapa de orientacdo do
relevo, altitude, clima e solo da regido de
estudo. Com isso possibilitou a

identificacdo das condi¢cdes em que
elas se déo.

Analise estatistica — Apos a
geragédo dos mapas de orientacdo no relevo,
altitude e clima, foi realizada a analise de
estatistica descritiva(média), entre lavouras
dos 50 produtores, selecionados para o
estudo de caso.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

No ambito da presente pesquisa,
entre os anos de 2020 a 2022, foram
realizadas 4.129 andlises sensoriais pela
empresa Caparad6 Jr, sendo 972
classificados como especiais (Tabela 1).
Cuja distribuicdo, é bem variavel entre os
municipios (Figura 2).

E\/\STA
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No periodo de estudado, pbde ser
observada a preocupacdo dos produtores
em se produzir cafés de melhor qualidade,
ao se observar o total de amostras acima de
80 pontos.

No ano de 2020, 49,7% das
amostras foram consideradas especiais,
seguidos de 2021 com 62,22% e 2022 com
70,6 %. Vale ressaltar, que do ponto de
vista comercial, cafés com notas globais
entre 80 e 84 podem alcancar valores de
mercado de até 50% acima do café
commodity (Ribeiro et al. 2023).

Outra caracteristica marcante relatada
pelos degustadores, esta relacionada ao
Terroir do café do TCC. A qual j& foi
relatada anteriormente por Guimaraes et al.
(2020), e Vardiero et al. (2024),
caracterizando-os como possuidores de
sabor “Onico”.

Tais  diferenciacbes no  café
envolvem produtos com maior valor
agregado, que depende do reconhecimento
e da remuneragdo diferenciada pelo
consumidor (TrienekenS, 2011; Nicoleli et
al., 2015; Téth, 2015).

Figura 2. Numero de amostras do TCC analisadas pela empresa Caparad Jr. entre os anos de
2020 a 2022 com pontuacdo acima de 80 pontos por municipio
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Também € possivel notar que
houve variagdo no numero de amostras por
municipio ao longo dos anos. Os anos de
2020 e 2021 foram os anos que tiveram
mais amostras coletadas. J& 2022 teve uma
baixa nessa coleta, como se observa em
Alegre (56,84%), Dores do Rio Preto
(19,51%), Guagui (47,06%) e luna (50%).

E possivel observar que alguns
municipios tiveram um grande aumento em
2021 e queda em 2022. Considerando 2020
como 100%, Divino de Sdo Lourengo teve
196% aumento em 2021 e queda de 44%
em 2022; Irupi aumentou 190% e voltou ao
patamar de 2020 em 2022; Muniz Freire
aumentou (400% em 2021 e caiu 50% em
2022; e Sdo José do Calgcado aumentou
200% em 2021 e caiu 80% em 2022. Parte
dessa variacdo de acordo com os analistas
da Capara6 Jr. Pode ser atribuida a
bienalidade do café.

Em alguns municipios apesar de
haver aumento, considerando 2020 como
referéncia, houve um decréscimo em 2022,
Ibatiba 833% em 2021 de aumento 750%
em 2022; Ibitirama 633% em 2021 e 200%
em 2022; e Jerbnimo Monteiro 45% de
aumento em 2021 e manteve em 2022.

Toda essa variagdo, pode ser
associada a variacdo da produtividade da
bienalidade da cultura, que consiste na
produtividade alta de uma safra e outra de
baixa, em decorréncia da necessidade de
recomposicdo do vegetal (Fialho et al.,
2024). Associada ao custo do manejo do
café.

Também foi possivel identificar,
dentro dos dados apresentadas, o nimero
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de amostras que faziam parte das espécies
Coffea arabica e Coffea canephora para a
regido do TCC (Tabela 2).

E notavel a presenca significativa
da espécie ardbica em todos 0s anos
estudados. Em 2020, 73% das amostras
eram arabica, seguido de 2021 com 88,5 %
e 2022 com 83,9 %. Isso se da pelo clima
ameno e relevo elevado da regido, sendo
propicio assim para o cultivo de arébica.
Além do incentivo pela existéncia
especifica da 1G de café arabica na regido
(Besteti, 2023; Andrade; Franco, 2023).

A presenga predominante de
canéfora  (conilon), foi  observada
principalmente nos municipios de Alegre,
Jerbnimo monteiro e Muniz Freire, com
uma presenga menor em Ibitirama e
Guacui com 1 amostra cada para cada ano
estudado. Isso se deve a presenca de
menores altitudes e maiores temperaturas
(INCAPER, 2022).

A producdo de café conilon
especial na regido ainda é baixa. Poucos
municipios e produtores estdo a procura de
um produto de qualidade, muita das vezes
pelo alto valor de producéo e que este tipo
de café necessita (Arantes, 2024).

Em relacdo a pontuacdo obtidas
entre os cafés considerados especiais,
analisados no periodo, nas classificacfes
especiais e de origem, o0s cafés
apresentaram pontuacdo media de 82,07 e
86 pontos, desvio padrdo de 1,34 e 1,10
respectivamente. Quanto a classificagdo
Raro, foram identificados 2 cafés no ano
de 2021 e 1 café em 2022,

Tabela 2. Nimero de amostras acima de 80 pontos referentes as espécies Coffea arabica e
Coffea canéfora para a regido do Caparad capixaba

Anos Amostra do TCC >80 pontos Arabica Canéfora
2020 285 208 77
2021 451 399 52
2022 236 198 38
Total 972 805 167

Fonte: Besteti (2024).
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A fim de complementar esse
estudo, foi realizado um estudo de caso
com as lavouras de 50 produtores que
obtiveram acima de 80 pontos em suas
analises, as quais foram caracterizadas
apos sobreposicdo das lavouras aos mapas
do Modelo Digital de Elevacdo, Tipos de
Solos, Curva em Nivel e Orientacdo do
Relevo (Figura 3), o0s quais séo
discriminados posteriormente (Quadro 2),
no qual é possivel notar que apenas o
municipio de Muniz Freire, apresenta
diferenca no tipo de solo.

Observou-se a predominéncia do
Latossolo vermelho amarelo, a qual néo é
um fator limitante para a cultura do café.
Em estudos de Lazzarini et al. (1975), foi
comprovado a viabilidade da exploragdo

"
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econémica da cultura cafeeira nesse tipo de
solo, o qual se faz predominante na regido.

Segundo Dias et al. (2020), as areas
de Latossolos sdo comuns na regido
Montanhas, com presenca generalizada de
solos profundos. Normalmente sdo solos
argilosos, melhor estruturados e com alta
porosidade, favorecendo a permeabilidade
da 4gua e seu movimento em direcdo ao
lengol freatico. Bem como, s menos
suscetiveis a eroséo, mas, devido ao relevo
acidentado, necessitam manejo adequado
das culturas e cobertura vegetal.

Figura 3. Mapa do MDE (A), Curva em nivel (B), Solos (C) e Orientagdo do relevo (D)
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Fonte: os autores (2024).

Quadro 2. Localizagdo das amostras das lavouras com cafés especiais do TRCC entre 2020 a
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2022
Temperatura | Precipitacao Altitude Orientaca
Lavoura Solo média anual total anual odo
0 (m)
© (mm) relevo
Lat. Verm. — 680-700 Sul
Guaguf Amar. Dist. + 21,25 1639 800-820
Camb. Hapl. Tb Dist. 720-740 Oeste
860-880 Nordeste
Lat. Verm. — 1060-1080 Noroeste
F?i%rif’rstg Amar. Dist. + 21,25 1639 ﬂig:ﬂgg Sudoeste
Camb. Hapl. Tb Dist. 1160-1180 R;fi;\go
1380-1400
Divino . 760-780 Oeste
desdo | SoMPHepl TODILY 1| 90 46 1518 860-830 | Leste
Lourenco ' ' ' ' 820-840 Sul
Muniz | Argi. Verm. Eutr.+ Arg. 20,87 1447 600-620 | Sudoeste
Freire Verm.- Amar. Eutr.
660-680 Sul
Lat. Verm. — 720-740 Noroeste
lGna Amar. Dist. + 21,08 1205 760-780 Leste
Camb. Hapl. Tb Dist. 1040-1060
1060-1080 Sudoeste
Lat. Verm. —
Irupi Amar. Dist. + 20,66 1274 780-800 Sudeste
Camb. Hapl. Tb Dist.
Lat. Verm. — 760-780
Ibatiba Amar. Dist. + 21,08 1205 840-860 Noroeste
Camb. Hapl. Th Dist. 1180-1200

Legenda: Lat. Verm. - Amar. Dist. + Camb. Hapl. Tb Dist. = Latossolo Vermelho-Amarelos Distroficos + Cambissolo
Haplico Tb distréfico. Camb. Hapl. Tb Dist. + Lat. Verm. - Amar. Dist. = Cambissolo Haplico Tb distrofico + Latossolo
Vermelho - Amarelos Distroficos. Argi. Verm. Eutr. + Argi. Verm. - Amar. Eut. = Argissolo Vermelho Eutréfico + Argissolo

Vermelho-Amarelos Eutréfico.
Fonte: os autores (2024).

Em relacdo a temperatura média
anual, os municipios com as maiores
temperaturas foram Guacui e Dores do Rio
Preto, que também apresentaram as
maiores  precipitacbes.  Todavia, a
temperatura meédia das lavouras ficou em
20,95°C e desvio padrdao de 0,30°C, e a
precipitacdo média em 1418,14 mm,
desvio padréo de 177,28 mm

Em relacdo a altitude, podemos
notar uma variagdo que vai de 600 m a
1400 m entre todos 0s municipios,
apresentando uma altitude média de 910m
e desvio padrdo de 203,50 m. De acordo
com Ferrdo et al. (2019), cafés oriundos de
maior altitude apresentam superioridade na

qualidade de bebida.

A elevacdo é o atributo geogréafico
mais relevante para a qualidade sensorial
do café ardbica na Regido Serrana do
Espirito Santo, podendo representar um
acréscimo de mais de 1 ponto na avaliagao
sensorial para cada 100 m acrescidos na
elevacdo, se mantidas as demais condicOes
de producdo (ferrdo et al. 2019; Vardiero
et al., 2024).

Os demais atributos geogréaficos
apresentaram uma relevancia menor para a
qualidade sensorial do café, e sua maior ou
menor influéncia depende de condigdes
sazonais que precisam ser melhor
estudadas.
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Cabe ressaltar que a qualidade
sensorial do café ardbica depende também
de outros fatores ambientais e também de
fatores relacionados ao manejo da cultura
(Prezotti et al. 2019).

5 CONCLUSAO & PERSPECTIVAS

Foram realizadas 4.129 anélises
sensoriais pela empresa Caparad Jr, sendo
972 amostras classificados acima de 80
pontos. Os cafés classificados como
Especial apresentaram pontuacdo média de
82,07 pontos, e de Origem 86 pontos.

A caracterizacdo das analises das
lavouras  amostradas, identificou a
predominancia do Latossolo vermelho
amarelo, lavouras expostas nas diferentes
orientagdes do relevo, e aquelas situadas
maiores altitudes contribuem com o
aumento da qualidade da bebida.

A metodologia pode ser utilizada
para outras cultivares em diferentes
regides.
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