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Resumao: As histérias em quadrinhos (HQs) podem se configurar como ferramentas eficazes tanto para
a alfabetizacdo cientifica quanto para a divulgacdo de temas complexos, como por exemplo, 0 uso de
drogas ilicitas, de forma clara e acessivel. A maconha é a droga ilicita mais apreendida no Brasil, € mais
utilizada no mundo, e, portanto, foi escolhida como tema para desenvolvimento de um recurso didatico
em formato de HQ. Esse material produzido conta com abordagens de conceitos de quimica,
informac@es sobre seus maleficios, bem como a legislacdo relacionada. A HQ elaborada foi validada
por profissionais da &rea e por estudantes antes de sua aplicacdo. Apds esse processo, uma proposta de
sequéncia didatica (SD) foi produzida baseada nos trés momentos pedagdgicos (Problematizacéo Inicial,
Organizacdo do Conhecimento e Aplicacdo do Conhecimento) apresentado por Delizoicov. A partir
disso, o material foi aplicado com alunos do Ensino Médio com o intuito de investigar suas
potencialidades para o processo de alfabetizacdo e divulgagdo cientifica. Os resultados obtidos
destacaram ndo apenas a apropriacdo dos conceitos cientificos abordados, mas também o interesse e
engajamento ao longo de todo o processo.

Palavras-chave: Divulgacao Cientifica; Drogas; Validacdo; Sequéncia Didatica.

Abstract: Comics can be effective tools both for scientific literacy and for the dissemination of complex
topics, such as the use of illicit drugs, in a clear and accessible way. Marijuana is the most seized illicit
drug in Brazil, and the most used in the world, and, therefore, was chosen as the theme for the
development of a didactic resource in comic format. This material produced has approaches to chemistry
concepts, information about its harms, and related legislation. The prepared comic was validated by field
professionals and students before its application. After this process, a didactic sequence (DS) proposal
was produced based on the three pedagogical moments (Initial Problematization, Knowledge
Organization, and Knowledge Application) presented by Delizoicov. From this, the material was applied
to high school students to investigate their potential for literacy and scientific dissemination. The results
obtained highlighted not only the appropriation of the scientific concepts addressed but also the interest
and engagement throughout the process.

Keywords: Scientific Divulgation; Drugs; Validation; Following Teaching.
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1 INTRODUCAO

Segundo Freire (1993), a adocgéo de
uma pedagogia conservadora afasta o0s
estudantes da formacdo como cidadaos
criticos, conscientes e engajados na
sociedade. Nesse contexto, prevalecem o
tecnicismo e um modelo autoritario. Nele,
um individuo tido como detentor do
conhecimento e, por conseguinte, investido
de autoridade, simplesmente reproduz esse
conhecimento aos demais, que se tornam
passivos e desprovidos de qualquer saber
proprio.

Freire propde uma abordagem para
a construcdo do conhecimento que busca
romper com a Vverticalizacdo do saber,
reconhecendo os saberes dos alunos em sua
totalidade. Isso inclui dimensdes politicas,
éticas, epistemoldgicas e diversas outras
(Costa; Pinheiro, 2013; Reis, 2022). Esse
procedimento também é base para
alfabetizacdo cientifica, que implica em
uma autoformacéo que capacita o individuo
a assumir uma postura ativa e
transformadora em relagdo ao seu contexto
(Sasseron;  Carvalho, 2011; Barros;
Andrade; Pauletti; Malheiro; Cantorani,
2023).

A literatura oferece uma ampla
gama de recursos didaticos para enriquecer
0 processo de ensino-aprendizagem, como
metodologias, dispositivos tecnoldgicos,
midias audiovisuais e entre outros. Esses
materiais também podem desempenhar
funcGes relacionadas a  divulgacdo
cientifica, visando a estimular o
protagonismo no aluno. (Nicola; Paniz,
2017). Dentre esses, pode-se citar como
exemplo as historias em quadrinhos (HQs),
que em geral, incluem elementos utilizados
gue envolvem tanto os aspectos visuais,
como cognitivos e criativos (Vieira et al.,
2005; Kawamoto; Campos, 2014; Fioresi;
Cunha, 2019).

Nas HQs, a combinacdo de texto e
imagem nao apenas facilita a compreensdo
de conceitos que poderiam parecer
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abstratos, mas também estimula o
desenvolvimento da criatividade, coeséo e
interpretacéo de texto nos alunos (Santos,
2001). Além desses pontos levantados, essa
combinagdo permite o aluno aprimorar suas
habilidades de escrita e  outras
competéncias. Outro fator que pode ser
levado em consideracao, é que as HQs tém
0 potencial de contribuir com a
interdisciplinaridade entre os conteddos
curriculares. Elas ndo apenas incentivam a
leitura, mas também mostram na pratica que
0 aprendizado pode ser uma experiéncia
divertida e tornar mais atrativo diante a uma
variedade de assuntos (Nogueira, 2007,
Silva Junior; Caluzi, 2024).

Dentro da vasta gama de contetdos
que podem ser explorados em HQs,
destacam-se temas como Ciéncias Forenses
e 0 abuso de drogas (Santos et al., 2023,
Silva et al., 2019). A questdo das drogas
pode ser tratada na educacdo formal como
um tema gerador, fornecendo experiéncias
que envolvam acdo, reflexdo e interacdo
(Mizukami, 2013; Passos; Clasen; S4,
2021).

O consumo de drogas é um
problema de ordem social e traz graves
consequéncias para a sociedade de forma
geral. De acordo com o relatério Mundial
sobre Drogas, de 2021, 275 milhdes de
pessoas usaram drogas no mundo no ano
anterior, sendo que mais de 36 milhGes
sofreram transtornos decorrentes do uso de
drogas. Ademais, o relatério mostra que em
uma pesquisa realizada com profissionais
da saude de 77 paises, 42% afirmaram que
0 consumo dos produtos de Cannabis
aumentou durante a pandemia (UNODOC,
2021). No Brasil, a lei 11.343 institui o
Sistema Nacional de Politicas Publicas
sobre drogas. Por definicdo, sao
consideradas drogas:

Quaisquer  substdncias  ou
produtos que tem a capacidade de
causar  dependéncia,  assim
especificados em lei ou
relacionados em listas
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atualizadas periodicamente pelo
Poder Executivo da Unido
(BRASIL, 2006).

Dentre as drogas ilicitas, a maconha
lidera o ranking de apreensdo no Brasil ha
anos, quando comparada as demais drogas
ilicitas apreendidas no territério nacional
(UNODOC, 2021). Apesar dos efeitos
psicoativos provocados pelo uso dos seus
produtos ilicitos, causado pela substancia
A%-tetraidrocanabinol (AS-THC), estudos
também comprovam as acOes terapéuticas
do canabidiol (CBD), do A°-THC, e outros
canabinoides, para o tratamento diversos
sintomas e doencas, como epilepsia,
Alzheimer, doencas de Parkinson,
glaucoma, céancer, dores cronicas entre
outras (Santos; Roméo, 2023; Conceicao;
Ventura, 2019; Cohen, Weizman;
Weinstein, 2019; Huestis et al., 2019).

Nesse sentido, considerando a
relevancia da tematica, e a positiva
contribuicdo de recursos didaticos no
processo de ensino-aprendizagem inclusive
de contetidos da educacdo formal, uma HQ
intitulada “A quimica dos canabinoides por
tras da maconha — uma ligdo para a vida” foi
produzida. Nesse cenario, o presente estudo
teve por objetivo a validacdo do material
didatico desenvolvido, junto a aplicacdo de
uma sequéncia didatica (SD) estruturada
com base nos trés momentos pedagdgicos
(Problematizacao, Organizacao do
Conhecimento e Aplicacdo do
Conhecimento) para avaliar seu potencial
no processo de ensino-aprendizagem de
conteddos de quimica para estudantes do
Ensino Médio de uma escola da rede
publica do Estado do Espirito Santo.

2 PROCESSOS METODOLOGICOS
2.1. CRIACAO DA HQ

Inicialmente foi realizado um
levantamento bibliografico nas plataformas
de busca de dados Scopus e Web of Science
acerca das temaéticas de drogas de abuso e
maconha. As palavras chaves utilizaram
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para a realizagdo da pesquisa foram: “drugs
of abuse” and “Cannabis or marijuana”.
Optou-se  por avaliar livros  que
contemplavam o assunto e artigos
cientificos da area, publicados nos ultimos
dez anos. Apbés o levantamento
bibliografico referente as tematicas de
drogas de abuso e canabinoides, foi
realizada a producdo de uma HQ. Para a sua
confeccao, utilizou-se o site Pixton Comics
Inc® <https://www.pixton.com/>, além de
programas e softwares como o Canva® e
Power Point (Microsoft®) para auxiliar no
processo. Dessa forma, a HQ foi construida
apresentando uma breve apresentacdo dos
personagens, a problematizacdo dos
contetdos abordados, glossario com o0s
termos cientificos trabalhados e atividades
de fixagéo.

2.2.  SUJEITO, UNIVERSO DA
PESQUISA E VALIDACAO

Essa pesquisa se configura como de
cardter qualitativo, natureza aplicada e
tendo a sua abordagem configurada como
pesquisa-intervencdo (Kauark; Manhaes;
Medeiros, 2010; Rocha; Aguiar, 2003).
Desse modo, esse projeto passou pela
aprovacdo do Comité de Etica e Pesquisa
(CEP) do Instituto Federal do Espirito Santo
(IFES) registrado com o namero do
Certificado de Apresentacdo de Apreciacao
Etica (CAAE: 58300922.3.0000.5072),
para a contemplacdo dos especialistas
envolvidos e dos alunos sujeitos da
pesquisa. A carta de anuéncia foi assinada
pela direcdo da escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio  “Professora
Antonieta Banhos Fernandes, para ter o
documento de aceite da aplicacdo da
pesquisa. Visto isso, o publico-alvo foram
os alunos de Ensino Médio da escola em
questdo, tempo integral, com faixa etaria de
15 a 18 anos.

Antes de ocorrer 0 processo de
aplicagdo do material desenvolvido, foi
realizada uma validagdo a priori com a
participagdo de dez  profissionais,
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envolvendo as areas de Quimica (seis),
Ciéncias/Biologia (um), pedagogos (dois) e
pesquisador na area do Ensino (um) desde
especialistas até doutores. Além disso, em
outro momento, a valida¢do também contou
com a participacdo de vinte e trés alunos da
segunda série do Ensino Médio da Rede
Estadual. Deve-se levar em consideracédo
que essa validacdo foi estruturada com a
aplicacao de formularios apdés a
apresentacdo do escopo do estudo (SD) e da
criacdo da HQ desenvolvida, com enfoques
diferentes: um para os profissionais
especialistas e outro para os alunos -
ANEXOS 1 e 2), adaptada de Bergamaschi
etal., 2021.

Dentro desse aspecto, a validacéo
foi dividida em trés secOes para a avaliagdo
do material por parte dos especialistas,
contemplando os seguintes quesitos: (1)
estrutura e organizacdo (objetividade,
sequéncia I6gica, visualidade e
adaptabilidade) ; (2) contedudos e
contextualizacéo (problematizacéo,
contextualizacdo, interdisciplinaridade,
construgdo de saberes e bibliografia
consultada) e (3) observaces, sugestdes e
criticas. Nas duas primeiras sec0es,
evidencia-se que  foram  realizadas
perguntas de forma que o avaliador fez o
uso de uma escala Likert com indices de 1 a
5, na qual (1) - muito insuficiente; (2) -
insuficiente; (3) - indiferente; (4) -
suficiente e (5) - mais que suficiente, e
tendo a Gltima secdo de forma discursiva.
Em contrapartida, com relagdo ao
questionario de validacdo por parte dos
alunos, foi dividido em quatro secdes as
quais estdo vinculadas da seguinte maneira:
(1) estrutura e organizacao (objetividade,
sequéncia légica e visualidade); (2)
conteudos e contextualizacao
(problematizacao e construgéo dos saberes);
(3) observacdes, sugestdes e criticas e (4)
leitura (habitos de leitura e visdo da Ciéncia
Forenses). E importante ressaltar que na
estrutura  de  desenvolvimento  do
questionario de validagdo aplicado com os
estudantes, as secfes 1,2 e 4 foram
avaliadas por meio da mesma escala Likert
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utilizada na avaliagdo dos especialistas, e a
secdo 3 também foi ponderada de maneira
discursiva.

Outro olhar que deve ser levado em
consideracdo mediante a etapa de validacao
e aplicacdo do material desenvolvido, é de
que os alunos foram informados sobre a
importancia e a forma como seria conduzida
a pesquisa. A participacdo dos alunos foi
voluntéria, e aos maiores de 18 anos foi
requerida assinatura do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido -
TCLE. Enquanto aos alunos menores de 18
anos foi requerida assinatura do Termo de
Assentimento Livre e Esclarecido — TALE,
e de seus responsaveis legais o Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido —
TCLE.

2.2. APLICACAO DA SEQUENCIA
DIDATICA

Apo6s o processo de validacdo a
priori e a readequacdo dos aspectos
levantados pelos avaliadores, houve a
aplicacdo do produto criado por meio de
uma SD com vinte e dois alunos das 12 e 22
séries do Ensino Médio, totalizando cinco
aulas de uma hora cada. Posto isso, para ter
uma contextualizacdo do tema de forma
aplicada com relacdo a tematica de drogas,
as aulas foram pautadas com base nos trés
momentos pedagdgicos segundo o aporte
tedrico de Delizoicov (2014).

Na primeira aula, foi apresentada
aos alunos a sequéncia didatica e o0s
objetivos da pesquisa, bem como o material
didatico desenvolvido. Em  seguida,
também nessa aula, foi aplicado um
formulario eletrnico para o levantamento
prévio de conhecimento acerca dos temas
(ANEXO 3). Esses dados foram coletados
pela pesquisadora com o objetivo de
investigar os conceitos prévios dos alunos,
visando identificar e corrigir possiveis
lacunas em determinados assuntos ao longo
da SD. Também foi recolhido os termos de
assentimento e consentimento preenchido
pelos alunos.
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Em sequéncia, segunda aula, foi
dado aos alunos o contexto pertinente a
problematizacdo, que teve como pergunta
orientadora a seguinte questdo: Como ¢é
possivel os assuntos da Quimica auxiliar na
resolucdo de problemas envolvendo as
drogas diante o cenario da sociedade? Para
iniciar esse processo, promoveu-se uma
roda de conversa sobre o0 tema,
acompanhada de perguntas orientadoras
como: "Como a Quimica esta presente nas
drogas?”, "Quais sdo os efeitos das drogas
no nosso organismo?" e "Algumas drogas
podem auxiliar na cura de doencas? Essas
perguntas serviram como ponto de partida
para estimular debates, levantamento de
duvidas, discussbes e o compartilhamento
de curiosidades.

Na outra etapa dessa mesma aula, a
professora regente fez a mediagéo de alguns
conteddos apresentando 0s conceitos sobre
drogas e seus tipos, maleficios, tendo como
enfogque a maconha. Também foi exposto
acerca dos seus efeitos, das técnicas de
identificacdo da maconha e sobre a sua
utilizacdo como forma medicinal. Por fim,
uma breve revisao a respeito de tudo que foi
trabalhado no dia.

Como ponto pertinente na terceira
aula, houve a aplicacdo do material didatico
desenvolvido (HQ), intitulado: "A quimica
dos canabinoides por trds da maconha —
uma ligdo para a vida”. Os alunos foram
lendo e analisando a HQ, além da realizagéo
dos exercicios contemplados ao final da
historia. Essa etapa também foi mediada por
algumas questdes orientadoras e momentos
de leitura em conjunto, visando promover a
troca de informacdes na construcdo do
conhecimento junto aos alunos.

Feito isso, a partir da quarta aula,
realizou-se uma exposi¢do dos conceitos
quimicos abordados na HQ, bem como a
sua assimilacéo da tematica para a realidade
dos alunos no quesito da sociedade. Outros
assuntos desenvolvidos e trabalhados ao
longo dessa aula foram com base nas
estruturas dos canabinoides e suas
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derivacOes. A partir dessa temética, foram
explicados e revisados também outros
conceitos sobre Quimica Organica, Massa
Atdmica, Férmula Molecular e Estrutural.
Desse modo, finalizaram-se 0s momentos
de Organizacdo e Aplicacdio do
Conhecimento.

Como forma de aquisi¢do dos dados
de forma qualitativa diante a aplicacdo da
SD e comparacdo a nivel de ganho de
conhecimento dos alunos, na quinta aula,
foi aplicado um questionério final. Esse
questionario foi pertinente aos assuntos que
foram trabalhados e acerca do levantamento
de opinides sobre a HQ trabalhada. O
questionario final se encontra no anexo 4.
Nesse ambito, deixa-se demarcado que 0s
instrumentos de coleta de dados da pesquisa
foram por meio dos questionarios e diario
de abordo realizado pelas percepgOes da
pesquisadora. Para a avaliagdo dos
resultados, foi feita uma anélise de
frequéncia simples das respostas obtidas
pela escala Likert e de forma qualitativa das
falas e das respostas dos alunos, tendo como
base os ideais da andlise de conteudo de
Bardin (1977).

Em suma, tendo em vista por um
panorama geral, o desenvolvimento desse
projeto ocorreu nas seguintes etapas:
Levantamento Bibliografico >> Criacdo da
Histéria ~em  Quadrinho  (Produto
Educacional) >> Validagédo a priori >>
Aplicacdo do produto didatico por meio de
uma sequéncia didatica >> Anélise dos
dados. Dessa forma, cada etapa foi
estruturada de modo que uma fosse
complementada pela outra.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1. MATERIAL DIDATICO - A HQ

A primeira etapa apés a revisdo da
literatura foi a elaboracdo da HQ “A
quimica dos canabinoides por trds da
maconha — uma ligdo para a vida”, que é 0
sétimo volume da “Colecdo Quimica
Forense”, disponivel gratuitamente em
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<https://repositorio.ifes.edu.br/handle/1234
56789/3396 > (Figura 1).

A QUIMICA DOS
CANABINOIDES POR TRAS
DA MACONHA - UMA LICAO
PARA A VIDA

coleciao
quimica
forense

Figura 1. Capa da HQ desenvolvida da
colecdo Quimica Forense. Fonte: Proprio
autor.

A HQ, ISBN: 978-85-8263-633-6,
DOI: 10.36524/9788582636336, disponivel
digitalmente, possui total de 72 paginas, e
sete personagens, com destaque para a
perita Clara e o perito estagiario Henrique.
A histéria se inicia em um ambiente
proximo a escola, onde policiais apreendem
material suspeito de estudantes. O material
¢ encaminhado para o laboratério de
quimica, onde o dialogo entre os peritos e
suas acles praticas demonstram a rotina
pericial de andlise de amostras suspeitas.
Além do mais, diversos aspectos cientificos
sdo abordados, inclusive contetdos de
quimica, como formula molecular, fungdes
organicas, isomeria, entre outros. Tambem
sdo mencionadas as a¢des medicinais dos
canabinoides, e sua legislacédo reguladora.

Considerando os desafios diante a
utilizagdo de novos recursos didaticos em
sala de aula, o uso de HQs apresenta-se

lIESCIenCIa

como material que apresenta
potencialidades para favorecer o processo
de ensino e aprendizagem (Kundlatsch;
Cortela, 2018). Nessa conjuntura, as HQs
podem proporcionar aos alunos uma
oportunidade de reflexdo mais profunda
sobre os temas abordados. Seu formato
manifesta a capacidade de buscar uma
conexdo direta com o individuo,
especialmente quando utilizadas para fins
educacionais (Leite, 2017).

3.2. VALIDACAO DO MATERIAL
DESENVOLVIDO

A utilizacdo de SD é considerada
um elemento que pode proporcionar uma
troca de experiéncias entre os alunos, a
equipe pedagogica da escola e o professor.
Assim sendo, submeter um material com
potencialidade pedagOgica a um processo
de validacdo é recomendado para aumentar
a eficiéncia desse recurso para atingir a
finalidade desejada (Bego; Alves; Giordan,
2019; Jardim; Marcelino, 2021).

Em referéncia a validagdo do
material realizada pelos profissionais de um
modo em geral, a maioria dos itens foram
avaliados como mais que suficiente, igual
ou superior a 70% (7 de 10) do total de
participantes. Por outro lado, nas questfes
discursivas, o0s avaliadores levantaram
pontos positivos e negativos como:
interdisciplinaridade, linguagem propria,
boa estruturacdo e a falta da participacdo do
aluno na confeccdo da HQ. Essas respostas
foram analisadas com base em alguns ideais
de Bardin (1977), os quais foram
empregados para examinar de forma geral
as respostas obtidas dos avaliadores. Essa
abordagem permitiu a identificacdo e o
registro dos  pontos  mencionados
anteriormente como relevantes pelos
participantes do estudo de forma
qualitativa.

Quanto a estrutura e organizagéo do
material desenvolvido, observou-se, com
base nas respostas dos especialistas, uma
predominancia na selecdo dos graus [4] e
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[5], considerados suficiente e mais que
suficiente, respectivamente, como pode ser
visto na figura 2.

QUANTIDADE DE RESPOSTAS
S T -

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PERGUNTAS

1m2r3 0405

Figura 2. Resultados da avaliacdo da
estrutura e organizacao de todo o produto
desenvolvido. Fonte: Proprio autor

A estruturagdo de um material
didatico é realizada com o objetivo de
facilitar a organizacdo dos contetdos. Isso
permite que os professores possam planejar
suas aulas de modo que possa garantir uma
progressdo  légica e continua do
desenvolvimento do conhecimento para
uma aprendizagem efetiva (Santos, 2019).

Na segunda secdo, foi questionado a
respeito dos contetdos e contextualizagdo
do material. Apesar da maior variabilidade
na resposta, se comparado com a SeGao
anterior, foi observada prevaléncia de
selecdo dos graus [4] e [5] frente aos
demais, de acordo com a figura 3.

A contextualizacdo na éarea do
ensino apresenta como significado, assumir
qgue o conhecimento deve envolver uma
relacdo entre o sujeito com o material
produzido (Sousa; Ibiapina, 2023). A
necessidade de considerar a
contextualizacdo  dos  conteudos  foi
abordada no questionario de validagdo com
0 objetivo de avaliar a conexdo da Ciéncia
com a realidade do aluno. Tal aspecto se
revela fundamental para a avaliagdo da
adequacdo da HQ como recurso didatico
capaz de promover efetivamente a
aprendizagem (Faria; Cardoso; Godoy,
2019).
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Figura 3. Resultados da avaliacdo dos
contetidos e contextualizacdo do material.
Fonte: Proprio autor

No entanto, trés perguntas do item b
apresentam uma variacdo mais evidente nas
respostas. S&o elas: pergunta 1, 5 e 10. A
pergunta 1 questiona sobre o estimulo do
olhar investigativo, e nesta, houve uma
selecdo do grau [2], isto é, cujo respondente
considera insuficiente, trés selecdes do grau
[4], e seis selecBes do grau [5]. Na pergunta
5, dois respondentes selecionaram o grau
[3], quatro o grau [4], e quatro respondentes
selecionaram o grau [5]. Quando
questionados sobre os elementos (textuais
e visuais) corroborarem para um dialogo
interdisciplinar  facilitando o uso da
producdo por diferentes disciplinas, o
mesmo padrdo de resposta foi observado na
pergunta 10, que questiona sobre o0s
elementos que permitem um trabalho
colaborativo/cooperativo entre o publico-
alvo. Isso pode ser levado em consideracao,
pois uma agdo colaborativa entre o0s
diversos sujeitos atuantes, promove a
génese de um curriculo mais adequado a
cada contexto de aprendizagem para um
melhor  desenvolvimento cognitivo nos
alunos (Leite; Pinto, 2016).

Apesar de algumas variabilidades ao
longo dos indices postos pelos avaliadores,
é perceptivel a prevaléncia de graus
superiores a respeito dos conteudos e
contextualizacdo do material.

Pela perspectiva da validagdo feita
pelos alunos, foi utilizado outro
questiondrio. Na primeira secdo sobre
“Estrutura e Organizacdo”, dividida em trés
itens: objetividade, sequéncia logica e
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visualidade,  foram realizadas  oito

perguntas.

Em geral, notou-se uma tendéncia a
selecdo dos graus [4] e [5] na anélise, sobre
0 topico da estrutura e organizagdo do
material. Contudo, conforme ilustrado na
figura 4, observou-se uma maior dispersao
dos graus nas perguntas 1, 2 e 8, enquanto
houve uma distin¢do mais marcante entre 0s
graus na pergunta 5. Nesta ultima (pergunta
5), um participante selecionou o grau 1,
indicando que a sequéncia de informacdes é
muito insuficiente para a aprendizagem.
Trés participantes escolheram o grau [4] e
19 optaram pelo grau [5], sugerindo que a
maioria percebeu a sequéncia como
suficiente ou até mesmo mais do que
suficiente para facilitar a compreenséo do
leitor.
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Figura 4. Avaliagdo da estrutura e
organizacdo do material desenvolvido.
Fonte: Proprio autor.

A segunda se¢do foi composta por
doze perguntas sobre os “Contetidos e
Contextualizagdo”. Assim como na segunda
secdo da validacdo dos profissionais
especialistas, esta, apesar das diferentes
perguntas, possui 0 mesmo foco de
investigacdo.  Nesse  pardmetro, foi
observado uma maior variabilidade nas
respostas em comparacdo com a Se¢ao
anterior, no entanto, a prevaléncia de
selecdo dos graus [4] e [5] se manteve
(Figura5).
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Figura 5. Avaliagdo do conteudo e
contextualizacdo da validagdo feita pelos
alunos. Fonte: Prdprio autor.

Na secdo seguinte, destinada a
"Observacoes, sugestdes e criticas", foram
apresentadas trés questes discursivas: i)
destacar os pontos fortes; ii) apontar oS
pontos fracos do material; e iii) sugerir
melhorias para os pontos fracos, além de
citar aspectos ndo contemplados no
material, mas julgados importantes.

As repostas, de um modo geral, dos
alunos em relacdo a primeira pergunta
foram: “o material possui boa explicacdo
sobre o tema abordado”; “aprendizado
simples e claro”; “a histéria ‘prende o
leitor’”; “o assunto é de grande
relevancia”; “permite a conscientizacao
sobre o tema”; “facilita o aprendizado”, e
“@ um tema bastante relevante .

Em contraparte, os pontos fracos
citados foram: histéria muito extensa;
muitos assuntos sendo abordados juntos; foi
focado muito em férmulas quimicas e nao
na questdo da conscientizagdo. Por ultimo,
houve apenas trés estudantes que sugeriram
melhorias especificas, foram elas: colocar
desenhos mais atuais e uma linguagem mais
atrativa para os jovens; usar uma linguagem
mais facil; tornar o inicio da historia mais
atrativa.

A Ultima segéo visava investigar o
hébito de leitura dos estudantes. Nessa
etapa, questionava-se se 0s alunos tinham o
costume de ler historias em quadrinhos e se
0 material os fez compreender que a Ciéncia
pode auxiliar a sociedade em problemas
forenses, como as drogas de abuso.
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A primeira questdo desse item,
sobre 0 habito da leitura, a partir das
respostas foi percebido que a maioria,
47,83%, atribuiram os graus [1] e [2],
indicando pouco ou nenhum habito de
leitura. Outros 17,39% atribuiram o grau
[3], grau central que demonstra
imparcialidade e 34,78%, atribuiram graus
[4] e [5], indicando o hébito na leitura.

Quanto a segunda questdo desse
item, relacionada a percepcao do aluno em
relacdo a competéncia do material na
mediagdo dos conceitos para compreensdo
do auxilio da Ciéncia em questdes forenses,
as respostas concentraram-se nos graus de 4
a 5 com 8 7 e 8 atribuicOes,
respectivamente. Todas as perspectivas
somadas, indicam a HQ avaliada como um
instrumento estruturado e organizado, com
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potencial para apresentagdo de conceitos
cientificos especificos.

Assim, a partir dessa validagéo
inicial, foi desenvolvida uma SD baseada
nos trés momentos pedagdgicos, ao invés de
apenas utilizd-la como um “objeto” de
leitura para os alunos. Além disso,
compreende-se 0 desafio da utilizacdo da
HQ como recurso didatico no ensino de
Ciéncias, € ndo em mero meio de
divertimento (Magalh&es, 2020).

33. APLICACAO DO MATERIAL
DIDATICO NA EDUCACAO FORMAL

Nesta fase da pesquisa, participaram
os alunos, da primeira e segunda séries do
Ensino Médio da Escola Estadual. O
resumo da SD elaborada para esta aplicagéo
esta representada no Quadro 1.

Quadro 1. Resumo da sequéncia didatica elaborada

Aula Objetivos Dinamica das atividades
Apresentar os objetivos da pesquisa < A
IZ 05 termos deJconsentimzntg o Apresentacdo da sequéncia didatica e do
. produto elaborado; apresentacdo dos termos de
assentimento para os alunos. ; .
assentimento e consentimento elaborados.
1 (1 hora)
Realizar o levantamento prévio N L
L Aplicagdo de um questionario de levantamento
(formulario, google forms) dos L .
; prévio a respeito do tema.
alunos a respeito do tema drogas
. Realizagdo de uma roda de conversa a respeito
Realizar uma roda de conversa. L
Ly do tema, com participacdo dos alunos e suas
Apresentar a tematica drogas, g L «
2 (1 hora) . duvidas e opinides. Apresentacdo do tema por
alertando dos maleficios e . : .
. meio de slides, abordando os conceitos de
beneficios. .
drogas, falando em especial da maconha.
Aplicacdo do material didatico. Os alunos
3 (1 hora) Aplicar o material didatico tiveram esta aula para lerem o material. E
elaborado. responderem 0s exercicios propostos no
préprio material.
Explicar os conceitos quimicos Explicacdo dos conceitos quimicos abordados
4 (1 hora) envolvidos no material. no material com base nas estruturas dos
canabinoides.
Aplicar o formulario final. L D
L S " Aplicacdo de um questionario final para
5 (1 hora) Finalizar a aplicacdo da sequéncia x .
didatica comparagéo de alguns conceitos.

Fonte: Préprio autor.
Na etapa de problematizacdo, foi

realizado o levantamento do conhecimento
prévio por meio de um questionario
(ANEXO 3). As perguntas 1, 2, 3 e 6 foram
questdes abertas. Ja as perguntas 4, 5, 7, 8,

9, 10 e 11 foram questdes objetivas, com as
opcoes de sim ou néo.

Foi dada uma atencdo para a questéo
4, onde dos 23 alunos, 12 disseram que
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usaram algum tipo de droga. Foi entdo
observado, que a metade deles ndo tinham
um conceito bem definido sobre o que é de
verdade uma droga. Essa conclusao foi de
acordo também com as questdes abertas.
Quando questionados de forma espontanea
sobre 0 que é drogas, a maioria havia dito
que sabiam 0 que eram estas substancias.
Porém no formulério, na pergunta 1, foram
observadas as seguintes respostas:

Aluno X: “Sao substancias
quimicas feitas a partir de
plantas.

Aluno Y: “S3o substincias
quimicas que quando utilizadas
podem trazer varios maleficios a
saude.”

Aluno Z: “Coisas que tem a
capacidade de mexer com a
mente.”

O maior equivoco estava no fato de
sO associar a palavra “drogas” apenas as
substancias que fazem mal ao organismo de
uma forma geral. N&o associavam o fato de
medicamentos também serem considerados
drogas.

Para que haja uma aprendizagem
significativa, € fundamental considerar o
conhecimento prévio do aluno e suas
experiéncias. Uma pratica comum para
avaliar esses conceitos é realiza-la no inicio
das aulas. Caso haja conceitos errados e
incompletos, como ocorrido na situacdo
descrita anteriormente, o professor deve
investigar, destacando a importancia de se
construir uma base solida (Moreira, 2021).

Quanto as questdes 2 e 3, a maioria
dos alunos sabiam a definicdo dos termos
licitas e ilicitas, apesar de ndo saberem o
conceito de drogas bem definidos. Algumas
respostas obtidas para a pergunta 2: “O que
sdo drogas licitas?”

Aluno W: “Sao  drogas
permitidas por lei”.
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Aluno R: “Sao drogas que tem o
uso autorizado.”

Aluno V: ‘Sdo drogas que sdo
legais, permitidas.”

Para a questdo 3, sobre o que sdo drogas
ilicitas, foram obtidas as seguintes
respostas:

Aluno A: “Drogas que ndo sdo
permitidas: Ex.: crack, pg,
heroina”.

Aluno B: “Drogas proibidas pela
lei.”

Aluno C: “Droga de wuso
improprio, que a lei ndo permite”.

A questdo 8 também mereceu uma
observacdo destacada, onde 100% dos
alunos afirmaram que o tema droga deveria
ser tratado na escola. De acordo com a
questdo 5, apenas a metade deles conversam
a respeito do assunto com seus familiares.

A proposta de temas geradores,
como drogas de abuso por exemplo, visa
estimular a reflexdo do aluno sobre o
ambiente ao seu redor. Esse tipo de
abordagem capacita o individuo a tomar
decisfes conscientes diante dos problemas
existentes, promovendo  assim a
possibilidade da transformacdo de sua
propria realidade. Dessa forma, com base
nos conhecimentos ja constituidos pelos
alunos, existe a perspectiva de ocorrer a
reestruturacdo de outros conceitos, a partir
de discussbes em conjunto (Paniz;
Muenchen, 2020).

Durante a etapa de organizacdo do
conhecimento, o professor emprega uma
variedade de recursos, como videos, artigos
e experimentos, para proporcionar aos
alunos uma compreensdo mais ampla do
contetido. A aula 2 foi conduzida por meio
de uma roda de conversa e da exposic¢do do
tema utilizando slides. No decorrer da aula,
foram sanadas algumas dividas a respeito
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do conceito de drogas, citando sobre a
maconha, que foi o foco da HQ
desenvolvida, seus efeitos, sua
classificacdo, e sua utilizagdo como
medicamento.

Durante a roda de conversa muitos
alunos falaram que ndo sabiam que a
maconha era composta por substancias
diferentes, sendo algumas usadas como
medicamentos e outras como substancia
psicotrépica. Estudos estdo sendo aplicados
a respeito da identificacdo  dessas
substancias ao longo da planta Cannabis,
cuja tal, é precursora para a producdo da
maconha, partir juntamente para exploragéo
dessas moléculas para um melhor
aprofundamento em suas aplicacGes
terapéuticas (Santos et al., 2023; Santos et
al., 2023).

Foi levantado o questionamento
pela professora, pelo fato de 18 deles terem
respondido no questionario inicial que
sabiam que ela era utilizada como
medicamento. Porém, na visdo deles a
planta toda poderia ser usada para tais fins,
e 0 que diferenciava 0 uso medicamentoso
e 0 USo para recreacdo eram as quantidades,
e ndo pelo fato dela ser formada por
compostos diferentes, como por exemplo,
0s canabinoides.

O préximo passo da sequéncia
didatica aconteceu nas aulas de nimero 3 e
4, em gue ocorreram a aplicacdo da HQ e
explicagdo dos conceitos pertinentes
estudados, respectivamente. Foi realizado a
explicagdo dos  conceitos  quimicos
abordados na HQ utilizando as estruturas
dos canabinoides. Os alunos da segunda
série ja haviam visto 0s conceitos de
formulas quimicas e massas atdmicas e
moleculares no comec¢o do ano. De acordo
com a opinido deles, este contetdo ficou
muito mais interessante quando abordado
de forma ladica, como na histéria em
quadrinhos. Alguns deles haviam esquecido
como calcular e identificar as massas e
formulas e disseram que a HQ ajudou a
relembra-los.
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Para os alunos da primeira série, 0s
contetidos eram todos novos, mas de acordo
com a mudanca do novo Ensino Médio,
estes conteudos serdo abordados com mais
énfase, depois da aplicagdo da SD. Os
conceitos quimicos que mais geraram
duvidas depois da leitura da HQ foram os
relacionados a isomeria. Muitas perguntas
foram realizadas pelos estudantes para que
a professora pudesse sanar. Nesta aula, a
professora também corrigiu 0s exercicios
propostos na HQ e mais de 70% dos alunos
alcancaram mais de 90% de acertos, mesmo
que durante o exercicio tenham voltado na
leitura da HQ.

Para finalizar a sequéncia didatica,
na aula de ndmero 5, foi realizada uma
sistematizacdo do conhecimento acerca do
material produzido juntamente com a
exposicdo do tema e dos conteudos
quimicos realizados pela
professora/pesquisadora. O formulario final,
disponivel no ANEXO 4, foi dividido em
quatro secOes. Baseado no formulario
utilizado na validacdo do material, foram
feitas algumas adaptacdes, e a professora
regente também avaliou itens referentes a
aplicacdo e apropriagdo do conhecimento do
tema e dos conceitos quimicos.

As questbes 1, 2 e 3 deste item
foram questdes abertas. E as questdes 4 e 5
foram avaliadas com os pardmetros de
“sim” ou “ndo”. Nas questdes abertas a
pesquisadora teve resultados bastante
satisfatorios. Na pergunta 1, por exemplo,
deste item, todos os estudantes responderam
que foi possivel compreender o tema apenas
com a leitura do material. Algumas
respostas foram destacadas pela professora:

Aluno H: “Sim. Pois o material
foi bem compreensivel”.

Aluno I: “Sim, o material
explicou bem sobre o assunto”.
Aluno J: “Tem varias outras
formas de compreensdo desse
tema. Mas, ficou muito
interessante”.



v.10n.2 2024

Na pergunta 2, apenas um estudante disse
que ndo conseguiria aprender os conceitos
quimicos somente com o material. A
resposta dele foi explicitada a seguir:

Aluno K: “N3jo. Pois, tenho mais
facilidade em aprender com um
professor me explicando”.

Todos o0s outros responderam que era
possivel aprender os conceitos de quimica
com o material e algumas respostas foram
destacadas:

Aluno L: “Sim, pois ficou de
uma forma mais “facil” de ser
aprendida, chamando mais a
minha atengao”.

Aluno M: Sim. “O material é
bem claro e desperta 0 meu
interesse quanto ao assunto, tanto
sobre as drogas, tanto quanto de
quimica”.

Aluno N: “Sim, pois vem bem
explicado e exemplificado”.

Na pergunta 3, todos eles também disseram
que a explicacdo do professor juntamente
com o material permitiu uma melhor
compreensdo do tema e dos conceitos
quimicos. A professora destacou duas
respostas:

Aluno O: “Sim. Porque além do
material esta muito  bem
desenvolvido, com o auxilio do
professor fica muito mais claro”.

Aluno P: Com certeza. Um
complementa o outro, e com 0
professor mostrando, posso tirar
minhas duvidas”.

Quanto as questdes 3 e 4, elas foram
questdes objetivas, avaliadas com o0s
parametros de sim ou ndo. O gréafico a
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seguir mostra os resultados obtidos (Figura
6).

16
Pergunta 3

Pergunta 4

Figura 6. Respostas dos alunos a respeito
das perguntas 3 e 4 do item c. Fonte: Proprio
autor.

Todos os 22 alunos afirmaram que o
material contribuiu para informar a respeito
dos maleficios da droga e 16 deles disseram
que a visdo que eles tinham sobre este tema,
mudou totalmente depois da aplicacdo da
SD e da HQ.

Boa parte dos alunos ndo possuem o
costume de ler HQ e praticamente 80%
deles disseram que a HQ os fez ter uma
nova Vvisdo a respeito da ciéncia como
auxiliadora em problemas sociais.

Como o papel da escola € formar
cidaddos com voz ativa para a sociedade, o
ato de influenciar no habito da leitura
agrega na formacéo do perfil do sujeito. O
uso das HQs pode instigar a pratica da
leitura por promover a interacdo entre o
desenho e as relacGes do texto. Por meio
desse género, é possivel encontrar pontos
gue conseguem embarcar o ludico com o
pedagdgico, tornando a leitura mais
prazerosa e a0 mesmo tempo, auxiliando o
aluno em sua formacao critica (Gongalves
etal., 2021).

5 CONCLUSAO & PERSPECTIVAS

A partir da validacdo do produto
educacional desenvolvido (HQ) constatou-
se tanto o seu potencial para a divulgacao
cientifica, quanto o uso como recurso
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didatico e instrumento facilitador na
compreensdo de conteddos de quimica
como formula  molecular,  funcbes
organicas, isomeria, entre outros. Tais
potencialidades sdo destacadas pela
prevaléncia de selecdo dos graus superiores
da escala Likert na etapa de validag&o, por
especialistas e estudantes, que versa desde a
estrutura e organizacdo, até conteldos e
contextualizacdo. Vale destacar que apesar
da atratividade do tema central da HQ
(Ciéncias Forenses), é imprescindivel um
objetivo educacional para utiliza-la como
instrumento didatico. Nesse sentido, na
aplicagédo da SD revela-se a importancia do
levantamento do conhecimento prévio dos
alunos que contribui para um delineamento
eficaz na explanacdo dos conteudos, tal
como para a correcdo de conceitos
equivocados que o0s alunos possam
apresentar. Um exemplo disso, foi
observado sobre a definicdo de drogas, que
demandou uma abordagem cuidadosa
durante o processo de ensino-aprendizagem
para a sua correcdo. Além dos aspectos que
foram citados neste trabalho, destacam-se
também, entre as principais percepcdes dos
estudantes, a clareza na abordagem dos
conteudos, exemplificacBes que auxiliaram
na compreensdo dos conceitos, e relevancia
do tema. Portanto, esses e 0s demais fatores
discutidos no trabalho asseveram a
utilizacdo da HQ como um potencial
recurso didatico para divulgacéo cientifica,
capaz de incentivar a leitura de maneira
mais acessivel e ladica.
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ANEXOS

ANEXO 1
1. FORMULARIO DE VALIDACAO COM OS PROFISSIONAIS
ESTRUTURA E ORGANIZACAO

a. E de facil leitura/apreciacio?

b. Apresenta linguagem clara e com informacGes cientificas relevantes?

c. Apresenta redacdo organizada?

d. Tem relacdo entre as partes?

e. As informac0es sdo apresentadas em uma sequéncia que favorece a aprendizagem?
f. Os elementos visuais séo atrativos?

g. Condizem com a historia?

h. Facilitam a compreensdo dos conceitos cientificos?

i. Esta adequado ao publico-alvo a que se destina?

j. Ha possibilidade de ser utilizado em diferentes niveis de ensino?
CONTEUDOS E CONTEXTUALIZACAO

a. Instiga o olhar investigativo?

b. Esta vinculado com temas da realidade?

c. Gera uma inserc¢do e analise critica do contexto e suas multiplas relagdes (CTSA - Ciéncias,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente)?

d. O conteldo é apresentado de modo a explicar uma situacéo considerando as questdes
sociocientificas, que envolvem uma abordagem CTSA?

e. Os elementos (textuais e visuais) corroboram para um dialogo interdisciplinar facilitando o
uso da producdo por diferentes disciplinas?

f. ExpOe qualidade de conteudo?

g. Contribui para o entendimento de conceitos cientificos?

h. Incentiva o pensamento critico?

I. Favorece a producgéo de conhecimento de forma criativa?

j. Ha elementos que permitem um trabalho colaborativo/cooperativo entre o publico-alvo?

k. Apresenta as fontes de sua base teorica?

OBSERVACOES, SUGESTOES E CRITICAS
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a. Evidenciar os pontos fortes e fracos do material .
b. Sugerir mudangas para minimizar os pontos fracos.

c. Sugerir alguns pontos ndo contemplados nos itens e subitens anteriores que entenda como
relevante.
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ANEXO 2
2. FORMULARIO DE VALIDACAO DOS ALUNOS
ESTRUTURA E ORGANIZACAO

a. E de facil leitura/apreciacio?

b. Apresenta linguagem clara e com informacGes cientificas relevantes?

c. Apresenta redacao organizada?

d. Tem relacdo entre as partes?

e. As informac0es sdo apresentadas em uma sequéncia que favorece a aprendizagem?
f. Os elementos visuais séo atrativos?

g. Condizem com a historia?

h. Facilitam a compreensdo dos conceitos cientificos?
CONTEUDOS E CONTEXTUALIZACAO

a. E possivel aprender o contetido apenas lendo a HQ?
b. Esté vinculado com temas da realidade?

c. Vocé ja teve contato prévio com a tematica Quimica Forense e as suas atuacdes antes das
HQ's?

d. Exp6e qualidade de contetido?

e. Contribui para o entendimento de conceitos cientificos?

f. Incentiva o pensamento critico?

g. Vocé acha importante a contextualizacao da Ciéncias Forenses com o curriculo da Escola?

h. Na sua opinido, a explicacdo dos conceitos relacionados as Ciéncias Forenses foi abordada
com uma linguagem acessivel e de facil compreensdo?

i. Vocé considera que os assuntos abordados nas HQ's se encontram distantes da sua realidade
como estudante?

J. Pela leitura da HQ é possivel compreender os conceitos de isomeria?

k. Os conceitos de formula molecular, férmula estrutural, massa molecular e massa atbmica
ficou de facil entendimento?

I. E sobre o conceito de funcdes organicas, é possivel compreendé-lo?
OBSERVACOES, SUGESTOES E CRITICAS
a. Evidenciar os pontos fortes e fracos do material.

b. Sugerir mudancas para minimizar os pontos fracos.
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c. Sugerir alguns pontos ndo contemplados nos itens e subitens anteriores que entenda como
relevante.

LEITURA
a. Vocé tem o costume de ler HQ

b. A leitura das HQ’s fez vocé ter outra visdo das Ciéncias no auxilio a sociedade em
problemaéticas forenses (drogas de abuso)?
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ANEXO 3

3. QUESTIONARIO PARA O LEVANTAMENTO DE CONHECIMENTO PREVIO
ACERCA DA TEMATICA

a. O que séo drogas?

b. O que sdo drogas licitas?

c. O que sdo drogas ilicitas?

d. Vocé ja usou algum tipo de droga?

e. Vocé conversa com seus familiares a respeito do assunto?

f. Em quais grupos VOcé mais ouve ou mais conversa sobre este assunto?
g. Vocé tem interesse em saber mais a respeito deste tema na escola?

h. Vocé acredita que este tema "drogas" deve ser trabalhado na escola?

i. Vocé acredita que € possivel aprender quimica através deste tema?

j- Em especial, sobre a droga maconha, vocé sabe os maleficios dela?

K. Vocé sabia que um dos componentes da maconha pode ser usado para tratamentos de
doencgas?
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ANEXO 4
4. QUESTIONARIO FINAL APOS A APLICACAO DA SEQUENCIA
ESTRUTURA E ORGANIZACAO

a. E de facil leitura/apreciacio?

b. Apresenta linguagem clara e com informacGes cientificas relevantes?
c. Apresenta redacao organizada?

d. Tem relacdo entre as partes?

e. Os elementos visuais séo atrativos?

f. Condizem com a historia?

g. Facilitam a compreensao dos conceitos cientificos?
CONTEUDOS E CONTEXTUALIZAGOES

1. E possivel aprender o contetido apenas lendo a HQ?

2. Esté vinculado com temas da realidade?

3. Vocé ja teve contato prévio com a tematica Quimica Forense e as suas atuacfes antes das
HQ's?

4. Exp0Ge qualidade de conteudo?

5. Contribui para o entendimento de conceitos cientificos?

6. Incentiva o pensamento critico?

7. Vocé acha importante a contextualizacdo da Ciéncias Forenses com o curriculo da Escola?

8. Na sua opinido, a explicacdo dos conceitos relacionados as Ciéncias Forenses foi abordada
com uma linguagem acessivel e de facil compreensdo?

9. Vocé considera que os assuntos abordados nas HQ's se encontram distantes da sua realidade
como estudante?

10. Pela leitura da HQ é possivel compreender os conceitos de isomeria?

11. Os conceitos de formula molecular, formula estrutural, massa molecular e massa atdmica
ficou de facil entendimento?

12. E sobre o conceito de fungdes organicas, € possivel compreendé-lo?

OBSERVACOES REFERENTES A APLICACAO

a. Foi possivel ter compreensdo do tema somente através do material didatico?

b. Vocé conseguiria aprender os conceitos de Quimica apenas lendo o material? Justifique.
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c. O material juntamente com a exposicdo do professor permite um conhecimento a respeito
das drogas e dos contetdos de quimica?

d. Depois toda aplicacéo da sequéncia, 0s conceitos iniciais que vocé tinha de drogas mudaram?

e. Em relagdo a maconha, o material contribuiu para alertar sobre os maleficios do uso desta
substancia?



