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Resumo: Com as novas diretrizes para o Novo Ensino Médio brasileiro, pautadas pela Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) e pelos Itinerarios Formativos, tornou-se necessaria uma reestruturagao
nos livros didaticos oferecidos as escolas publicas. Sendo assim, o presente trabalho teve como
objetivo analisar, através de uma pesquisa exploratoria de natureza bibliografica, de que forma o tema
energias renovaveis e ndo renovaveis ¢ apresentado na colecdo da area de Ciéncias da Natureza da
Editora FTD SA, intitulada "Multiverso". Entre as sete cole¢des didaticas aprovadas pelo Programa
Nacional do Livro Didatico (PNLD), pertencente ao "Objeto 2" da area de Ciéncias da Natureza, a
colegdo “Multiverso” foi escolhida por apresentar o conteido mais abrangente e completo sobre
energias renovaveis e ndo renovaveis, alinhando-se de forma mais evidente com as novas diretrizes do
Novo Ensino Médio brasileiro, com as demandas da BNCC e dos Itinerarios Formativos. Essa
tematica ¢é relevante por apresentar alternativas de matrizes energéticas de origem fossil que atendem a
grande demanda mundial, promovendo uma melhoria na alfabetizacao cientifica com foco em Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA). Apds a revisdo da obra, constatou-se que ela apresenta
elementos que promovem a alfabetizagdo cientifica e conhecimentos relacionados a CTSA, sendo os
conceitos bastante interdisciplinares. Contudo, o conteudo de energias ¢ abordado superficialmente.
Ainda foi observado que, apesar de a colecdo ndo apresentar erros conceituais, ha poucos conteudos
especificos relacionados a disciplina de Quimica. Em relacdo as edi¢des anteriores do PNLD, foi
observada uma mudanga satisfatoria da apresentacdo do tema energia nos novos materiais didaticos.

Palavras-chave: Energias renovaveis; energias ndo renovaveis; livro didatico; ciéncias da natureza;
novo ensino médio.

Abstract: With the new guidelines for the New Brazilian Secondary Education, guided by the
National Common Curricular Base (BNCC) and the Training Itineraries, it became necessary to
restructure the textbooks offered to public schools. Therefore, the present work aimed to analyze,
through exploratory bibliographical research, how the theme of renewable and non-renewable energy
is presented in the collection of the Natural Sciences area of Editora FTD SA, entitled "Multiverso".
Among the seven didactic collections approved by the National Textbook Program (PNLD), belonging
to "Object 2" of the Natural Sciences area, the “Multiverso” collection was chosen because it presents
the most comprehensive and complete content on renewable and non-renewable energy. , aligning
itself more clearly with the new guidelines of the New Brazilian Secondary Education and with the
demands of the BNCC and the Training Itineraries. This theme is relevant because it presents
alternative energy sources of fossil origin that meet the great global demand, promoting an
improvement in scientific literacy with a focus on Science, Technology, Society and Environment
(STSE). After reviewing the work, it was found that it presents elements that promote scientific
literacy and knowledge related to STSE, with the concepts being quite interdisciplinary, however, the
energy content is covered superficially. It was also observed that, despite not presenting conceptual
errors, there is little specific content related to the chemistry discipline. In relation to previous editions
of the PNLD, a satisfactory change was observed in the presentation of the energy theme in the new
teaching materials.

Keywords: Renewable energies; non-renewable energies; textbook; natural sciences; new high
school.



1 INTRODUCAO

A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) organiza a etapa do
Ensino Médio em quatro é&reas do
conhecimento, sendo elas: Linguagens e
suas Tecnologias, Matematica e suas
Tecnologias, Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas (Brasil, 2018).

De acordo com a proposta do novo
Ensino Médio, o percurso tracado na
escola deve representar significado para 0s
estudantes, de forma que eles atuem em
busca de transformar a realidade
vivenciada, tendo desenvolvida a
capacidade de enfrentar os reveses do
mundo atual. Assim, destaca-se, nessa
nova perspectiva, o protagonismo dos
jovens, que se utilizardo dos contedos
previstos no curriculo para a resolucdo de
problemas que permeiam a vida em
sociedade. Para tanto, 0s componentes
curriculares de cada area prevista na
BNCC devem atuar de maneira integrada.

Nesse contexto, o Programa
Nacional do Livro e do Material Didatico
(PNLD) de 2021 propde a reformulacéo do
material didatico em cole¢des por area de
conhecimento. Cada colecdo contém seis
volumes para a area, 0s quais trabalham,
interdisciplinarmente, a articulacdo entre
0Ss componentes curriculares diversos,
visando a contextualizacdo e a
problematizacdo, envolvendo situagdes
reais da sociedade moderna (Brasil, 2021).

O PNLD de 2021 aprovou sete
colecBes de obras didaticas para a area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
(CNT), as quais abordam as competéncias
e habilidades previstas na BNCC,
articulando os componentes Quimica,
Fisica e Biologia e, em algumas situacdes,
ocorre a correlagdo com outras areas, como
a de Ciéncias Humanas e Sociais
aplicadas.

Nessas obras, sdo tratados
contextos que envolvem demandas
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sociocientificas, considerando a
importancia da promocdo de uma
consciéncia critica e reflexiva, no sentido
de favorecer o protagonismo do discente.

Nas colecbes, sdo propostas
aplicacbes de metodologias ativas e
preconizam-se as praticas investigativas,
valorizando-se a abordagem Ciéncia,
Tecnologia, Sociedade e Ambiente
(CTSA) (Brasil, 2021).

Considerando o olhar integrador
proposto para as disciplinas, pode-se
depreender que isso é possibilitado por
meio da insercdo de temas sociais
relevantes a formacdo dos cidaddos, em
que se pode trabalhar a contextualizacao e
a interdisciplinaridade.

A BNCC garante 0
desenvolvimento das préaticas educativas
por meio de Temas Contemporaneos
Transversais (TCTs), 0s quais devem
possibilitar a conexdo entre  0s
componentes curriculares e a realidade
vivenciada pelo educando, demonstrando a
importancia da  aprendizagem  dos
contetdos para que ele exerca seu papel
como cidaddo critico e reflexivo. Dessa
forma, pretende-se que o educando ndo
conclua o Ensino Médio tendo visto
somente conteudos abstratos e
descontextualizados, mas que “também
reconheca e aprenda sobre os temas que
sdo relevantes para sua atuacdo na
sociedade” (Brasil, 2019, p.7).

No cenario atual em que se
encontram 0S recursos energéticos, tanto
no Brasil como no mundo, trabalhar o tema
energias alternativas dentro dos TCTs e
Educacdo Ambiental ¢é de extrema
relevancia para as acOes educativas, Vvisto
que:

contribui  para a formacdo de
cidaddos conscientes da preservacdo
do meio ambiente e aptos a tomarem
decisBes coletivas sobre questBes
ambientais  necessarias para 0
desenvolvimento de uma sociedade

sustentavel. (S&; Oliveira; Novaes,
2015, p. 61).



Nesse sentido, o presente trabalho
possui 0 objetivo de verificar como o0s
livros didaticos referentes a area de CNT
da Colecdo Multiversos (Editora FTD)
apresentam o conte(do energias renovaveis
e nao renovaveis, tecendo reflexdes sobre
questdbes como interdisciplinaridade,
contextualizacdo, metodologias e
abordagens utilizadas.

2 REFERENCIAL TEORICO

A aprovacao da Lei N° 13.415, de
16 de fevereiro de 2017, alterou, entre
outras, a Lei de Diretrizes e Bases da
Educagdo (Lei N° 9.394, de 20 de
dezembro de 1996), trazendo novas
perspectivas para a Educagdo Basica.
Dentre essas mudancas, alterou totalmente
0 Art. 36, determinando que o curriculo do
Novo Ensino Médio seja composto pela
Base Nacional Comum Curricular e por
Itinerarios Formativos, que deverdo ser
organizados por meio da oferta de
diferentes arranjos curriculares, conforme
a relevancia para o contexto local e a
possibilidade dos sistemas de ensino
(Brasil, 2017).

A lei também acrescentou o Art.
35-A, que viabiliza a implementacdo de
uma Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), determinando que esta definira,
conforme as diretrizes do Conselho
Nacional de Educacdo (CNE), direitos e
objetivos de aprendizagem do Ensino
Médio por meio de quatro éareas de
conhecimento:  Linguagens e  suas
Tecnologias; Matematica e  suas
Tecnologias; Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias; Ciéncias Humanas e Sociais
Aplicadas (Brasil, 2017).

Em dezembro de 2017 foi
homologada a BNCC da Educagéo Infantil
e Ensino Fundamental e, em 14 de
dezembro de 2018, o ministro da
Educacdo, Rossieli Soares, homologou o
documento da Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para a etapa do Ensino
Médio.
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A BNCC ¢é um documento
normativo que determina o conjunto de
aprendizagens essenciais a todos o0s
educandos, e devem ser desenvolvidas ao
longo das etapas e modalidades da
Educacdo Baéasica, com base em
conhecimentos, competéncias e
habilidades. Tal documento tem como
objetivo estabelecer um patamar de
aprendizagem e desenvolvimento, visando
a qualidade de ensino em todo territério
nacional (Brasil, 2018).

A BNCC ndo tem como propdsito
ser um curriculo nacional, mas sim um
documento norteador, com orientagdes
para as equipes pedagdgicas locais
construirem seus préprios curriculos, que
oferecam aos educandos uma formacéo
integral,  construindo,  assim, uma
sociedade mais justa, democratica e
inclusiva (Brasil, 2018).

Com essas alteracbes no Ensino
Medio, fez-se necesséria também uma
reforma no Programa Nacional do Livro e
do Material Didatico (PNLD) para que tal
entrasse em consonancia com 0 NOVO
cenério da Educacdo. O PNLD foi criado
em 1929 e, desde entdo, vem sendo
ampliado e aprimorado. Esse programa
compreende um conjunto de agdes
voltadas para a distribuicdo gratuita de
obras didaticas, pedagdgicas e literarias,
entre outros materiais de apoio a prética
educativa, destinados aos alunos e
professores das escolas publicas de
educacdo basica do Pais (MEC, 2021).

O PNLD € um importante
conquista para a escola pablica, uma vez
gue € um instrumento de apoio ao processo
de ensino-aprendizagem e, por vezes, € 0
anico recurso fisico ofertado aos alunos
durante o ano letivo (Leal, 2021).

Nas edigdes anteriores do PNLD,
os livros eram separados por series e
disciplinas. Para a disciplina de Quimica,
por exemplo, o primeiro volume era
oferecido para a 12 série do Ensino Médio
e englobava conteudos relacionados a
Quimica Geral. O segundo volume,



apresentado para a 22 série, relacionava-se
aos topicos de Fisico-Quimica, e o terceiro
volume, disponibilizado para a 3% série,
compreendia 0s conceitos pertinentes a
Quimica Organica (Silva et al., 2018).

Ja no PNLD ora analisado, o0s
livros sdo apresentados em colecGes
didaticas, distinguindo-as por areas de
conhecimento, em concordancia com a
BNCC. O PNLD 2021 classifica as obras
por secdes denominadas “Objetos”, sendo
“Objeto 2 - Obras por Area de
Conhecimento - Obras Especificas”, o foco
deste trabalho. Cada colecdo do Objeto 2 é
composta por seis volumes, com a
proposta de trabalhar o conjunto completo
de todas as competéncias e habilidades da
referida area, podendo estas serem
retomadas ao longo da colecdo. Cada
volume opera de forma autdnoma, porém,
permite que outros volumes atuem
concomitantemente (Brasil, 2021).

As obras de CNT, compreendidas
pelas disciplinas de Quimica, Fisica e
Biologia, mudaram o seu padréo, buscando
a interdisciplinaridade, a contextualizagéo
e a integracdo entre os conteudos. A
proposta dos volumes perpassa os variados
assuntos e conteddos que podem ser
trabalhados sem que os conceitos tenham
dependéncia entre si, propiciando o
trabalno por temaéticas contextuais e
interdisciplinares,  procurando  maior
flexibilizagdo dos contetdos curriculares e
a valorizagdo das  regionalidades,
concomitantemente com 0s Projetos
Integradores (Brasil, 2021).

Os contetdos cientificos ndo sdo
estaticos nem independentes uns dos
outros. Eles podem ser abordados de forma
conjunta, contextualizada e
interdisciplinar, permitindo a integragéo de
suas semelhangcas e a discussdo de suas
diferencas epistemoldgicas (Brasil, 2021).

Compete a area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias (CNT), no
Ensino Fundamental, proporcionar aos
alunos a compreensdo dos conceitos
fundamentais e estruturas explicativas da
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area, analisar caracteristicas, fenébmenos e
processos relacionados ao mundo natural e
tecnoldgico, bem como o cuidado pessoal
e 0 compromisso com a sustentabilidade e
defesa do ambiente.

No Ensino Médio, cabe a CNT
oferecer aos alunos a oportunidade de
construir e utilizar o conhecimento préprio
da &rea para argumentar, propor solugdes e
enfrentar problemas locais e/ou globais
relacionados as condicGes de vida e ao
meio ambiente (Brasil, 2018).

A érea de CNT deve auxiliar na
formacéo de um conhecimento
contextualizado, capacitando os estudantes
para avaliar, agir proativamente, formular
argumentos e propor alternativas, além de
utilizar, de maneira criteriosa, varias
tecnologias. O aprimoramento dessas
habilidades e a integracdo com outras areas
favorecem as discussbes sobre as
implicacdes éticas, socioculturais, politicas
e econbmicas de assuntos ligados as
Ciéncias da Natureza. (Brasil, 2018).

Além disso, compete a area de
CNT:

Analisar questes socioambientais,
politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual em
relagdo aos recursos ndo renovaveis e
discutir a necessidade de introdugéo
de alternativas e novas tecnologias
energeéticas e de materiais,
comparando diferentes tipos de
motores e processos de producgéo de
novos materiais. (Brasil, 2018 p.560)

Mesmo nesse contexto inovador e,
em simultaneo, desafiador, cabe ao ensino
de CNT formar cidaddos criticos,
comprometidos e responsaveis.

Uma vez que o mundo estd cada
vez mais dependente do conhecimento
cientifico e tecnoldgico, produzindo
intensas mudangas sociais, politicas,
econémicas e culturais, € necessario que o
ensino de ciéncias seja pautado pela
perspectiva de Ciéncia, Tecnologia,
Sociedade e Ambiente (CTSA), de forma a



contribuir para formacdo de cidadéos mais
responsaveis  pelas  ocorréncias e
alteracOes, tanto nos equilibrios como nos
desequilibrios, que sua acdo individual e
coletiva ocasionam no meio ambiente
(Paixao et al., 2010).

Outra pauta importante no ensino
de Quimica e das demais disciplinas na
area de ciéncias da natureza é o incentivo
para que o0s estudantes desenvolvam
competéncias e habilidades, o que pode
acontecer por meio da alfabetizacdo
cientifica (AC).

Em uma revisdo da literatura,
Sasseron e Carvalho (2011) explicam a
alfabetizacdo cientifica através de trés
eixos: a compreensdo basica de termos,
conhecimentos e conceitos cientificos
fundamentais, que consiste na aplicagdo
dos conceitos cientificos no cotidiano do
educando; a compreensdo da natureza das
ciéncias e dos fatores éticos e politicos que
circundam sua prética, considerando que o
conhecimento cientifico é mutavel; e o
entendimento das relagcfes existentes entre
ciéncia, tecnologia, sociedade e meio
ambiente, que representa o vinculo entre
esses conhecimentos, e nos lembra a
relevancia da insercdo da pauta CTSA no
ensino de ciéncias.

Na perspectiva de um ensino
contextualizado, que  promova a
alfabetizacdo cientifica por meio da
abordagem CTSA, ¢ relevante destacar a
importancia do estudo das fontes de
energias usadas no Brasil e no mundo, e
entre elas, as energias e 0s combustiveis
alternativos.

As energias e 0s combustiveis
alternativos podem ser renovaveis ou néo
renovaveis, sendo um exemplo destas, a
energia nuclear, produzida pela fisséo dos
nacleos atdbmicos instaveis, gerando uma
reacdo em cadeia capaz de emitir grandes
guantidades de energia utilizando pouca
materia-prima. (Brown, et al., 2016).

Segundo Brown et al. (2016), os
combustiveis referentes a energia nuclear,
assim como os combustiveis fdsseis, sdo
fontes ndo renovaveis de energia. Em
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2011, a energia nuclear representou 21%
da matriz energética dos Estados Unidos.
No Brasil, a energia nuclear representa
apenas 1,43%, de acordo com dados da
Aneel de 2015 (Mauad; Ferreira; Trindade,
2017).

Energias renovaveis sdo aquelas
produzidas a partir de energias ciclicas, ou
seja, sdo produzidas por recursos naturais
que foram ou podem ser renovados.
Alguns exemplos s&o: energia solar,
energia eolica, energia geotérmica, energia
hidrelétrica e a energia produzida por
biomassa (Brown et al., 2016). Essas
fontes sdo consideradas mais sustentaveis a
longo prazo, pois ndo esgotam 0S recursos
naturais e tém menor impacto ambiental
quando comparadas aos combustiveis
fosseis.

As energias renovaveis e ndo
renovaveis sdo abordadas nos novos livros
do PNLD, refletindo a necessidade
crescente de compreensdo e adocdo de
praticas mais sustentaveis em relacdo ao
uso de energia.

A integracdo mais profunda dos
conceitos de energia renovavel nos
materiais didaticos pode contribuir para a
formacdo de uma consciéncia ambiental
mais ampla e para a preparacdo dos
estudantes para um futuro cada vez mais
voltado para a sustentabilidade.

3 PROCESSOS METODOLOGICOS

O presente trabalho apresenta uma
abordagem qualitativa, utilizando-se da
coleta de dados sem medidas numéricas
para identificar ou refinar questdes da
pesquisa durante a interpretacdo (Sampieri;
Collado; Lucio, 2013, P.33).

Do ponto de vista dos
procedimentos técnicos, este estudo se
caracteriza como uma pesquisa
exploratoria  bibliografica. ~ Conforme
observado por Gil (2017), a pesquisa
bibliografica tradicionalmente se baseia em
materiais previamente publicados,



englobando  principalmente  recursos
impressos como livros, revistas, jornais,
teses, dissertacbes e atas de eventos
cientificos.

Os livros didaticos aprovados para
0 Novo Ensino Médio sdo divididos por
areas de conhecimento, sendo elas:
Linguagens e suas tecnologias, Matematica
e suas tecnologias, Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas e Ciéncias da Natureza e
suas tecnologias. Cada &rea possui uma
unica colecdo, composta por seis livros,
abordando, interdisciplinarmente,  0s
conteudos referentes as disciplinas de cada
uma delas. As colecGes aprovadas pelo
Guia do PNLD 2021 para a éarea de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias
estdo disponibilizadas no Quadro 01.

Quadro 01. Colecdes aprovadas no PNLD
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Moderna Plus — Editora 2020
Ciéncias Da Natureza | Moderna
E Suas Tecnologias Ltda
Conex0es - Ciéncias Editora 2020
da Natureza e Suas Moderna
Tecnologias Ltda

para a area de CNT
Titulo Da Colegdo Editora Ano
Ser Protagonista Edicdes 2020
Ciéncias da Natureza | Sm Ltda.
e suas Tecnologias
Matéria, Energia e Editora 2020
Vida: Uma Scipione
abordagem S.A.
interdisciplinar
Multiversos - Editora Ftd | 2020
Ciéncias da Natureza S.A.
Ciéncias da Natureza Editora 2020
— Lopes & Rosso Moderna
Ltda
Dialogo — Ciéncias da | Editora 2020
Natureza e suas Moderna
Tecnologias Ltda

Fonte: BRASIL, 2021.

Apds uma leitura flutuante em todas as
colecdes dos livros apresentados no Guia
do PNLD Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias — Objeto 2, 2021, este trabalho
selecionou a colecdo Multiversos da
editora FTD, composta por seis volumes,
com o intuito de ponderar sobre a
abordagem do contetdo de energias
alternativas e combustiveis.

O critério para a escolha dessas obras foi a
quantidade de material sobre a tematica de
interesse  desta  pesquisa, conforme
observado em uma comparacdo com as
demais colec¢Bes disponiveis pelo Guia do
PNLD.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

A colecéo analisada apresenta seis
volumes que envolvem o0s conhecimentos
relacionados a area de Ciéncias da
Natureza, constituidas pelas disciplinas de
Quimica, Fisica e Biologia. Cada livro
possui um titulo, o qual faz referéncia ao
contedo a ser abordado, conforme o
quadro 2.



Quadro 2: Apresentacdo dos titulos dos
volumes da colecdo Multiversos

Volume Titulo
01 Matéria, Energia e a Vida
02 Movimentos e Equilibrios

na Natureza

03 Eletricidade na Sociedade
e na Vida

04 Origens

05 Ciéncias, Sociedade e
Ambiente

06 Ciéncia, Tecnologia e
Cidadania

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Cada volume é dividido em
unidades e dentro delas séo subdivididos
0s temas. No volume 1, unidade 1,
tema 3, ha uma breve apresentacdo do
assunto energias. Nele, sdo abordadas
formas de energia de maneira generalizada,
citando energia cinética, térmica, sonora,
potencial elétrica, potencial gravitacional,
elastica, quimica, nuclear, edlica e
conservacao de energia. S80 7 paginas que
abordam as energias citadas acima e
exercicios. O conteudo é bastante resumido
e é possivel observar que foi feita apenas
uma apresentacdo dos tipos de energia.

Nos volumes de numero 2, 4,5e 6
ndo ha apresentacdo direta do contetdo de
energias renovaveis ou ndo, ou seja, ndo
sdo apresentados  conhecimentos e
conceitos especificos sobre a temética.

" ~

lEsCIencla

No volume 3, de titulo
“Eletricidade na sociedade e na vida”, €
direcionado o estudo sobre fontes de
energia, dividido em 4 unidades, conforme
0 quadro 3 a seguir:

Quadro 3: Assuntos desenvolvidos no
volume 3 da cole¢do Multiversos

Unidade |Tema Assunto

1 - Conceito de fontes de
1 energia;

- Conceitos de energia
renovavel e ndo
renovavel;

- Apresentacéo e
caracteristicas de fontes
de energia nao renovavel
- Combustiveis fosseis
(carv@o mineral,
petroleo, gas natural
utilizados em
termelétricas)

- Impactos ambientais
causados

- Minerais radioativos —
energia nuclear

2 - Apresentacéo e
caracteristicas de
energia renovavel

- Agua — energia hidrica
- Sol — energia luminosa
e térmica

- Vento — energia edlica
- Biomassa —
termelétrica

- Temperatura interna da
Terra — energia
geotérmica

3 - Matrizes energéticas e
elétricas

- Matrizes energéticas
no Brasil e no mundo

- Investimentos em
fontes energéticas
alternativas




4 - Geragdo e distribuicéo
de energia elétrica

- Explicagéo das usinas
hidrelétricas,
termelétricas,
termonuclear, eblica,
solar, geotérmica e
oceanica.

20 1 - Eletricidade
- Carga elétrica e

eletrizacdo

2 - Campo elétrico

3 - Eletrodindmica

4 - Circuitos elétricos

5 - Equipamentos e
consumo de energia
elétrica

1 - Eletroquimica e

3 bioeletricidade

- Oxidacao, reducéo e
Corroséo

2 - Pilhas

3 - Eletrolise

4 - Eletricidade no corpo
humano

1 - Eletromagnetismo
4 - Campo magnético

2 - Forca magnética

3 - Inducéo
eletromagnética

Fonte: Elaborado pelas autoras, 2022.

Na unidade 1, o livro apresenta
conceitos béasicos, como fontes de energia,
energia renovavel e nao renovavel, além de
explanar as matrizes energéticas no
mundo, e, em especial, no Brasil. Descreve
sobre o carvdo mineral, o petroleo, o gas
natural, os elementos radioativos, a agua, o

GED -

GIBNGId

vento, o sol, a biomassa e a temperatura
interna da Terra. Aborda as caracteristicas
das usinas hidrelétricas, termelétricas,
termonuclear, eolica, solar, geotérmica e
oceanica, com as fontes de energia
respectivas, funcionamento da usina,
caracteristicas ~ geograficas para a
instalacdo, os beneficios, maleficios,
imagens ilustrativas e exercicios que
possibilitam a interdisciplinaridade com a
disciplina Fisica e com a area de Ciéncias
Humanas.

Dada a importancia da
interdisciplinaridade para 0
desenvolvimento da formacéo integral dos
educandos, Silva e Magalhdes (2016, p. 6)
destacam que a “interdisciplinaridade
constitui-se muito mais que um método,
ela € um principio necessario para uma
visdo integrada e global de conceitos”.

A unidade 1 consiste em um total
de 35 paginas, com uma média de 2
paginas de exercicios e sugestdes de
reflexdes em forma de perguntas para cada
tema no inicio.

Para cada tema, ha uma introducéo
geral que apresenta o conteldo a ser
abordado na unidade, bem como as
habilidades e competéncias gerais e
especificas da area de conhecimento. Ao
final da unidade, encontra-se o tdpico
"Integrando com Ciéncias Humanas e
Sociais Aplicadas”, que inclui um texto
com perguntas reflexivas para integracéo
com as ciéncias humanas, explorando a
tematica da matriz energética e dos
transportes.

Ha propostas de exercicios em
grupo, as quais estdo em consonancia com
0 que preconiza a BNCC, que afirma a
necessidade de se: “[...] promover a
aprendizagem colaborativa, desenvolvendo
nos estudantes a capacidade de
trabalharem em equipe e aprenderem com
seus pares” (Brasil, 2018).

A colecdo aborda as fontes
energéticas nao renovaveis, como 0S
combustiveis fosseis e 0s materiais



radioativos, como observado na figura 01.
Conforme as fontes s&o mostradas,
destacam-se seus principails Uusos na
sociedade e o0s impactos socioambientais
que podem provocar. E sugerido que esse
tema seja trabalhado prioritariamente pelo
professor de Quimica, com a possibilidade
de realizacdo de um trabalho integrado
com o professor de Biologia durante a
abordagem dos impactos ambientais das
fontes ndo renovaveis.

Figura 01: Inicio do “Tema 1”.

Fontes de energia
nao renovaveis

Temperatura

interna da Terra car\lao
rn

indicam?

G As placas podem ser divididas
em duas categorias. Quais
os critérios de divisao dessas
categorias? Converse com
seus colegas.

g (3\ Em sua opiniao, qual placa
apresenta um componente
que tem sido tema de preo-
cupacdo no mundo, inclusive
motivador de guerras?

Fonte: GODOY; DELL' AGNOLO; MELO, 2020,
p. 12.

Ainda sdo analisadas questdes
relacionadas a dependéncia mundial em
relagdo  aos  combustiveis  fdsseis,
sobretudo 0 esgotamento desses recursos.
Também é proporcionada uma discussdo
sobre o investimento em fontes energéticas
alternativas, como o0 uso de novas
tecnologias e de novos materiais.

Em seguida, sdo abordadas as
fontes energéticas renovaveis. No caso, sao
apresentadas as seguintes fontes: agua, Sol,
vento, biomassa e temperatura interna da
Terra. S&0 destacados seus principais usos
na sociedade e impactos socioambientais
que podem provocar.

No tema 3, sdo apresentadas as
matrizes energéticas e elétricas mundiais e
brasileiras, promovendo discussbes sobre
as fontes que as compdem, relacionando-as

" ~

as caracteristicas ambientais dos paises € a
disponibilidade de tecnologias e de
recursos financeiros para que sejam
exploradas. Aproveita-se 0 assunto para
enfatizar a dependéncia mundial em
relacio as fontes de energia néo
renovaveis, sobretudo aos combustiveis
fosseis, de modo geral. O tema é finalizado
considerando alternativas energéticas em
estudo quanto a seu potencial para se
tornarem representativas das matrizes
energéticas e/ou elétricas dos paises.

A colecéo intenta que os estudantes
desenvolvam uma consciéncia ambiental
com relagdo ao setor energético e elétrico,
de modo que possam construir argumentos,
baseados em informacdes confiaveis, sobre
0 uso das fontes de energia. Na atividade 1,
da secdo Atividades desse tema, analisam-
se questdes socioambientais, politicas e
econOmicas relativas aos recursos n&o
renovaveis, visando a discutir alternativas
e novas tecnologias energéticas. Além
disso, estudantes devem avaliar a producéo
de residuos e o0s impactos ambientais
associados a producéo de energia.

Contudo, observa-se que o livro
aborda o0s conhecimentos de forma
superficial. Dentro da disciplina de
Quimica, por exemplo, ndo sdo abordadas
reacbes de combustdo e  reacOes
relacionadas a biomassa. Assim sendo, o
livro ndo apresenta aprofundamento nos
conhecimentos  especificos de cada
disciplina que poderiam ser abordados pelo
tema energia.

Na 22 unidade, trata-se inicialmente
dos conceitos sobre carga elétrica e
eletrizacdo, em que é abordado o modelo
de atomo proposto por Rutherford. A
seguir, sdo expostos topicos sobre calculos
de quantidade de carga elétrica, condutores
e isolantes elétricos, processos de
eletrizacdo, forca elétrica, campo elétrico,
circuitos  elétricos, utilizacdo de
equipamentos associado ao consumo de
energia, geradores, motores, meio
ambiente e acdes sustentaveis.



Nessa etapa, 0s contetdos sdo mais
da area da Fisica, com conceitos e calculos
bem especificos, abordando 0
conhecimento mais aprofundado da
disciplina. O direcionamento é para a
compreensdo da eletricidade e dos
fendmenos elétricos. H4 44 péginas, com
exercicios e reflexdes em cada um dos 5
temas nos quais a unidade esta dividida.

Ao final dessa unidade, €
apresentado o topico “Integrando com
Matematica e suas Tecnologias”, em que
se explana sobre o tema “Energia elétrica e
sustentabilidade”, explicitando que,
independente das fontes de energia
(renovaveis e ndo renovaveis) a serem
utilizadas, existe a necessidade do
consumo ser sustentavel. Apresenta-se
também o sistema de bandeiras tariférias
utilizados pela Agéncia Nacional de
Energia Elétrica (ANEEL), possibilitando
abordar a sustentabilidade para
contextualizar os contetdos envolvidos. As
atividades propdem céalculos da energia
gasta a partir das ldampadas utilizadas na
escola, e incentiva que os alunos sugiram
possiveis trocas nos modelos utilizados,
visando ao aumento da economia.

Esse tipo de tarefa possibilita o
desenvolvimento da abordagem CTSA e
pode contribuir para a promocdo da
alfabetizacéo cientifica, a qual:

A partir de abordagens que permitam
a articulacdo ciéncia-tecnologia-so-
ciedade, a AC promove entendimento
dos procedimentos e
desenvolvimento de valores, que
auxiliam na formacdo de sujeitos
criticos e reflexivos. (Santos, 2021, p.
16)

Ja na unidade 3, ha um enfoque na
parte quimica com a producdo de
eletricidade em pilhas e baterias, o0s
conceitos, as reagbes quimicas e 0S
fendmenos que envolvem as pilhas,
eletrolise e oxirredugdo. Essa unidade, por
meio da contextualizacdo da formacgéo da
ferrugem, aborda, de forma satisfatoria, 0s
conceitos quimicos de ndmero de
oxidagdo, agentes oxidantes e redutores,

" ~
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metais de sacrificio, pilhas e eletrolise.
Contudo, ndo aborda energias alternativas
nesse tema, nem debates acerca de
problemas ambientais causados pelo
descarte de pilhas e baterias.

Para complementar, um dos temas
da unidade é a eletricidade no corpo
humano, descrevendo onde e como a
eletricidade esta presente em nosso corpo.
Em 36 paginas sdo abordados conteudos e
exercicios em cada um dos 4 temas e
reflexdes.

Finalizando o livro, a unidade 4
possui 32 péaginas, divididas em 3 temas

com contetdo, exercicios e reflexdes
relacionados a magnetismo, campo
magneético, forca magnética e

eletromagnetismo, mais uma vez voltada
para o contetdo de fisica. Sugere a
construcdo de um circuito elétrico simples
para aplicar com os alunos e exemplifica o
eletromagnetismo no cotidiano.

Nota-se que o livro aborda a
realidade brasileira, suas potencialidades e
seus desafios no contexto energético. S&o
apresentados 0 consumo energetico, as
industrias  brasileiras, bem como as
potencialidades e 0s investimentos
relacionados a biomassa. Explorando o
processo de geracao e consumo de energia,
busca-se promover a reflexdfo dos
estudantes sobre o impacto de suas acoes,
tanto individualmente quanto em grupo, na
qualidade de vida social e no meio
ambiente. O objetivo é capacita-los para se
tornarem agentes conscientes, autbnomos e
éticos.

Frente ao continuo crescimento do
consumo de energia pela populagdo, o
desenvolvimento de formas sustentaveis de
producdo se torna essencial para garantir a
continuidade das atividades humanas e
aliviar as pressOes sobre a preservagéo
ambiental.

Conforme mencionado
anteriormente, a colecdo analisada adota
uma abordagem CTSA e contribui
significativamente para 0 processo de



alfabetizacéo cientifica. Isso representa um
avanco consideravel na abordagem adotada
nos livros didaticos no decorrer dos anos,
visto que, ao examinar 0s conhecimentos
apresentados nos livros didaticos nas
edicdes anteriores a reforma do Ensino
Médio, observa-se que tais obras tratavam
dos temas relacionados a energia apenas
como uma forma de contextualizacdo dos
topicos quimicos a serem abordados. (Silva
etal., 2018).

Em um estudo prévio a reforma do
Ensino Médio, Gomes et al. (2015)
conduziram uma analise acerca do tema
energia nos livros didaticos, e apontaram
que tais obras ndo promoveram discussoes
adequadas que incentivem 0
desenvolvimento de uma consciéncia
critica sobre o assunto. Isso resulta na
incapacidade dos alunos de visualizarem a
energia em suas vidas cotidianas. Os
referidos autores ainda concluiram que tais
livros ndo orientavam nem estimulavam os
alunos a considerarem a importancia das
novas fontes de energia.

Sousa et al. (2012) pontuam que,
no ambito dos combustiveis alternativos,
exemplificado pelo biodiesel, os livros
didaticos das edicbes anteriores ao PNLD
de 2021, tratavam desse tdpico meramente
como uma fonte adicional de discusséo dos
contetdos quimicos relacionados,
apresentados em textos complementares ou
em caixas ilustrativas, e ndo como parte
integral dos capitulos nos quais estavam
inseridos.

Em suma, a andlise dos textos
evidencia uma mudanca na abordagem dos
temas energéticos nos livros didaticos do
Programa Nacional do Livro Didatico
(PNLD). Enquanto o0s volumes mais
recentes refletem a crescente importancia
das energias renovaveis e a necessidade de
praticas mais sustentaveis em relacdo ao
uso de energia, as edicdes anteriores
tratavam o0s combustiveis alternativos de
maneira  secundaria aos  conteddos
abordados.
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lEsCIencla

A proposta da colecdo é que, ao
estudar os componentes de Quimica, Fisica
e Biologia de forma integrada, os
estudantes tenham a oportunidade de
trabalhar  habilidades e desenvolver
competéncias especificas das ciéncias da
natureza e suas tecnologias, além das
competéncias gerais da educacdo baésica,
conforme o disposto na Base Nacional
Comum Curricular.

Sob essa perspectiva, pode-se
inferir que a reforma dos livros didaticos,
baseando-se na interdisciplinaridade e
promocdo da alfabetizacdo cientifica,
apresenta maior potencial na viabilizagdo
de um ensino pautado no desenvolvimento
de competéncias e habilidades dos
educandos.

5 CONCLUSOES

A analise dos livros didaticos
revela que o tema energias renovaveis e
ndo renovaveis, presente na colegdo de seis
exemplares da editora FTD - Multiversos
da area de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias, estd concentrado em dois
volumes. O primeiro, identificado como
nimero 1, aborda o conteudo de maneira
superficial, ~ fornecendo  informacdes
bésicas e limitando-se a breves mencdes
sobre 0 assunto. Por outro lado, o terceiro
volume trata a tematica de maneira mais
abrangente, explorando conceitos e
conhecimentos interdisciplinares, além de
exemplificar as fontes de obtencdo e suas
aplicabilidades.

Com base na investigacdo
realizada, observa-se que 0s materiais

didaticos promovem a alfabetizacdo
cientifica ao apresentar abordagens
relacionadas a ciéncia, tecnologia,

sociedade e ambiente. Eles se utilizam de
imagens, desenhos e ilustracbes para
facilitar a aprendizagem e contextualizar a
tematica de acordo com a realidade do
estudante. Embora os conceitos abordados
sejam interdisciplinares e estejam em
conformidade com 0s conhecimentos
cientificos, os livros carecem de conteddos



especificos da disciplina de Quimica.
Apesar de ndo apresentarem  erros
conceituais, poderia haver uma exposicéo
mais explicita dos fundamentos quimicos
envolvidos nas energias alternativas e
convencionais.

E importante ressaltar que houve
uma mudanca satisfatoria na apresentacédo
do tema energia nos materiais didaticos
apos a reforma do Ensino Médio, o que
promoveu melhorias na abordagem CTSA
e na promocdo da alfabetizacéo cientifica.
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