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Resumo: O artigo aborda a relevancia do ensino da radioatividade e da Historia e Natureza das Ciéncias
(HNC), assim como a participagdo feminina nas ciéncias, para estudantes do ensino médio. O estudo
investigou os relatos de 43 alunos de uma escola publica do Espirito Santo. Para alcancgar esse propdsito,
foram analisadas as respostas de um questionario ¢ os relatos dos discentes durante a realizacdo de uma
atividade, a qual consistiu na leitura e discussdo de um texto ilustrado sobre a historia dos Pequenos
Curies, aparelhos moveis de radiografia levados aos fronts de batalha durante a Primeira Guerra Mundial
por Marie Curie e outras mulheres. Os resultados revelaram que os alunos estdo interessados em
aprender sobre a historia da radioatividade e reconhecem sua importancia. No entanto, constatou-se que
a HNC nao ¢ amplamente incorporada no ensino desse tema. Os alunos demonstraram ser favoraveis a
adquirir conhecimentos sobre a historia e as contribui¢des das mulheres cientistas. A atividade proposta
foi bem recebida por eles, porém perceberam que o nimero de mulheres cientistas ao longo da historia
nao se equipara ao numero de homens cientistas.

Palavras-chave: Radioatividade; Historia das Ciéncias; Mulheres nas Ciéncias; Investigacao.

Abstract: The article explores the importance of teaching radioactivity and the History and Nature of
Sciences (HNC), as well as the participation of women in science, for high school students. The study
investigated the accounts of 43 students from a public school in Espirito Santo. To achieve this purpose,
responses to a questionnaire and students' accounts during an activity were analyzed. The activity
involved reading and discussing an illustrated text about the history of the Little Curies, mobile X-ray
machines taken to the battlefronts during World War I by Marie Curie and other women. The results
revealed that students are interested in learning about the history of radioactivity and recognize its
importance. However, it was found that the HNC is not widely incorporated into teaching this topic.
Students showed a willingness to acquire knowledge about the history and contributions of women
scientists. The proposed activity was well received by them, but they noticed that the number of women
scientists throughout history does not equal the number of male scientists.

Keywords: Radioactivity; History of Sciences; Women in Science; Investigation.
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1 INTRODUCAO

O ensino da radioatividade ¢
recomendado pela Base Nacional Comum
Curricular (BNCC) para a disciplina de
Quimica e Fisica, e as diretrizes curriculares
estimulam o aprendizado desse contetido
para os alunos compreenderem o que ¢
radioatividade.

Dentre as habilidades a serem
desenvolvidas pelos discentes, estao:

Aprender, avaliar o potencial e os
riscos da radiagdo em equipamentos
agricolas de uso diario, satde, meio
ambiente, indGstria, e geracdo de
energia (Brasil, 2018, p.555).

Nesse contexto, € uma tematica

relevante para a formagdo cientifica dos
estudantes, permitindo que eles explorem as
aplicacdes, os riscos e os beneficios
associados a esse conhecimento.
Esta pesquisa tem como relevancia a
importancia  do  conhecimento  da
radioatividade, que possui varias aplicagdes
como na produgdo de energia nuclear, na
cura de doengas, na conserva¢do de
alimentos, e até mesmo em detectores de
fumagas, que utilizam o radioisotopo
Americio-241 (Atkins; Jones; Laverman,
2018), sendo ela, portanto, um
conhecimento de utilidade publica para uma
melhor compreensdo do mundo ao nosso
redor.

Além disso, precisamos destacar a
contribuicdo das mulheres nas ciéncias,
desempenhando papéis essenciais na
pesquisa e desenvolvimento de diversos
campos cientificos, incluindo a
radioatividade. Apesar de terem enfrentado
desafios historicos em sua participagdo
académica, a partir da metade do século
XX, impulsionadas pela crescente demanda
por recursos humanos na drea cientifica e
pelo movimento de igualdade de género, as
mulheres obtiveram maior acesso a
educagdo cientifica e a carreiras que
anteriormente eram predominantemente
ocupadas por homens (Leta, 2003).

Nesse contexto de avango na
participagdo feminina nas ciéncias, a
Historia e Natureza das Ciéncias (HNC) ¢
fundamental no ensino de quimica,
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fornecendo uma compreensdo mais ampla
do trabalho cientifico como um todo. Cada
vez mais estudos apontam que a inclusao de
conhecimentos cientificos na educacgao
proporciona um didlogo entre diferentes
saberes e pode auxiliar no desenvolvimento
das habilidades essenciais para o cidadao do
século XXI (Forato, Pietrocola e Martins,
2011).

A historia das ciéncias oferece uma
abordagem enriquecedora ao apresentar
contextos sociais, culturais e historicos no
qual os conhecimentos cientificos foram
adquiridos. Segundo as analises de Forato,
Pietrocola ¢ Martins (2011), é importante
termos acesso ao conhecimento acerca dos
elementos que caracterizam a ciéncia como
uma atividade humana, sendo defendida a
utilizagdo da histéria da ciéncia como uma
abordagem educacional apropriada para a
exploragdo de determinados aspectos da
natureza da ciéncia (NDC).

Nesse sentido, ao explorar os
episodios historicos, os estudantes sao
incentivados a refletir sobre o processo de
constru¢do do conhecimento cientifico,
suas restri¢oes e influéncias. Ademais, essa
abordagem permite que os discentes
compreendam como o conhecimento
cientifico ¢ construido em colaboracao, com
debates, erros e descobertas que moldam o
panorama cientifico atual.

E preciso destacar a necessidade de
compreender de forma precisa o trabalho
cientifico para uma abordagem mais
adequada no processo educacional e evitar
a disseminagao de visdes deformadas sobre
a ciéncia, transmitidas em varios niveis da
educagao (Pérez et al., 2001).

Ainda, podemos evidenciar a
importancia de evitar a propagacdo de
histérias falsas, que distorcem a realidade
do trabalho cientifico, ou seja, pseudo-
histérias que promovem a pseudociéncia,
sendo um conhecimento ou pratica que se
apresenta como cientifica, mas que nao
segue os principios fundamentais do
método cientifico ou nao possui bases
empiricas solidas.
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Como exemplo de pseudo-historias
temos a maca caindo na cabeca de Newton,
que ndo existe nenhuma evidéncia concreta
de que esse evento especifico tenha
acontecido, sendo uma histéria inofensiva,
porém segundo Allchin (2004), algumas
destas historias podem ser enganosas como,

por exemplo:

[...] Darwin ndo deduziu a selegdo
natural ao ver os tentilhdes nas Ilhas
Galapagos. A Igreja durante a época
de Galileu apoiou a investigagdo
astrondmica e muitos desafiaram as
afirmagdes de Galileu cientifica-
mente. Quando Colombo partiu em
sua viagem, as pessoas instruidas ndo
acreditavam que o mundo fosse plano
[...] (Allchin, 2004, p. 186).

A HNC emerge como uma
ferramenta essencial no ensino,
proporcionando uma compreensdo mais
abrangente do trabalho cientifico e suas
nuances. Ao utilizar a HNC como uma
estratégia educacional, os estudantes sdo
incentivados a refletir sobre o processo de
constru¢dao do conhecimento cientifico. No
entanto, ¢ fundamental enfatizar a
importancia de compreender de forma
precisa o trabalho cientifico, evitando a
disseminagdo de visdes deformadas
pseudo-histérias que podem distorcer
realidade da ciéncia e destacando que
ciéncia ¢ construida também por mulheres.

Para abordar a HNC no ensino da
radioatividade, foi selecionada a historia
dos “Pequenos Curies”, que foram
aparelhos de raios-x moveis, criados pela
cientista Marie Sktodowska Curie, para o
tratamento dos feridos durante a Primeira
Guerra Mundial.

Marie Curie percebeu a necessidade
de um equipamento movel de raios-x
durante suas visitas aos hospitais da Cruz
Vermelha. Com a ajuda da organizagao
feminista, Union des Femmes de France
(Unido de Mulheres Francesas) ela
conseguiu adquirir um pequeno carro, que
equipou com um gerador de eletricidade
para uso nos postos de emergéncia. Esse
primeiro carro de radiologia, chamado
voiture radiologique e posteriormente
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" -

IESGIeNcla

conhecido como Petite Curie, fol um marco
na regido de Paris e prestou servigos
essenciais aos soldados feridos durante a
Primeira Guerra Mundial (Quinn, 1997).

Madame Curie, ainda criou uma
escola para a formagdo de mulheres em
técnicas em  radiologia,  chamadas
Manipulatrices, Segundo Quinn (1997),
essas mulheres eram enfermeiras do
exército, da Cruz Vermelha e de outros
hospitais, também empregadas domésticas,
socialites e mulheres que possuiam outras
formagdes. Porém, nenhuma possuia
formacao cientifica.

Este excerto da histéria ainda
apresenta a participagao da cientista Marthe
Klein, como professora da escola de
radiologia, a da propria filha de Curie, Iréne
Joliot-Curie, que era levada por sua mae,
ainda na adolescéncia, para o front de
batalha ¢ em um curto periodo, comegou a
trabalhar de forma independente, realizando
radiografias em feridos e determinando com
precisao o local onde o médico deveria
fazer a incisdo para remover estilhagos ou
projéteis (Santos, 2018).

Ao abordar a trajetoria de Marie
Curie e sua equipe na utilizagdo dos raios-x
no atendimento dos soldados feridos, os
alunos sdo incentivados a refletir sobre o
processo de constru¢do do conhecimento
cientifico e a importancia da inovagdo
tecnologica. Além disso, a participagdo de
outras mulheres, como Marthe Klein, Iréne
Joliot-Curie e as Manipulatrices evidencia
o papel significativo das mulheres na
ciéncia e inspira os estudantes a
compreenderem a historia da radioatividade
e sua aplicacdo pratica no contexto da satide
e da medicina.

Ao longo da histéria, o papel das
mulheres no contexto académico tem sido
marcado por desafios e conquistas
significativas. Esta pesquisa explora a
participagdo de Marie Curie na Primeira
Guerra Mundial, um momento crucial em
que muitas mulheres rompeu as barreiras de
lugares que eram considerados
exclusivamente masculinos. O
envolvimento de Marie Curie durante esse
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periodo ndo apenas evidencia sua
contribui¢cdo para a ciéncia e a medicina,
mas também destaca a importancia de
reconhecer o papel das mulheres em
periodos de transformacdo social e
historica.

A jornalista Susan Quinn, que
escreveu a biografia de Marie Curie,
destacou que a guerra abriu novas
possibilidades para muitas mulheres. Com
os homens no front de batalha, elas foram
convocadas para substitui-los nas fabricas
de muni¢do, produzindo bombas e armas, e
assumiram uma ampla gama de cargos para
manter o pais e a economia em movimento.
As mulheres dirigiam bondes, carregavam
carvdo, tornavam-se  garconetes €
marceneiras, além de assumirem o trabalho
rural que antes era realizado pelos homens
(Quinn, 1997).

No contexto das ciéncias, Arend e
Silva (2020) observaram que a negligéncia
histérica em relagdo as contribuigdes
femininas em pesquisas sdo responsaveis
pela baixa procura das mulheres por cursos
nas areas das Ciéncias, Tecnologia,
Engenharia e Matematica.

Para mudar essa visdo, o trabalho
dos professores em sala de aula € essencial.
E fundamental que os educadores
promovam uma abordagem inclusiva e
equitativa, destacando o papel das mulheres
cientistas ao longo da histéria e suas
contribuicdbes para o avango do
conhecimento cientifico.

Portanto, essa tematica deve ser
abordada tanto no ambiente escolar quanto
na formacdo de professores, com o
proposito de desmantelar concepgdes
preconceituosas que ao longo da histéria
definem os papéis sociais de homens e
mulheres, promovendo, assim, maior
igualdade social (Amaral E Rotta, 2022).

Este estudo iniciou-se em abril de
2022, mapeando pesquisas académicas
sobre o ensino da radioatividade nos
ultimos 6 anos. Foi realizada uma revisao da
literatura em 7 periddicos especializados no
ensino de ciéncias, sendo eles: Ciéncia e
Educagdao (C&E), Revista Electronica de
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Ensenanza de las Ciencias (REEC), Revista
Brasileira de Pesquisa em Educagdao em
Ciéncias (RBPEC), Investigacdes em
Ensino de Ciéncias (IENCI), Ensaio:
Pesquisa em Educac¢do em Ciéncias (Ens.
Pesqui. Educ. Ciénc.), Quimica Nova (QN)
e Quimica Nova na Escola (QNEsc). Esses
periodicos foram selecionados
considerando a relevancia de cada um na
area do ensino de ciéncias.

Para a pesquisa consultou-se a
edicdo de cada ano, buscando em cada
volume disponivel nos anais das
publicagdes pelos descritores
“Radioatividade”, “Marie Curie”, “Raios-
x” e “Educacdo/Ensino de Quimica” no
titulo, nas palavras-chave e no resumo das
publicagdes.

Ainda foi realizada uma busca por
dissertagdes no “Portal de Periodicos da
CAPES”, especificamente no programa
CAFe, acessando o Catalogo de Teses &
Dissertagdoes - CAPES, usando o descritor
“Radioatividade”. Foram encontradas 47
dissertacdes e 33 teses.

A pesquisa prosseguiu procurando
os descritores “Radioatividade™, “Marie
Curie”, “Raios-x” e “Educacao/Ensino de
Quimica” no titulo, nas palavras-chave e no
resumo de cada dissertacdo ou tese. Apos
essa busca, foram encontradas 20
dissertagdes e 1 tese.

As  buscas por referéncias
continuaram em julho de 2023 utilizando os
descritores  “Mulheres” “Ciéncias” e
“Ensino” no portal de periddicos CAPES,
buscando publicacdes dos ultimos 6 anos
que contribuam para o entendimento do
papel das mulheres no meio académico e na
sociedade.

Em todas as publicagdes analisadas,
verificou-se a presenca de estratégias e
materiais diversificados para o ensino da
radioatividade, e a importancia de se
trabalhar a equidade, e destacar as
contribui¢des de mulheres nas ciéncias. No
entanto, percebeu-se a escassez de trabalhos
que utilizam a histoéria e natureza das
ciéncias (HNC) para o ensino da
radioatividade.
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2 PROCESSOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa tem uma abordagem
descritiva e exploratdria, baseada em
levantamento bibliografico e andlise da
pratica, conforme a defini¢ao de Gil sobre
pesquisas exploratorias (Gil, 2017). Além
disso, ¢ um estudo qualitativo, pois envolve
a interagdo entre o mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito (Kauark; Manhaes;
Medeiros, 2010).

Para analisar os dados coletados,
empregou-se a técnica de andlise de
conteudo, que envolve a criagdo de
categorias para identificar os significados
presentes em um texto, de acordo com a
abordagem de Bardin (Bardin, 2011).

O processo envolveu a leitura
exaustiva de cada resposta para identificar
unidades de significado, que foram
agrupadas em categorias tematicas. As
categorias foram estabelecidas com base em
padrdes recorrentes nos discursos dos
participantes, destacando tanto aspectos
positivos quanto negativos associados a
radioatividade e as mulheres nas ciéncias. A
organiza¢do das respostas em tabelas e
graficos permitiu visualizar a distribuicao
das opinides em categorias especificas,
proporcionando uma sintese clara das
diferentes perspectivas apresentadas pelos
educandos. Essa abordagem sistematica
proporcionou uma compreensdo mais
profunda da diversidade de pontos de vista
sobre os temas abordados, na amostra
analisada.

O objetivo deste estudo ¢ investigar
as percepgoes dos estudantes do ensino
médio em relacdo ao uso da Historia e
Natureza das Ciéncias (HNC) no ensino da
radioatividade e compreender sua visdo
sobre a participagdo das mulheres nas
ciéncias. Além disso, apresentamos uma
atividade para o ensino da radioatividade,
incorporando a HNC, com o proposito de
promover uma maior valorizacdo da
participagdo das mulheres no contexto
cientifico.
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Para avaliar as concepgdes prévias
dos alunos do ensino médio em relagao ao
ensino da radioatividade utilizando a HNC,
e participacao das mulheres nas ciéncias, foi
selecionada uma amostra de 43 alunos da 1?
série do ensino médio integrado de uma
escola publica do municipio de Vitoria,
Espirito Santo.

Esses estudantes sao alunos do turno
matutino e estdo matriculados no ensino
médio integrado aos cursos técnicos de
Sistemas de Energias Renovaveis (SER) e
Seguranga do Trabalho (ST).

E importante ressaltar que a
pesquisa conta com a devida aprovagao do
Comité de Etica em Pesquisa com Seres
Humanos (CEP) e do Secretario de Estado
da Educacdo do Espirito Santo, bem como
do Diretor da escola selecionada.

Além disso, a coleta de dados esta
de acordo com a Lei Geral de Protecao de
Dados Pessoais (LGPD), assim como a
coleta de dados em relagdo ao género dos
estudantes, que deve ser realizada de forma
explicita e com o consentimento do titular,
devendo ser resguardada a sua privacidade
e ndo sendo permitida a divulgagdo dessas
informacdes sem o seu consentimento
expresso (Brasil, 2018).

Por isso, a participagcdo na pesquisa
foi voluntéria e foi solicitado aos alunos e
seus responsaveis o consentimento por
meio do Termo de Assentimento Livre e
Esclarecido (TALE) e do Termo de
Consentimento  Livre e  Esclarecido
(TCLE).

Esta pesquisa ¢ uma parte da
dissertacdo de mestrado que apresenta uma
proposta para o ensino da radioatividade, a
alunos do ensino médio, com o uso da HNC.

Para este artigo foi realizado um
trabalho com esses estudantes, dividido em
2 partes. A 1? parte foi a aplicagdo de um
formulario  contendo 6  perguntas
relacionadas aos objetivos desta pesquisa, €
na 2° parte, foi aplicado uma atividade que
explora um episddio da HNC relacionado a
participacdo de Marie Curie e outras
mulheres durante a Primeira Guerra
Mundial.
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Nesse momento, os discentes foram
divididos em grupos de 4 ou 5 componentes
e receberam um texto ilustrado com
linguagem simples para a leitura da histéria
intitulada “Os Pequenos Curies”.

O texto apresenta a historia dos
carros de raios-x modveis criados por Marie,
denominados Petite Curie (Pequeno Curie)
(Quinn, 1997).

Apos a leitura do texto, os alunos
foram convidados a participar de uma
discussdo sobre a historia mencionada e
selecionar trés pontos de destaque dessa
historia, que eles registraram em um
documento compartilhado.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Para verificar as concepgoes prévias
dos estudantes foi aplicado um formulario
contendo 6 perguntas relacionadas aos
objetivos desta pesquisa.

Pergunta 1: Estudar a historia da
radioatividade desperta meu interesse nesse
contetdo, tornando-o mais envolvente e
motivador.

Concordo totalmente.

Concordo.

Neutro.

Discordo.

Discordo totalmente.

A maioria dos estudantes respondeu
“Concordo Totalmente” (11) ou
“Concordo” (21) que estudar a histéria da
radioatividade desperta seu interesse no
contetido, conforme apresentado no grafico
1, tornando-o mais envolvente ¢ motivador.

MOO®

Grafico 1: Respostas dos alunos a primeira
ergunta

Concordo
totalmente

Concordo

Neutro

Respostas dos Alunos

Discordo

Discordo
totalmente

0 5 10 15 20 25

Fonte: Autoria propria, 2023.
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Uma pequena parcela dos alunos
respondeu como “Neutro” (11),
demonstrando nao ter uma opinido formada
sobre o assunto.

Nao houveram respostas de
discordancia (Discordo ou Discordo
totalmente) em nenhum dos cursos,
indicando que a grande maioria dos alunos
tem uma visdo positiva em relacdo ao
interesse despertado pelo estudo da historia
da radioatividade.

Para Martins (2006), a historia das
ciéncias nao substitui o ensino tradicional
de ciéncias, mas pode complementa-lo de
varias maneiras, permitindo compreender
as interrelacdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade e que a ciéncia estd integrada ao
desenvolvimento historico, cultura e social,
influenciando e sendo influenciada por
diversos aspectos da vida humana.

Levando isso em consideragao,
juntamente com as respostas dos estudantes,
podemos perceber que a integragdo da HNC
com o contetido de ciéncias possui potencial
para o processo de ensino-aprendizagem.
Pergunta 2: Voce ja teve aulas de ciéncias
em que uma historia foi contada para
ensinar algum conteudo? (As aulas de
ciéncias podem ser de quimica, fisica,
biologia ou as ciéncias que vocé estudou do
ensino fundamental)

A. Sim.
B. Nao.

Dos alunos participantes, 12
responderam "Sim" a pergunta, enquanto a
maioria dos discentes (31) respondeu "Nao"
quando questionados se ja haviam tido aulas
de ciéncias nas quais uma historia foi
contada para ensinar algum conteudo. Esse
resultado indica que a historia das ciéncias
nao tem sido apresentada a eles durante as
aulas.

A auséncia da integracao da HNC
nas aulas de ciéncias representa uma lacuna
significativa, pois “o estudo detalhado de
alguns episodios da historia da ciéncia ¢é
insubstituivel [...] (Martins. 2006, p. 4), por
contribuir na formagdo de uma visdo
adequada sobre a esséncia das ciéncias, suas
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restri¢des e suas conexdes com outras areas
do conhecimento.

Pergunta 3: Quais histdrias vocé ja ouviu
em aulas de ciéncias?

Apds analisar as respostas dos
discentes a essa pergunta, pode-se verificar
a existéncia de alguns padrdes:

1. Foram mencionadas em ambas as
turmas historias relacionadas a
acidentes  radioldgicos  (como
Chernobyl e Césio-137).

2. Alguns alunos mencionaram a
historia da descoberta dos raios-x e
modelos atomicos, mostrando que
esses recursos especificos também
foram experimentados em algumas
aulas de ciéncias.

3. Os temas "atomos" e "genética"
foram mencionados por alguns
alunos de ambos os cursos.

4. Uma parcela consideravel de alunos
nao se lembram ou disseram nao ter
ouvido historias em suas aulas de
ciéncias (18 respostas).

A maioria dos eventos mencionados
pelos estudantes esta diretamente ligada aos
topicos mais comuns nos livros didaticos,
como o “atomo” e a ‘“‘genética”, ou sao
amplamente divulgados pela midia, como
no caso do “Césio-137". Esses resultados
evidenciam que apesar do interesse desses
estudantes, a incorporagao da HNC nao tem
sido efetivamente utilizada como recurso
pedagogico interdisciplinar nas aulas de
ciéncias desses alunos.

Portanto, ¢ fundamental que os
docentes considerem a utilizagdo da HNC
ao desenvolver estratégias de ensino. Esses
resultados evidenciam a necessidade de
uma abordagem interdisciplinar e a
importancia de uma visdo moderna ao
integrar conteudos cientificos e historicos
no ensino de ciéncias, como defendido por
Forato, Pietrocola e Martins (2011). Isso
permitira que os estudantes compreendam a
ciéncia como um empreendimento humano,
contextualizando 0s conhecimentos
cientificos em sua constru¢do socio-
historica.
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Pergunta 4: Considero importante aprender
sobre a historia e as contribui¢des das
mulheres nas ciéncias.

Concordo totalmente.

Concordo.

Neutro.

Discordo.

Discordo totalmente.

Verificando as respostas dos
discentes no grafico 2, podemos perceber
que a maioria “Concorda Totalmente (20)
ou “Concorda” (22) ser importante aprender
sobre a historia ¢ as contribui¢des das
mulheres nas ciéncias. Apenas um aluno foi
“Neutro” em relagdo ao questionamento.

A proporcdo significativa de
respostas favoraveis sugere que os alunos
reconhecem o valor de aprender sobre a
participagdo das mulheres no contexto
historico e atual das ciéncias.

mo 0w

Grafico 2: Respostas dos alunos a quarta
ergunta

Concordo
totalmente

Concordo

neutro

Respostas dos Alunos

Discordo

Discordo
totaimente

0 5 10 15 20 25

Fonte: Autoria propria, 2023.

E importante que essa historia seja
mais explorada e divulgada para inspirar e
incentivar as mulheres na area de ciéncias,
além de contribuir para uma maior
diversidade e inclusdo no meio cientifico
(Prado e Rodrigues, 2019).

Além disso, os resultados da 4*
pergunta indicam a potencialidade da
abordagem de questdes de género em sala
de aula, e a apresentacdo da historia das
mulheres nas ciéncias como forma de
inspiragao.

Pergunta 5: O ntmero de mulheres
cientistas ao longo da historia se equipara (¢
igual) ao numero de homens cientistas.

A. Concordo totalmente.
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B. Concordo.

C. Neutro.

D. Discordo.

E. Discordo totalmente.

Os resultados indicam, conforme
apresentado no grafico 3, que a maioria dos
alunos ndo acreditam que o nimero de
mulheres cientistas ao longo da histdria se
equipara ao nimero de homens cientistas.

O namero de alunos que disseram
“Concordo Totalmente” (4) e “Concordo”
(4) ¢ inferior ao quantitativo de estudantes
que discordam que o nimero de mulheres
cientistas ¢ igual ao numero de homens
cientistas.

Grafico 3: Respostas dos alunos a quinta
ergunta

Concordo
totalmente

Concordo

Neutro

Respostas dos Alunos

Discordo

Discordo
totalmente

0 5 10 16

Fonte: Autoria propria, 2023.

discordancia
refletir uma

As respostas de
(parcial e total) podem
percepcado  mais  realista sobre a
desigualdade de género que tem
historicamente sido uma caracteristica do
mundo cientifico. A falta de
representatividade e o viés de género tém
sido obstaculos para as mulheres no campo
cientifico ao longo dos tempos.

Conforme o estudo de Prado e
Rodrigues (2019), nas primeiras décadas do
século XX, a ciéncia era culturalmente
considerada uma carreira inadequada para
as mulheres. Algumas delas, durante o
século XIX, chegaram a publicar trabalhos
matematicos  utilizando  pseudonimos
masculinos, ndo apenas para receber crédito
académico, mas também para obter
reconhecimento e visibilidade entre seus
colegas.
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Marie Curie, que hoje ¢ reconhecida
como uma grande cientista e inspiracao,
passou por diversas dificuldades para levar
os carros de raios-x (Pequenos Curies) para
a linha de frente da guerra, devido a
burocracia e ao fato de ser mulher (Quinn,
1997).

Essas evidéncias ressaltam a
importancia de abordar a histéria das
mulheres na ciéncia em sala de aula,
buscando inspirar e empoderar a proxima
geragao de cientistas, promovendo uma
mudanga positiva para um campo cientifico
mais inclusivo e diversificado.

Pergunta 6: Cite os nomes das mulheres
cientistas que vocé conhece.

Analisando as respostas dos
discentes, percebemos que aproximada-
mente 66,7% ndo conheciam ou ndo
lembraram o nome de uma, ou mais
mulheres cientistas, indicando uma possivel
falta de conhecimento e conscientizacao
sobre as contribui¢des das mulheres para a
ciéncia.

No geral, podemos destacar alguns
padrdes das respostas dos estudantes:

1. A maioria dos alunos desconhece o
nome de mulheres cientistas.

2. Marie Curie ¢ uma das cientistas
mais conhecidas, sendo menci-
onada em ambos os cursos por
varios alunos.

3. Os nomes de Katiec Bouman, Mae
Jemison, Ada Lovelace, Caroline
Herschel, Dorothy Vaughan
também foram citados.

Essa limitacdo no conhecimento
sobre mulheres cientistas pode ser uma
oportunidade para enriquecer o contetdo
educacional, destacando mais historias e
conquistas das mulheres na ciéncia. Incluir
exemplos de mulheres cientistas notaveis e
suas realizacdes pode ajudar a inspirar os
alunos, além de promover a igualdade de
género e a diversidade no campo cientifico.

Em uma revisdo da literatura, em
publicacdes do ENEQ e ENPEC Amaral e
Rotta (2022) observaram a importincia de
acoes e atividades propostas em
determinados  trabalhos, eles podem
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viabilizar uma educacdo cientifica que
aborda, problematiza e reflete sobre a
participagdo das mulheres no
desenvolvimento da Ciéncia, o que
contribuiu para a identificacao,
principalmente das alunas, com essas
figuras femininas e, consequentemente,
estimulando o interesse em praticas e
estudos cientificos.

Os resultados das 6 perguntas
indicam a importancia de incorporar
abordagens que valorizem a historia da
ciéncia, incluem figuras femininas notaveis
e promovam a conscientizagdo sobre a
equidade de género no ensino das ciéncias.

Essas acdes podem contribuir para
uma educac¢do mais inclusiva e inspiradora,
além de incentivarem mais estudantes a se
interessarem € se envolverem com o
conhecimento cientifico.

Para introduzir o tema da
radioatividade, os discentes foram divididos
em grupos de 4 ou 5 componentes para
participarem de uma atividade. Essa
atividade teve inicio com a seguinte

questdo: "A Radioatividade ¢ um
Conhecimento Bom ou Ruim Para a
Humanidade?" A partir desse

questionamento, promoveu-se um dialogo
que permitiu que os alunos expressassem
seus conhecimentos prévios sobre o
assunto. A maioria dos estudantes
considerou que esse conhecimento pode ser
"Bom" ou tanto "Bom" quanto "Ruim".

Para uma compreensdo mais
aprofundada das concepcdes dos estudantes
em relagdo a essa questao, a aula foi gravada
e, no Quadro 1, apresentamos as respostas
mais frequentes dos discentes.

Quadro 1: Respostas dos alunos a pergunta:
A Radioatividade ¢ um Conhecimento Bom
ou Ruim Para a Humanidade?

Respostas mais frequentes | Nimero de

respostas
Conhecimento Bom com 14
Enfase na Utilidade
Equilibrio entre Beneficios e 9

I I 5L
Riscos
Dependéncia da Utilizagao 6
Humana
Outras Respostas 4

Fonte: Autoria propria, 2023

Conforme os dados apresentados no
Quadro 1, a resposta mais frequente foi que
o conhecimento sobre a radioatividade ¢
considerado bom, com énfase na sua
utilidade. Outra resposta comum foi a
percep¢do de um equilibrio entre os
beneficios e os riscos da radioatividade.

Alguns estudantes destacaram que a
avaliacao da radioatividade como boa ou
ruim depende da forma como ¢ utilizada
pela humanidade. Por fim, alguns alunos
forneceram  respostas que ndo se
encaixaram nas categorias principais,
refletindo uma variedade de pontos de
vistas sobre o tema.

Os dados indicam que os alunos tém
uma compreensdo geral do conhecimento
sobre radioatividade, considerando-a algo
potencialmente benéfico.

No entanto, eles também
reconhecem a importancia de considerar os
riscos € a responsabilidade associados ao
seu uso. Essa perspectiva equilibrada
demonstra um pensamento critico em
relacdo ao assunto, o qual pode ser expresso
através da  aprendizagem  mediada
promovida durante a aula. De acordo com
Vygotsky, a mediagao refere-se ao processo
em que um elemento intermedidrio
intervém em uma relacdo, resultando na
transformagao da relagao direta em uma
relacgdo mediada por esse elemento
(Oliveira, 2011).

Nesse contexto, a aprendizagem
mediada desempenha o papel de fornecer
aos alunos as ferramentas e o suporte
necessario para compreender ndo apenas 0s
beneficios, mas também o0s riscos
associados a  radioatividade. = Essa
abordagem pedagdgica ajuda a cultivar um
entendimento mais profundo e reflexivo do
tema.
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Ap6s a discussdo sobre a questao de
a radioatividade ser boa ou ruim para a
humanidade, os discentes, ainda em grupos,
foram convidados para a leitura de um texto
ilustrado intitulado "Os Pequenos Curies",
apresentado na Figura 1 a seguir:

Figura 1: Texto Os Pequenos Curies
_— : E 5 1

S : n .
Fonte: Autoria propria, (2023).

Apoés a leitura, cada grupo pode
manifestar suas opinides e consideragdes
sobre a historia apresentada e destacar os
pontos que mais acharam interessantes.

As ideias mais recorrentes nas
respostas dos estudantes de SER e ST
foram:

1. Marie Curie ¢ um exemplo de
coragem e determinagao.

2. Marie Curie contribuiu no avanco
da ciéncia e da medicina.

3. Madame Curie ¢ um exemplo de
empoderamento feminino.

4. O conhecimento cientifico ¢
relevante na histéria da humani-
dade.

5. A historia dos “Pequenos Curies” é
uma forma de educagdo e
conscientizagao.

Em geral, as respostas dos alunos
demonstram  uma  apreciagdo  pelas
contribui¢cdes de Marie Curie na ciéncia e
na sociedade, particularmente no contexto
de guerra, e enfatizam a relevancia do seu
exemplo como fonte de inspiragdo para
mulheres e homens na area cientifica.

No entanto, uma revisio de 30
artigos que abordavam Historia da Quimica
(HQ) e Historia da Ciéncia (HC) no periodo
de 2007 a 2018, com foco na participagao
feminina, conduzida por Prado e Rodrigues,
revelou que apenas 3 desses artigos tinham
como tema principal uma mulher na
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HC/HQ, sendo dois deles dedicados a Marie
Curie ¢ um a Jane Marcet (Prado E
Rodrigues, 2018).

Esta escassez de publicagdes que
destaca a presenca das mulheres nas
ciéncias contrasta com o cenario atual, onde
o termo ‘“empoderamento feminino” ¢
amplamente divulgado pela midia. Além
disso, os resultados mencionados acima
reforgam a importancia de abordar questoes
de género e a participacdo das mulheres nas
ciéncias em sala de aula.

Os resultados também indicam que
os discentes reconhecem a relevancia do
conhecimento cientifico em momentos
historicos e a importancia de abordagens
educacionais que tornem a ciéncia mais
acessivel e interessante para todos.

5 CONCLUSAO & PERSPECTIVAS

Este  estudo  investigou  as
percepgoes dos estudantes do ensino médio
sobre o ensino da radioatividade, a
utilizacdo da Histéria e Natureza das
Ciéncias (HNC) nesse contexto ¢ a
participacdo das mulheres na ciéncia.

Através da aplicagdo de um
formulario e de uma atividade envolvendo a
leitura e discussdo de um texto sobre os
"Pequenos Curies", os resultados revelaram
importantes visdes sobre o tema.

Em relacio ao ensino da
radioatividade, os alunos demonstraram
interesse em aprender sobre a historia dessa
area e reconheceram a importancia desse
conhecimento para a compreensdo do
mundo ao nosso redor. No entanto, também
foi evidenciado que a HNC ndo tem sido
amplamente utilizada como recurso
pedagogico nas aulas de ciéncias desses
alunos, representando uma oportunidade
para enriquecer o contetido educacional e
estimular o interesse dos estudantes.

Quanto a participagdo das mulheres
na ciéncia, os alunos mostraram-se
favoraveis a aprender sobre a historia e as
contribui¢gdes das mulheres cientistas. No
entanto, houve uma percepcdo de que o
numero de mulheres cientistas ao longo da
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histéoria ndo se equipara ao nimero de
homens  cientistas, refletindo uma
compreensdo realista das desigualdades de
género historicamente presente no campo
cientifico.

A atividade proposta com o texto
"Os Pequenos Curies" foi bem recebida
pelos estudantes, que destacaram a
importancia do exemplo de Marie Curie
como uma figura inspiradora de coragem e
determinag@o. A histéria também permitiu
que os estudantes refletissem sobre o papel
das mulheres na ciéncia e sua relevancia no
avanco da ciéncia ¢ da medicina.

Dessa forma, conclui-se que o
ensino da radioatividade pode ser
enriquecido ao incorporar a HNC como
uma estratégia educacional, e que a inclusdo
de historias de mulheres cientistas pode ser
uma forma eficaz de promover a igualdade
de género e despertar o interesse dos alunos
pelo conteudo da radioatividade.

Ainda, ressalta-se a importancia
continua de abordar questdes de género na
ciéncia, visando a construgdo de um
ambiente académico mais igualitario e
diversificado.
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