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Resumo: A educagdo com enfoque em Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e Ambiente (CTSA)
possibilita o desenvolvimento do pensamento critico e reflexivo, contribuindo para a formagéo de um
individuo mais consciente e capacitado. Assim, objetivou-se investigar na literatura como tal enfoque
é aplicado no ensino superior, sobretudo no curso de Ciéncia e Tecnologia de Alimentos (CTA).
Realizou-se uma pesquisa de revisdo bibliogréafica, baseando-se nos seguintes indicadores para
identificacdo da abordagem CTSA: contextualizacdo; interdisciplinaridade; participacdo ativa do
estudante; trabalho colaborativo; problematizacao de situacGes reais; impactos da ciéncia e tecnologia
para a sociedade e, ou meio ambiente; interacdo dialdgica; alfabetizacdo cientifica e tecnoldgica,
pensamento critico e reflexivo e tomada de decisdo. Em geral, esses indicadores estavam presentes em
todos os artigos avaliados, em diferentes areas do conhecimento. N&o se encontrou nenhum estudo
relacionado a &rea de CTA. Dentre as limitagdes citadas para a aplicacdo da abordagem CTSA, tem-se
a falta de capacitacdo dos docentes, sobrecarga de conteudos e disciplinas, e resisténcia dos discentes
as metodologias ndo tradicionais. Portanto, diante da importancia da perspectiva CTSA no ensino
superior e de uma lacuna na area de CTA, propds-se uma intervengdo pedagogica a ser desenvolvida
na disciplina de Gestdo da Qualidade para o curso de CTA. Essa proposta foi direcionada ao contetido
de Boas Praticas de Fabricacdo, a ser ministrado sob o enfoque CTSA, a partir da metodologia de
Aprendizagem Baseada em Problemas. Acredita-se, que essa pratica educativa contribua para maior
motivacdo e compreensdo dos estudantes, tendo como foco a resolucdo de um problema real de um
estabelecimento alimenticio.

Palavras-chave: educacdo CTSA,; revisdo de literatura; proposta de intervencdo pedagdgica; ensino
superior; metodologias ativas.

Abstract: The education with a focus on Science, Technology, Society and Environment (STSE)
enables the development of critical and reflective thinking, contributing to the formation of a more
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aware and capable individual. Thus, the objective was to investigate in the literature how this approach
is applied in higher education, especially in the Food Science and Technology (FST) course. Literature
review research was carried out, based on the following indicators to identify the STSE approach:
contextualization; interdisciplinarity; active student participation; collaborative work; problematizing
real situations; impacts of science and technology on society and/or the environment; dialogic
interaction; scientific and technological literacy, critical and reflective thinking and decision-making.
In general, these indicators were present in all articles evaluated, in different areas of knowledge. No
study related to the FST area was found. Among the limitations mentioned for the application of the
STSE approach, there is the lack of training for professors, overload of contents and disciplines, and
resistance of students to non-traditional methodologies. Therefore, in view of the importance of the
STSE perspective in higher education and of a gap in the FST area, a pedagogical intervention was
proposed to be developed in the Quality Management discipline for the FST course. This proposal was
directed to the content of Good Manufacturing Practices, to be taught under the STSE approach, based
on the Problem Based Learning methodology. It is believed that this educational practice contributes
to greater motivation and understanding of students, focusing on solving a real problem in a food
establishment.

Keywords: STSE education; literature review; pedagogical intervention proposal; higher education;
active methodologies.

organizada em equipe; a cognitiva,
centrada em torno de problemas e realizada
nos projetos, e a aprendizagem baseada em
conteudo, apoiando, assim, a relacdo entre
teoria e pratica (TEIXEIRA; SILVA;
BRITO, 2019).

A articulagdo da educacdo em
ambiente formal e ndo formal é outra
metodologia  alternativa a0  ensino
tradicional, com énfase para as aulas
praticas de campo. Estas préaticas visam

1 INTRODUCAO

O presente trabalho baseia-se em
uma das tematicas pedagdgicas atuais que
destaca a importancia do aprendizado de
forma ampla, contextualizada e néo
fragmentada. Para que isso seja possivel,
faz-se necessério a adogdo de préticas
educacionais alternativas, diferentes do
método tradicional de ensino.

Nesse sentido, vale destacar a

educacdo na perspectiva ou enfoque em
Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente (CTSA), cujas acOes favorecem
a compreensao do todo, possibilitando a
formacdo de um sujeito ativo, critico, que
sabe questionar, argumentar e exercer seu
papel como cidaddo (KARASEK;
NOBRE, 2019).

Para que essas habilidades sejam
atingidas, é importante a aplicacdo de
metodologias diferenciadas que permitam
a interdisciplinaridade, como exemplo a
Aprendizagem Baseada em Problemas
(ABP) e 0 uso de ambiente ndo formal de
ensino.

A técnica ABP consiste numa
metodologia ativa de ensino que possibilita
agrupar  trés  diferentes  abordagens
interconectadas: a aprendizagem social ou

valorizar a participacéo efetiva do aluno no
seu processo de ensino-aprendizagem,
possibilitando-o compreender a relacao,
integracdo e aplicabilidade dos contetdos
no cotidiano. Na literatura, é comum
encontrar relatos sobre tais praticas para o
ensino de quimica, geografia, ciéncias,
dentre  outras  disciplinas  baésicas
(MOGNHOL et al., 2016; ROCHA et al.,
2017; SENICIATO; CAVASSAN, 2004).

Embora a pratica de ensino de
disciplinas tecnoldgicas do curso de
Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos (CTA) apresente potencial para
a abordagem CTSA, a partir da aplicacéo
de metodologias, como ABP e aula de
campo, ndo € praxe dos docentes
publicarem relatos de suas experiéncias
pedagdgicas. Assim, faz-se necessario uma
investigacao na literatura sobre estudos que



V8012022

relatem a educagdo CTSA no ensino
superior de CTA e a proposicao de préaticas
pedagogicas sob tal enfoque.

A proposta de intervencao
pedagogica apresentada neste trabalho tem
como foco o contetido de Boas Praticas de
Fabricacédo (BPF), ministrado na disciplina
de Gestdo da Qualidade na Industria de
Alimentos, no sexto periodo do curso de
Bacharelado em CTA.

Tradicionalmente, o conteudo de
BPF é ministrado por meio de aulas
expositivas, em ambiente formal de ensino,
priorizando-se como base, 0s instrumentos
normativos especificos para alimentos.

Trata-se de um conteudo teorico
extenso, mas de extrema importancia para
a garantia da seguranca dos produtos
alimenticios, por consistir na base e, ou
pré-requisito para a implementacdo de
ferramentas e programas de qualidade mais
rigorosos nos estabelecimentos produtores
e comercializadores de alimentos.

Nessa perspectiva, a problematica
abordada  refere-se  aos  seguintes
questionamentos: De que maneira a
metodologia ABP com enfoque CTSA
poderia ser articulada nos componentes
curriculares dos cursos de nivel superior da
area de CTA? De que maneira a educacéao
sob a perspectiva CTSA poderia ser
articulada em propostas de intervencao
pedagdgica aplicadas ao curso de CTA,
visando a formacdo de individuos mais
conscientes,  criticos e  reflexivos,
contribuindo para sua formacdo cidadad e
profissional?

O presente trabalho surgiu de
reflexbes sobre a necessidade da
identificagdo de lacunas na literatura sobre
a educacdo CTSA aplicada as disciplinas
tecnoldgicas do curso superior em CTA.

A proposta justifica-se pela busca
de procedimentos pedagdgicos
diferenciados (como exemplo: “aula” de
campo e resolucdo de problemas),
especificamente para o ensino do conteido
em questdo, pelo fato de se tratar de um
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assunto de grande importancia para a
garantia da seguranca dos alimentos,
porém, caracterizado como tedrico,
extenso, que em geral, ndo desperta
interesse e atencdo dos alunos.

Além da busca por maior
motivacdo, atuacdo e compreensdo dos
discentes no processo de ensino-
aprendizagem, ha também uma demanda
pela viabilizagdo do vinculo entre a
instituicdo de ensino e o ambiente de
atuacdo  profissional  (cenério  real,
ambiente ndo formal), sobretudo nos
Institutos Federais. Sendo assim, uma
hiptese da presente proposta é que, a
insercdo do aluno no ambiente de trabalho
possa estimula-lo e possibilitar melhor
entendimento dos tdpicos abordados
contribuindo para maior percepcdo e
contato com situacdes do dia a dia dos
estabelecimentos alimenticios.

Vale ainda ressaltar, que a
aproximagdo do estudante com o mundo
do trabalho, possa viabilizar o atendimento
aos objetivos propostos para formacdo do
profissional Cientista de Alimentos,
auxiliando sua capacitacdo na identificacao
e resolucéo de problemas cotidianos.

Nesse contexto, justifica-se ainda, o
embasamento tedrico ao enfoque CTSA,
visto que a pratica pedagogica sugerida
contempla Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente, tendo como foco direto, o
discente, e indireto, os colaboradores do
estabelecimento  alimenticio e  o0s
consumidores.

A abordagem CTSA é viabilizada
na intervencdo pedagdgica proposta para o
ensino das BPF, por se tratar de um
contexto interdisciplinar,  envolvendo
diferentes componentes curriculares do
curso de CTA, como exemplo, Informética
Aplicada, Estatistica, Quimica,
Microbiologia, Conservacdo e Legislacdo
de Alimentos, 0s quais sdo imprescindiveis
para a construcdo e implementacdo das
acobes de BPF no estabelecimento
alimenticio.
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A “Ciéncia” e a “Tecnologia” sdo
indissocidveis neste contexto, visto que
conceitos e instrumentos contemplados por
ambas  (exemplos: temperatura, pH,
composicdo  quimica, camara fria,
termdmetro, etc.) sdo indispensaveis para a
garantia da seguranca dos alimentos. A
abordagem sobre “Ambiente” insere-Se,
por exemplo, na discussdo sobre o uso
racional de agentes quimicos, tanto para a
conservacdo dos alimentos, como para o
controle integrado de vetores e pragas
urbanas. A “Sociedade” € contemplada
como um todo, desde o objetivo principal
das BPF (garantia e oferta de alimentos
seguros para a populacdo), até mesmo no
desenvolvimento de habilidades dos
discentes, como autonomia, ética, trabalho
colaborativo e capacitacdo dos
colaboradores do estabelecimento parceiro,
destacando o exercicio da cidadania.

Assim, esta pesquisa teve como objetivo
investigar na literatura, a existéncia de
estudos com abordagem CTSA no ensino
superior em CTA e apresentar uma
proposta de intervencdo pedagdgica sob
esse enfoque para o ensino das BPF de
alimentos, a partir de metodologias
alternativas ao ensino tradicional,
como utilizacdo de ambiente ndo formal e
estratégias de ABP.

2 REFERENCIAL TEORICO
2.1 EDUCACAO COM ENFOQUE CTSA

Atualmente ha varias reflexdes, em
ambito mundial, que incentivam a busca e
adocdo de praticas educacionais que
privilegiem a atuacdo mais efetiva dos
estudantes, tornando-os agentes ativos e
criticos  no  processo de  ensino-
aprendizagem.

Segundo Auler (2013) e Freire
(1987) a problematizacdo de questdes
cotidianas e a valorizacdo dos saberes
prévios dos alunos contribuem para maior
motivacdo dos estudantes, despertando-
Ihes curiosidade e interesse para
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participagdo ativa no seu processo de
ensino e aprendizagem.

A necessidade de adequacdo das
metodologias de  ensino  deve-se,
sobretudo, aos avancos tecnoldgicos que
ocorreram ao longo das Ultimas décadas, e
consequentemente, ao aumento do volume
de informacdes, bem como do nimero de
dispositivos e, ou equipamentos para
aquisicdo das mesmas, cada vez mais agil.
Simultaneamente a essas mudancas, ha
também uma percepcdo de alteracdes nos
anseios da nova geragdo de discentes, que
na maioria das vezes, apresenta um
comportamento  negativo  perante  as
praticas  educativas, exclusivamente
tradicionais.

Roehrig e Camargo (2013)
relataram que a maioria dos estudantes
concluintes do ensino médio apresentavam
concepcdes ingénuas e equivocadas sobre
0 mundo real, por ndo conseguirem
estabelecer relacBes entre os contetdos
estudados e os  fenbmenos ou
acontecimentos que ocorrem ao seu redor.

Isso reforga a necessidade de
transformacdo do processo tradicional de
ensino, desde a educacdo béasica até os
niveis mais avancados, buscando-se o0
estabelecimento de alternativas
educacionais que possibilitem maior
relacdo de conceitos com a realidade,
permitindo maior compreensdo e sentido
dos mesmos. Neste contexto, destaca-se a
educacdo com enfoque CTS (Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade) ou CTSA
(Ciéncia, Tecnologia, Sociedade e
Ambiente).

A temética CTS foi abordada
inicialmente na Europa e nos Estados
Unidos e buscou compreender como a
ciéncia moderna formataria a cultura e 0s
valores das institui¢fes cientificas, sob os
aspectos econdémicos, politicos, éticos e
ambientais; mediante a importancia e
influéncia da sociedade no
desenvolvimento cientifico (LIMA et al.,
2020a).
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A percepcdo dos impactos da
ciéncia e tecnologia, a partir de 1960,
consubstanciou dois movimentos
importantes: a educacdo ambiental e o
movimento CTS, atualmente, também
denominado educacdo, relacdes ou enfoque
CTSA, com o acréscimo da letra A para
representar o ambiente, sendo estes termos
tratados como sinbnimos ou
complementares nas pesquisas cientificas
(RODRIGUES; LEITE, 2019).

No final da década de 1980, teve
um aumento dos cursos com enfoque CTS,
sobretudo nos EUA e na Europa, mas
também em alguns paises latino-
americanos, como Meéxico e Argentina
(DIAS; SERAFIM, 2009).

A educacdo CTSA possibilita aos
discentes o0  desenvolvimento  de
concepcBes mais complexas e amplas,
abrangendo aspectos sociais, cientificos,
tecnoldgicos e ambientais.  Segundo
Fernandes, Pires e Delgado-Iglesias
(2018), o ensino com enfoque CTSA deve
abordar uma orientacéo clara,
contextualizada e significativa,
promovendo melhor aproveitamento pelos
estudantes. Isso possibilita-os uma visao
integradora da Ciéncia e da Tecnologia e
das relagbes mutuas que estabelecem entre
si e com a Sociedade e 0 Ambiente.

Para Fernandes, Pires e Delgado-
Iglesias (2018), o ensino das Ciéncias sob
o enfoque CTSA opbe-se ao ensino
tradicional, auxiliando no desenvolvimento
de competéncias ndo apenas cognitivas,
mas de cidadania consciente e responsavel.
Nessa perspectiva, pode-se exemplificar o
desenvolvimento do pensamento critico, do
raciocinio, da capacidade de indagacdo e
argumentacdo cientificas, da capacidade de
avaliar impactos positivos e negativos da
Ciéncia e Tecnologia nos contextos éticos
e sociais, e de resolver problemas do
cotidiano.

Sendo a formacdo cidadd um dos
objetivos da educacdo CTSA, vale
mencionar que, a metodologia de ensino
com essa perspectiva deve ser também
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analisada a luz da realidade local. Dias e
Serafim (2009) descrevem que muitos dos
equivocos associados a dindmica CTS séo
devido a interpretacfes equivocadas acerca
da realidade local, bem como da maneira
superficial com que sdo tratados alguns
problemas locais ou questdes cotidianas.

Mediante interesse pela elucidacéo
das possibilidades e limitagGes inerentes da
abordagem CTSICTSA, diversos
pesquisadores e educadores relatam suas
percepcOes e, ou experiéncias com relacao
a este enfoque (AIKENHEAD, 1994,
AULER, 2013; BLOSS et al., 2020;
DATTEIN; ARAUJO; BIANCHI, 2019;
DEMUNER et al., 2019; KARASEK;
NOBRE, 2019; LIMA et al., 2020g;
MOGNHOL et al., 2016; NUNES;
DANTAS, 2012; PINHEIRO; SILVEIRA;
BAZZO, 2007; RANGEL; DELCARRO;
LEITE, 2019; RODRIGUES; LEITE,
2019).

Segundo Bloss et al. (2020), a
abordagem CTSA possibilita 0
aprofundamento de discussdes do ponto de
vista tedrico conceitual, levando a
reflexdes sobre o curriculo escolar e
possiveis metodologias de ensino. Neste
sentido, Auler (2013) defende a
importancia da atuacdo efetiva dos
professores na elaboracdo de curriculos
que vinculem o contexto da sala de aula
com a realidade social.

Nunes e Dantas (2012) estudando
as atitudes dos licenciandos em Quimica,
sob a perspectiva CTSA, inferiram que 0s
estudantes, ao demonstrarem uma atitude
positiva frente a ciéncia escolar, referiam-
se ndo ao ensino tradicional, mas sob uma
perspectiva alternativa.

Lima et al. (2020a) destacam a
colaboracéo das acdes CTSA para 0 ensino
interdisciplinar, critico e participativo.
Neste sentido, 0S mesmos autores,
reforcam a importancia da alfabetizagéo e
formacdo sociocientifica dos alunos,
baseada  nesse enfoque, para ©
desenvolvimento da cidadania e tomadas
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de decisfes importantes sob o contexto
cientifico, tecnologico e ambiental.

Vale ainda ressaltar que para a
promocdo de todas as competéncias
mencionadas anteriormente, é de suma
importancia a capacitacdo dos professores
e a adequada orientacdo e clareza dos
manuais  (livros/apostilas) quanto a
abordagem CTSA, tornando-a mais
evidente para o0s educadores menos
familiarizados com o tema (FERNANDES;
PIRES; DELGADO-IGLESIAS, 2018).

Diante do exposto, observa-se que,
a educacdo CTSA tem grande
potencialidade para ser aplicada em muitos
temas e praticas de ensino, mas requer
compreensdo e responsabilidade dos
agentes  envolvidos, sobretudo do
educador. Dias e Serafim (2009) destacam
que a educacdo CTS requer mudancas
significativas na forma de ensinar. 1sso
reitera a necessidade de capacitacdo pelos
educadores e adocdo de metodologias
diferenciadas das exclusivamente
tradicionais.

No contexto do enfoque CTSA,
pode-se mencionar a articulacdo da
educacdo em ambientes formal e ndo
formal como alternativa para a
diversificacdo das metodologias
tradicionais de ensino.

2.2 EDUCACAO FORMAL E NAO
FORMAL

Gohn (2006) define a educacéo
formal como aquela desenvolvida nas
escolas e instituicbes de ensino, mediante
contetdos previamente estabelecidos; e a
educacdo ndo formal, a que se aprende “no
mundo da vida”, por meio do
compartilhamento de experiéncias,
sobretudo em espacos e acgdes coletivas
cotidianas. Segundo esta autora, na
educacdo formal, o agente educador é o
professor e na educagdo ndo formal, as
pessoas com as quais interagimos ou nos
integramos.
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Vale ressaltar que o conceito de
educacdo nao formal € as vezes confundido
como sinénimo de educagdo informal.
Gohn (2006) destaca a necessidade de se
distinguir as diferengas entre estes
conceitos. A educacdo informal é aquela
que os individuos aprendem durante seu
processo de socializagdo, em ambientes
espontaneos, como exemplo, em casa, com
a familia; no bairro, com os vizinhos e
amigos; no clube; na igreja; nos meios de
comunicacdo de massa, e outros, dotada de
valores e culturas  proprias, de
pertencimento e sentimentos herdados.

Segundo Cardeal (2019), os
processos de educacdo informal séo
continuos e se desenvolvem no decorrer da
vida, de forma ndo sistematizada. Ja 0s ndo
formais, ocorrem de forma estruturada, em
espacos coletivos e 0s sujeitos participam
de forma voluntaria.

O espaco ndo formal é um ambiente
diferenciado de ensino, sendo motivador,
favorecendo a participacdo do aluno na
construcao e significacédo dos
conhecimentos, contribuindo
positivamente no processo de ensino e
aprendizagem (REIS et al., 2019).

Em estudo realizado por Reis et al.
(2019), € mencionada a importancia do
conhecimento prévio dos professores
acerca dos conteldos e espagos nao
formais a serem explorados, bem como de
um planejamento adequado da préatica de
ensino. As autoras destacam ainda o
esclarecimento dos objetivos educacionais
de forma a estimular a curiosidade e
interesse do aluno e a proposicdo de meios
de avaliacdo diferentes dos tradicionais.

A educacdo em ambiente ndao
formal ndo substitui a educagdo formal,
ambas devem ser articuladas visando
melhor aproximacdo do espago escolar
com a realidade além desse ambiente, o
que é realizado por alguns educadores com
a integracdo das aulas de campo no
curriculo. Exemplos de experiéncias
destacando as aulas de campo foram
relatados em estudos de Costa, Macedo e



V8012022

Cavalcante (2019); Mognhol et al. (2016);
Rocha et al. (2017); Santos e Santos
(2020), e Silva e Leite (2017).

Rocha et al. (2017) infere a
existéncia de uma fronteira entre 0s
conhecimentos escolares e o mundo real,
estando os mesmos desconectados. Neste
sentido, o0s autores destacam a importancia
da aula de campo para um ensino
interdisciplinar  menos  fragmentado,
despertando maior interesse e participacao
dos alunos. Observacdes similares foram
descritas em estudo realizado por Silva e
Leite (2017). Estes autores também
destacaram a formagdo de pensamento
critico, profissional e cidadd nos
estudantes.

A pratica pedagdgica, realizada sob
a perspectiva de aula de campo, pode
contribuir para a percepcao integrada dos
conteldos  curriculares  possibilitando
superacdo da racionalidade técnica e da
visdo fragmentada de mundo. Vale reforcar
que, a educacdo ndo formal ndo tem como
objetivo a substituicdo da sala de aula, mas
sim sua complementacdo, sobretudo em
relacdo a conteddos que ndo foram bem
compreendidos (MOGNHOL et al., 2016).

Outra perspectiva de educacdo nao
formal pode ser relacionada a Extensdo. As
diretrizes para a Extensdo na Educacao
Superior Brasileira séo estabelecidas pela
Resolucdo n° 7, do Ministério da
Educacdo, de 18 de dezembro de 2018
(BRASIL, 2018). Esta Resolugdo
estabelece no Art. 4° a carga horaria
minima de 10% para as atividades de
extensdo, em relacdo a carga horéria total
do curso de graduacdo, podendo ser
caracterizadas, conforme Art. 8° nas
modalidades de programas, projetos,
cursos e oficinas, eventos e prestacdo de
servigos (BRASIL, 2018).

A partir  desse  instrumento
normativo (BRASIL, 2018), todos os
cursos de graduacdo deverdo constar
atividades de extensdo no seu Projeto
Pedagogico, visando a interacdo da
comunidade académica com a sociedade,
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possibilitando o contato com questfes
cotidianas, vivéncia dos seus
conhecimentos, e assim, formacédo cidada
dos estudantes.

Com base no descrito, percebe-se
um movimento para mudanca nos
curriculos dos cursos de graduacdo,
tendendo para a articulacdo da educacdo
formal e ndo formal. Tais adequacGes
podem ser viabilizadas por meio de
atividades sob a perspectiva CTSA,
contribuindo para a formacédo integral do
estudante, como cidaddo critico e
responsavel.

Vale ainda ressaltar que conforme a
Lei n® 9.394, de 20 de dezembro de 1996
(BRASIL, 1996), que estabelece as
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional, é
destacado no Art. 3° que 0 ensino deve
constituir-se sob os principios de
vinculagdo entre a educagdo escolar, o
trabalho e as préaticas sociais. Verifica-se
também nesta legislacdo, quanto a
educacdo superior, a necessidade do
estimulo a cultura, pensamento critico e
reflexivo, bem como desenvolvimento da
ciéncia e tecnologia, visando o
entendimento do homem e do meio em que
vive. Destaca-se também, o estimulo a
identificagdo dos problemas mundiais,
sobretudo nacionais e regionais, de forma
que o individuo possa prestar servigos
especializados a comunidade,
estabelecendo uma relacao de
reciprocidade (BRASIL, 1996, Art. 43).
Tudo isso vem ao encontro da educacao
dialégica-problematizadora defendida por
Paulo Freire, que pode ser articulada a
partir da associacdo teoria e pratica num
contexto de extensdo, ensino e pesquisa.

Diante do que foi mencionado,
observa-se que a articulacdo de
procedimentos da educacdo formal e néo
formal, com enfoque CTSA, € uma
alternativa para o ensino de conteudos
inerentes aos cursos superiores da area de
alimentos, como por exemplo, o de Boas
Préaticas de Fabricacdo de Alimentos.
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2.3 BOAS PRATICAS DE
FABRICACAO (BPF)
AsS BPF consistem nos

procedimentos necessarios para garantir a
seguranga e conformidade dos alimentos,
desde o recebimento da matéria-prima até
a mesa do consumidor. Elas devem ser
implementadas por todos 0S
estabelecimentos  produtores e, ou
industrializadores de alimentos, sendo
estabelecidas por instrumentos normativos,
como a Portaria n° 326, de 30 de julho de
1997 (BRASIL, 1997) e Resolugdo RDC
ANVISA, n° 216, de 15 de setembro de
2004 (BRASIL, 2004).

No Brasil, o controle sanitério e a
regulagédo dos alimentos séo realizados em
ambito federal pela Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (ANVISA), vinculada
ao Ministério da Salde, e pelo Ministério
da Agricultura, Pecuéria e Abastecimento
(MAPA), e em ambito estadual e
municipal, pelas Secretarias de Vigilancia
Sanitéria e, ou Secretarias de Agricultura e
demais 0Orgdos especificos estaduais,
ligados aos érgéos federais.

As BPF devem ser aplicadas no
recebimento  da  matéria-prima e
ingredientes, no processamento e na
expedicdo dos produtos, contemplando
todas as etapas de producdo, incluindo
também a especificacdo de produtos, a
selecdo de fornecedores e a qualidade da
agua (ALBUQUERQUE et al., 2020).

As praticas de higiene
contempladas pelas BPF ganharam ainda
maior destaque, em ambito mundial, com a
pandemia do coronavirus. No atual
contexto, tais praticas  tornaram-se
imprescindiveis, sobretudo, para prevengao
da contaminagdo dos manipuladores pelo
virus causador da COVID-19.

Embora ndo existam evidéncias de
contaminacdo por COVID-19 pelo
consumo de alimentos, Lima et al. (2020b)
reforcam a importancia de um controle
rigoroso na cadeia de producéo,
comercializagdo e  distribuicdo  de
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alimentos. Os autores destacam ainda que,
0 atendimento as Boas Praticas deixou de
ser um diferencial e passou a ser um
critério para permanéncia no mercado.

De acordo com a ANVISA (2020),
mesmo que os alimentos sejam
considerados improvaveis veiculos de
transmissdo da COVID-19, considera-se
fundamental o atendimento as Boas
Praticas de Fabricacdo e de Manipulacéo
de alimentos, a fim de garantir a entrega de
alimentos seguros a populacdo brasileira.
Além disso, vale ressaltar que as BPF séo
pré-requisitos para a implementacdo de
ferramentas e sistemas de gestdo da
qualidade e seguranca nas inddstrias de
alimentos.

Diante da importancia do tema para
a garantia da seguranca dos alimentos,
diversos estudos buscam avaliar a
adequacdo de estabelecimentos e unidades
produtoras de alimentos quanto as BPF,
bem como sua compreensdo por parte dos
manipuladores (LOPES et al., 2020;
MACEDO; LOPES, 2018; OLIVEIRA et
al., 2020; PEREIRA; ZANARDO, 2020;
VIEIRA et al., 2020).

Destaca-se que a adequacgdo das
BPF é um processo continuo e requer
treinamento periédico dos colaboradores.
A capacitacdo dos manipuladores de
alimentos deve ser realizada por
profissionais que compreendam  0S
conceitos técnicos e a importancia dos
requisitos das BPF para a producdo de
alimentos seguros. Neste sentido, vale
ressaltar a importancia da aproximacao das
instituicdes de ensino, que ofertam cursos
na éarea de alimentos, com 0s
estabelecimentos alimenticios.

Segundo Moimaz et al. (2010), a
imersdo dos alunos em cenarios reais, por
meio do processo de ensino-pesquisa-
extensdo,  possibilita a  integracdo
universidade-comunidade, ampliando a
insercdo social.

Além da vivéncia dos estudantes a
situacOes cotidianas reais, vale destacar a
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contribuicdo técnica e social dada aos
estabelecimentos produtores de alimentos
parceiros, por exemplo quanto &
abordagem das BPF, por meio de sugestfes
e acOes para maior seguranca e qualidade
dos alimentos produzidos. Isso reforca a
importancia de praticas de ensino que
contemplem atividades de integracdo do
discente ao ambiente  profissional,
estruturadas por meio da aplicacdo de
metodologias ativas de ensino, como a
ABP, para a identificacdo e resolucdo de
problemas.

2.4 APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS (ABP)

A Aprendizagem Baseada em
Problemas (ABP) ou Aprendizagem
Baseada na Resolucdo de Problemas
(ABRP) ou Problem-Based Learning
(PBL) foi inicialmente aplicada no curso
de Medicina da Universidade McMaster,
no Canada, no final da década de 1960, e
posteriormente, em outros paises, sendo
atualmente adotada em diversas areas
(CAMPOS; FERNANDES, 2020). Embora
a ABP seja utilizada no Brasil em
diferentes areas do conhecimento, o
numero de publicacBes ainda é insipiente,
com destaque para os estudos aplicados
nos cursos relacionados a saude
(BARRETO et al., 2019; CARBOGIM et
al., 2017; CHESANI et al., 2017;
CUSTODIO; VIEIRA,
FRANCISCHETTI, 2020).

O desenvolvimento de habilidades
do discente, baseadas na identificacdo de
problemas, pode ser viabilizado com 0 uso
de metodologias ativas, como a ABP. Essa
metodologia de ensino é considerada ativa
por ter como centro a participacdo dos
alunos, permitindo-lhes aprender,
resolvendo problemas reais ou similares a
partir do trabalho colaborativo em
pequenos grupos, mediado por um
professor que trabalha como facilitador da
aprendizagem (AMADO, 2015; CAMPQOS;
FERNANDES, 2020; MORGADO et al.,
2016; TEIXEIRA; SILVA; BRITO, 2019).
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Amado (2015) destaca ainda que, a
realizacdo de atividades educativas
baseadas na resolugéo de problemas pode
contribuir para a superacdo da prética
pedagOgica tradicional, buscando a
mudanca do ensino fragmentado para uma
pratica pedagogica que potencializa o
desenvolvimento de competéncias mais
complexas e transdisciplinares.

Nessa metodologia, o professor
atua como mediador, estimulando a
autonomia dos alunos e uma postura mais
ativa  (FURTADO; NASCIMENTO;
SILVA, 2018). Assim, 0 processo de
ensino-aprendizagem ocorre de maneira
mais flexivel que no ensino tradicional
(CHAGAS et al., 2018), pois ndo segue
um caminho metodoldgico rigido e pré-
definido pelo docente. No entanto, a
sequéncia metodologica da ABP pode ser
sintetizada em cinco etapas. O ponto de
partida € o problema, sendo a primeira
etapa a elaboracdo e a apresentacdo do
cenario problematico. Em seguida, ocorre
0 processo de levantamento de hipdteses,
os alunos formulam questdes problemas a
partir do cenario proposto pelo professor.
Na terceira etapa, os alunos trabalham em
grupo e sdo incentivados a buscar respostas
em outras fontes de informacdes e a
elaborar suas proprias estratégias de
resolucdo. A préxima etapa os alunos
analisam as informacdes obtidas, fazem
uma sintese e apresentam um produto final
a turma. A J(ltima etapa envolve a
avaliagcdo de todo o processo realizado
(FREITAS, 2017).

O objetivo principal da ABP ¢é a
aprendizagem de uma base de
conhecimentos integrada e estruturada em
torno de questbes cotidianas, além do
desenvolvimento da  habilidade de
aprendizagem autbnoma e de trabalho
colaborativo (CHESANI et al., 2017).

Para a aplicacdo dessa metodologia,
Furtado, Nascimento e Silva (2018)
destacam a importancia do estabelecimento
de um numero limite de alunos em sala e a
criagéo de recursos que mantenham o foco
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dos estudantes no grupo ao qual estdo
integrados. Dentre o0s instrumentos de
coleta de dados mais comuns tem-se:
questionario  semiestruturado, relatorio
elaborado pelos discentes, apresentacdo
oral e entrevista (BARRETO et al., 2019;
CAMPOS; FERNANDES, 2020;
CARBOGIM et al., 2017; CHESANI et
al., 2017).

Vale ressaltar que, a ABP requer
um tempo maior para desenvolvimento, o
que a diferencia de uma questdo dita como
exercicio, habitualmente utilizada em sala
de aula. Na ABP, os alunos, a principio,
ndo dispbem de meios imediatos para
resolucdo do problema identificado e
necessita  articular  varios  conceitos
(CAMPOS; FERNANDES, 2020), o que
nem sempre € requerido por uma questao
convencional.

Ainda quanto aos pontos positivos
com a aplicacdo da ABP, Cavalcante et al.
(2018) relataram a aquisicdo de habilidades
e atitudes; melhoria da participacao
docente na formagdo dos alunos; maior
interacdo entre docentes e alunos, e
integracdo entre teoria e pratica. Os autores
exemplificaram ainda, a obtencdo de
resultados positivos do método para a
formacdo médica e suas repercussdes na
pratica profissional. Para os cursos de
engenharia, além das diversas habilidades
potenciais, Furtado, Nascimento e Silva
(2018) apresentaram a ABP como uma
possivel alternativa para reducdo da taxa
de evaséo.

Segundo Campos e Fernandes
(2020) a ABP contribui para o
desenvolvimento de pensamento critico,
comunicagdo, busca adequada de
informacdes e capacidade para pesquisa,
podendo ser associada para a discusséo de
temas com enfoque CTSA. Carbogim et al.
(2017) destacaram a importancia do
desenvolvimento do pensamento critico
nos estudantes de enfermagem e
associaram esta habilidade como uma
funcdo mental superior a ser alcangada
dentro da Zona de Desenvolvimento
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Proximal (ZDP) ou um estimulo a um
comportamento consciente do estudante,
conforme a Teoria Histérico-Cultural de
Vygotsky.

Campos e Fernandes (2020)
salientaram que todos os estudos por eles
analisados  descreveram  experiéncias
exitosas com a ABP, sejam elas aplicadas
no laboratério, sala de aula ou em outros
espacos ndo formais.

Diante do que que foi descrito,
observa-se que a ABP é uma metodologia
potencial para ser aplicada com temas sob
o enfoque CTSA, contribuindo para um
processo de aprendizagem diferenciado e
mais participativo.

3 PROCESSOS METODOLOGICOS

A pesquisa foi realizada no periodo
de setembro a outubro de 2020, a partir de
uma revisdo de literatura sobre a
abordagem CTS/CTSA aplicada ao ensino
superior, visando a identificacdo de
trabalhos que relatassem tal enfoque no
curso de Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos. Buscou-se ainda identificar nos
estudos a aplicacdo de tal abordagem
juntamente com a metodologia ABP.

A revisdo de literatura é um método
sistemético de coleta de dados e consiste
na juncdo de ideias de diferentes
pesquisadores sobre um determinado tema,
auxiliando a construcdo do conhecimento
cientifico e identificacdo de possiveis
lacunas em relacdo ao assunto estudado
(BOTELHO; CUNHA; MACEDO, 2011;
BRIZOLA; FANTIN, 2016).

Esta pesquisa foi classificada
guanto a natureza como aplicada; quanto a
abordagem do problema como qualitativa;
em relacdo aos objetivos, como
exploratoria e em  relagdo  aos
procedimentos técnicos, como pesquisa
bibliografica (GERHARDT; SILVEIRA,
2009; GIL, 2008).

A aquisigdo de informagdes ocorreu
por meio da pesquisa bibliografica com
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base em material j& publicado. A reviséo
de literatura foi realizada na base de dados
Scientific Electronic Library Online —
Scielo (https://scielo.org/), utilizando-se 0s
seguintes descritores: “educacdo CTSA”,
“educagao CTS”, “CTS”, “CTSA” e
também esses termos de busca combinados
a “Aprendizagem Baseada em Problemas”,
“ABP” e “PBL”.

Os critérios de inclusédo definidos
para a selecdo dos documentos foram
artigos publicados no periodo de 2016 a
2020, no idioma portugués, que
retratassem a tematica referente a educacgéo
CTS/CTSA, aplicada ao ensino superior.

A partir de uma pesquisa avancada
com o0s critérios pré-determinados foram
encontrados 57 artigos. Apds leitura do
titulo, resumo, palavras-chave e
metodologia, selecionou-se cinco trabalhos
para analise, sendo estes codificados como
T1, T2, T3, T4 e T5. A presenca de artigos
contendo  termos  equivalentes  aos
descritores utilizados, por exemplo,
“enfoque CTSA”, “abordagem CTSA”,
“estudos CTSA”, “concepcdes CTSA” e
“relagdes  CTSA”, também  foram
incluidos. Estudos encontrados em mais de
um termo de busca foram considerados
apenas uma vez.

A coleta dos dados foi realizada a
partir de uma leitura integral dos trabalhos
selecionados, sendo retomada sempre que
necessario, visando identificar em quais
areas do conhecimento sdo aplicadas a
abordagem CTS/CTSA, na educacao
superior, bem como compreender sua
importancia e limitagdes.

Os resultados foram apresentados
em forma de texto, contendo -citacOes
diretas e, ou indiretas, e por meio de
Quadros com informacdes de identificacéo
e caracteristicas principais dos artigos
selecionados, como: ano de publicacdo,
autoria, titulo, curso aplicado, tipo de
pesquisa  conforme  abordagem  do
problema e foco central da pesquisa.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Todos os artigos encontrados na
pesquisa (n=57) foram referentes aos
termos de busca “educacio CTSA”,
“CTSA”, “educagdo CTS”, “CTS”, sendo
apenas trés deles sob a perspectiva
ambiental (CTS + A). Ndo foi encontrado
nenhum artigo com esses descritores
associados aos termos ‘“Aprendizagem
Baseada em Problemas”, “ABP” e “PBL”.

Os cinco artigos selecionados para
andlise foram codificados conforme
descrito no Quadro 1.

O ndmero reduzido de artigos
incluidos nesta pesquisa retrata uma
caréncia de publicacbes atuais, na base de
dados consultada, referentes ao enfoque
CTS/CTSA aplicado ao ensino superior no
periodo de 2016-2020. Embora tenham
sido encontrados 57 trabalhos, a maioria
fora excluida (n=52) por abordar o tema
em outro nivel de ensino (fundamental,
médio, formacao continuada de
professores); pela sigla CTS possuir outro
significado; por envolver apenas a anélise
de temas ou obras literarias potenciais para
serem utilizados na abordagem CTS,
dentre outros. Ainda que o artigo T5 ndo
tenha descrito uma pratica com enfoque
CTSICTSA aplicada ao ensino superior,
ele foi incluido por retratar uma analise de
textos  cientificos  elaborados  por
graduandos sob essa perspectiva.

Os artigos de pesquisa selecionados
foram publicados em quatro periddicos
cientificos, nacionais e internacionais,
conceituados de qualidade de acordo com a
classificagdo Qualis Capes (quadriénio
2013-2016) nas areas de Ensino e
Educacdo, conforme pode ser observado
no Quadro 2.
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Quadro 1: Identificagéo dos artigos analisados

Cadigo An_o de~ Autoria Titulo
publicacéo
DOMICIANO, Tamara | Aeducacdo Ciéncia, Tecnologia e Sociedade no
T1 2020 Dias; LORENZETTI, curso de Licenciatura em Ciéncias da UFPR
Leonir Litoral
FREITAS, WelicaP.de | O uso de audiovisuais problematizadores no
T2 2020 Souza; QUEIRQS, processo de investigacdo tematica como meio
Wellington Pereira de para obtencéo do tema gerador
Determinacdo do grau de saponificagdo de 6leo
T3 2019 MELLO, Flavia de et al. | residual: uma experiéncia no ensino de quimica
sob as perspectivas CTSA e Quimica Verde
PEREIRA, Vagner R. de | Féruns de Negocia¢des Simulados no Ensino
T4 2016 Araudjo; HAYASHI, de Engenharia: Anélise de uma Estratégia
Carlos R. Massao Didética
. Divulgacéo cientifica sobre praticas de
RODR.IG_UES' Diego A. laboratério: anélise da insercdo ciéncia,
Monteiro; LEITE, . .
T5 2016 - tecnologia e sociedade (CTS) em textos
Raquel C. Maia; duzid q de Cinei
GALLAO Maria Izabel | Produzidos por estudantes de Ciéncias
’ Biologicas

Fonte: Autoria propria (2020).

Quadro 2: Caracterizagdo dos artigos de pesquisa conforme o periddico e sua classificacdo na

Coordenacdo de Aperfeicoamento de

Pessoal de Nivel Superior (Capes)

Codigo Tlpc_J de Peri6dico Classmcaga_o do periddico
artigo (Qualis Capes)
T1 Pesquisa | Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias Educacdo: A2 e Ensino: Al
T2 Pesquisa | Ensaio: Pesquisa em Educacdo em Ciéncias Educacdo: A2 e Ensino: Al
T3 Pesquisa | Educacion Quimica Educacdo: B1 e Ensino: Al
T4 Pesquisa Rewsga Iberoamericana de Ciencia Tecnologia Educacdo: B1 e Ensino: B1
y Sociedad
. Revista Brasileira de Estudos Pedagdgicos .. .
T5 Pesquisa RBEP-INEP Educacdo: A2 e Ensino: Al

Fonte: Autoria prépria (2020). T1: Domiciano e Lorenzetti (2020), T2: Freitas e Queirds (2020), T3: Mello et al.
(2019), T4: Pereira e Hayashi (2016) e T5: Rodrigues, Leite e Galldo (2016).

Os trabalhos analisados foram
classificados quanto a abordagem do
problema como pesquisa qualitativa, sendo
a educacdo CTS/CTSA aplicada ao ensino

superior, em diferentes areas do
conhecimento (Quadro 3).
A analise da abordagem

CTSICTSA nos artigos foi realizada com

base na presenca dos seguintes indicadores
inerentes a essa perspectiva:
contextualizacao; interdisciplinaridade;
participacdo ativa do estudante; trabalho
colaborativo; problematizacdo de situacGes
reais (cotidiano); impactos da ciéncia e
tecnologia para a sociedade e, ou meio
ambiente; interacdo dialogica entre 0s
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envolvidos; alfabetizacdo cientifica e
tecnologica, formacdo de pensamento
critico e reflexivo e tomada de decis&o.

No artigo T1, a presenca desses
indicadores na estruturacdo do curso de
Licenciatura em Ciéncias mostra seu
diferencial em relacdo aos cursos
tradicionais, embora segundo Domiciano e
Lorenzetti  (2020), isso ndo seja
mencionado diretamente no PPC. Os
autores ressaltam que a organizacdo
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curricular sob uma perspectiva CTS leva
os discentes a desenvolverem uma postura
critica e reflexiva perante a sociedade, bem
COmo se prepararem para 0 exercicio da
profissdo. Todo o processo educacional foi
realizado sob mediacdo de docente(s)
numa relagéo dialdgica e horizontal, na sua
maioria via projetos, visando a formacéo
integral do sujeito e ndo somente do
profissional.

Quadro 3: Caracterizacdo dos artigos selecionados quanto a abordagem do problema, curso
aplicado e foco da pesquisa

Tipo de pesquisa
Cédigo | (abordagem do Curso aplicado Foco central da pesquisa
problema)
Andlise da educacdo CTS no Projeto
T1 Qualitativa Licenciatura em | Pedagdgico do Curso (PPC) de Licenciatura em
Ciéncias Ciéncias, na percepcdo e na pratica dos
docentes formadores
I Licenciatura em | Discussdo das inter-relacbes CTS no Ensino de
T2 Qualitativa e L i R
Fisica Fisica a partir do uso de recursos audiovisuais
Licenciatura em Articulagdo de um projeto de extensdo a
T3 Qualitativa Quimica atividades de ensino e pesquisa sob a
perspectiva CTSA e Quimica Verde
(E'\r/llgeigrrl?cr;as Anadlise do enfoque CTS na estratégia didatica
T4 Qualitativa Producio ' o denominada Férum de Negociacdo Simulado,
UG aplicada em uma turma de engenharia
Quimica)
Avaliagdo das relacbes CTS em textos de
I Ciéncias divulgacéo cientifica produzidos por alunos do
I Qualitativa Bioldgicas curso de Ciéncias Biolégicas com base em
aulas praticas de laboratérios

Fonte: Autoria propria (2020). T1: Domiciano e Lorenzetti (2020), T2: Freitas e Queirds (2020), T3: Mello et al.
(2019), T4: Pereira e Hayashi (2016) e T5: Rodrigues, Leite e Galldo (2016).

A interacdo dial6gica e a
participacdo ativa dos estudantes foram
também evidenciadas em Freitas e Queirds
(2020), visto que os alunos participavam
das decisdes de todas as etapas da préatica
educativa, por exemplo, na escolha em
conjunto do tema a ser trabalhado na
disciplina.

Em todos os artigos observou-se
que as atividades eram conduzidas por
meio do trabalho colaborativo. Nesse

sentido, vale destacar o uso da estratégia
didatica “Forum de Negocia¢do Simulado”
utilizada por Pereira e Hayashi (2016),
com a  formagéo de equipes
multidisciplinares por discentes dos cursos
de engenharia mecanica, producdo e
quimica. A escolha de um tema
controverso para debate era feita por cada
equipe  espontaneamente. Dentre  as
vantagens desta atividade, tem-se: o debate
democratico, estimulo a pesquisa, melhoria
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da argumentacdo, tomada de decisdo, e
desenvolvimento do raciocinio critico e
reflexivo.

Diante das vantagens citadas,
observa-se a importancia da incorporagao
de metodologias de ensino diferenciadas de
modo a oportunizar maior motivagido e
participacdo dos alunos. Nesse sentido,
Freitas e Queirds (2020) destacam o uso de
audiovisuais, que vinculado a educacao
transformadora, é uma ferramenta com
potencial para desenvolver nos discentes as
habilidades de autonomia, senso critico e
tomada de decisdo. Além  dessas
habilidades, a ado¢do dessas metodologias
possibilita a interdisciplinaridade.

A integracdo de areas do
conhecimento cientifico foi contemplada
em Rodrigues, Leite e Galldo (2016) pela
construcdo de interacbes do conhecimento
de Biologia Celular, Bioquimica, Ecologia,
Evolucéo, Fisiologia, = Quimica e
Biotecnologia. O carater interdisciplinar
foi também evidenciado em Mello et al.
(2019), por meio da interagdo entre os
componentes curriculares Quimica
Tecnolodgica, Quimica Organica e Estagio
Supervisionado de Campo.

A integracdo dos componentes de
quimica foi demonstrada durante a
articulacdo de conceitos quimicos em torno
de um problema real, conforme pode ser
observado nos trechos abaixo (Mello et al.,
2019, p. 22, 25):

[...]Jpara tornar a producdo do sabdo
ainda mais eficiente do ponto de vista
econbmico e ambiental, fez-se
necessario avaliar seu indice de
saponificacdo (1.S) para minimizar
desperdicios com gastos de reagentes,
incorporar atomos dos reagentes nos
produtos e evitar danos a salde,
conforme preveem os principios da
Quimica Verde (QV).

[...]JAs a¢Bes de ensino, pesquisa e
extensdo foram conduzidas pela
problematizacdo continua do tema
producédo de sabdes com 6leo residual
de frituras a partir dos conhecimentos
prévios dos estudantes  sobre
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possiveis  problemas ambientais,
provocados pelo descarte incorreto do
6leo e possibilidades de reutilizagdo.
Todas as atividades foram voltadas
para 0 contexto de sociedade,
tecnologia e ambiente com enfoque
na QV.

A contextualizacédo e
problematizacdo de situacdes reais foram
também identificadas em Freitas e Queirds
(2020), a partir de discussdes de recursos
audiovisuais relacionadas a temas de
relevancia  social, como:  descarte
inadequado de materiais; consumismo
exacerbado; influéncia da tecnologia sobre
a sociedade; relagdo entre ser humano e
meio ambiente; questBes relacionadas a
obsolescéncia  programada e  uso
desgovernado de fontes energéticas,
levando os discentes a reflexdes acerca do
que € necessario para ser um bom
professor.

Ja em Rodrigues, Leite e Gallao
(2016), pouca contextualizagdo historica
foi observada nos textos produzidos pelos
alunos do curso de Ciéncias Bioldgicas.
Por outro lado, os autores destacaram que a
aplicacdo do conhecimento cientifico-
tecnoldgico no cotidiano foi notavel, o que
indica que os discentes construiram
relacBes entre o que aprenderam na aula
pratica e o seu dia a dia.

Os autores que mais relacionaram a
problematica socioambiental foram Freitas
e Queirés (2020) e Mello et al. (2019).
Ainda que o artigo de Freitas e Queirds
(2020) ndo tenha sido associado aos
descritores “CTSA” e “educacdo CTSA”,
observa-se uma preocupagdo com essa
questdo, por exemplo, ao utilizar o filme
“Historia das coisas” (The Story of Stuff) e
um documentério sobre obsolescéncia
programada (The Light Bulb Conspiracy)
como audiovisuais problematizadores,
baseado nas discussdes Freire-CTS/CTSA.

Além de Freitas e Queiros (2020),
Domiciano e Lorenzetti (2020) também
basearam seu estudo na proposta CTS de
Paulo Freire, sendo este educador uma
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referéncia da educacdo sob  essa
perspectiva, por defender uma pedagogia
dialdgica, problematizadora e participante
(FREIRE, 1987).

A partir da analise dos artigos,
observou-se que nenhum deles abordou em
sua metodologia a Aprendizagem Baseada
em Problemas. No entanto, Mello et al.
(2019) realizou seu estudo em torno de um
problema  real, promovendo  uma
contextualizagdo entre 0s eixos ensino,
pesquisa e extensdo. Assim, apesar destes
autores ndo terem utilizado a metodologia
de ABP, observa-se grande potencial para
sua aplicacdo, ja que durante o projeto, 0s
licenciandos tiveram contato com um
problema e buscaram solugdes mediante a
investigacdo cientifica — producédo de sab&o
ecoldgico. Além da alfabetizacéo cientifica
e tecnoldgica dos discentes, este projeto
contribuiu para a formagdo de cidad&os
criticos, conscientes e preocupados com a
sustentabilidade. A comunidade local
também foi contemplada com a
participacdo em oficinas.

Quanto as limitagdes da abordagem
CTSICTSA nos artigos analisados,
observou-se relatos sobre a falta de
experiéncia dos alunos como participantes
ativos (DOMICIANO; LORENZETTI,
2020; PEREIRA; HAYASHI, 2016) e falta
de criticidade (FREITAS; QUEIROS,
2020), dado que os discentes, sobretudo 0s
iniciantes, ndo sdo habituados a uma
metodologia pautada na autonomia e
participacdo ativa no processo de ensino-
aprendizagem, mas sim a uma concepcao
curricular tradicional e conteudista. Alem
disso, Pereira e Hayashi (2016) apontaram
dificuldade para participacdo de estudantes
do periodo noturno em horéario extra aula
(sendo que muitos trabalham) e falta de
tempo para aprofundamento dos temas
devido a sobrecarga de disciplinas.

Todos os artigos destacaram a
importancia de uma formacéo critica para
os futuros profissionais e cidaddos. Neste
sentido, Rodrigues, Leite e Galldo (2016)
destacaram a necessidade de pesquisas e
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experiéncias em cursos superiores que
norteiem a formacdo dos futuros
professores para uma compreensdo critica
da ciéncia.

Pbde-se observar que, em geral, 0s
artigos contemplaram todos os indicadores,
confirmando a abordagem CTS/CTSA no
seu contexto. Embora os trabalhos tenham
sido aplicados em diferentes &reas do
conhecimento, nenhum deles contemplou a
area de Ciéncia e Tecnologia de
Alimentos, questdo norteadora da presente
pesquisa, 0 que reforca a necessidade de
publicacBes nesta area.

Como implicagbes da revisdo de
literatura, indica-se a formacao continuada
de professores com enfoque CTS/CTSA,
novas investigacbes e intervencdes
pedagogicas relacionadas a area de CTA.

5 PROPOSTA DE INTERVENCAO
PEDAGOGICA

A proposta trata-se de uma pratica
pedagdgica com enfoque CTSA, a ser
aplicada na disciplina de Gestdo da
Qualidade na Industria de Alimentos,
ministrada no curso de Bacharelado em
Ciéncia e Tecnologia de Alimentos.

Esta préatica baseia-se em uma Acao
complementar ao ensino, desenvolvida
durante o segundo semestre de 2019, no
IFES campus Venda Nova do Imigrante,
intitulada: "Implementacdo de Acdes de
Boas Préaticas de Fabricacdo em Servicos
de Alimentacdo"”. Portanto, a proposta de
pratica educativa objetiva promover a
articulacdo de estratégias de educacdo em
ambiente formal (sala de aula, laboratorio
de informatica e biblioteca) e ndo formal
(visitas a um estabelecimento alimenticio),
para o ensino das BPF de alimentos.

Propbe-se que tal conteudo seja
abordado partindo-se de um problema real,
referente  as BPF, identificado no
estabelecimento  alimenticio  parceiro,
aplicando-se a metodologia de
Aprendizagem Baseada em Problemas.
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Para o desenvolvimento da prética
de intervencdo pedagogica, sugere-se uma
investigagdo realizando as atividades
preliminares descritas no Quadro 4.

A condugdo da intervengéo
pedagdgica sera feita sob 0 enfoque CTSA,
utilizando-se ambiente formal e ndo formal
de ensino, com base na Aprendizagem
Baseada em Problemas. Os procedimentos
sugeridos para a aplicacdo da proposta

encontram-se no Quadro 5.
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A conducdo da pratica pedagdgica
envolverd dialogo, discussdo e trabalho
colaborativo, num contexto
interdisciplinar. Objetiva-se com essa
abordagem a adocdo de uma metodologia
alternativa a educacdo tradicional,
privilegiando a participagdo efetiva dos
discentes no seu processo de ensino-
aprendizagem.

Quadro 4: Atividades preliminares a aplicacdo da pratica educativa

Atividade

Datas (a definir conforme calendéario
académico)

Descrigéo

Acédo 1

Dois meses antes do inicio do periodo
letivo

Contato e visita a estabelecimentos alimenticios
para parceria”

Acéo 2

Dois meses antes do inicio do periodo
letivo

Envio da proposta ao Comité de Etica em
Pesquisa (CEP)

Acdo 3

12 semana do periodo letivo

Insercdo da proposta pedagdgica no plano de
ensino da disciplina Gestdo da Qualidade na
IndUstria de Alimentos

Acdo 4

2% semana do periodo letivo

Aula expositiva e dialogada em ambiente formal:
apresentacdo da proposta aos discentes e
verificagdo do interesse e consentimento dos
mesmos

Acdo 5

3% semana do periodo letivo

Registro da proposta como Acdo complementar
ao ensino™

Acdo 6

3% semana do periodo letivo

Assinatura de um termo de confidencialidade
para resguardar o estabelecimento parceiro

Fonte: Autoria propria (2020).

“Identificacdo de um estabelecimento alimenticio (categorizado como servigo de alimentacdo) que necessite de
adequacdes as BPF e que tenha interesse em se tornar parceiro para a realizagdo da proposta pedagogica. Sugere-
se priorizar estabelecimentos localizados mais préximos ao campus, reduzindo o custo com transporte e
facilitando o acesso dos estudantes. Caso seja necessario, o contato aos estabelecimentos podera ser facilitado
via parceria com a Vigilancia Sanitaria Municipal, para divulgacdo da proposta.

"Em campus que a disciplina é ministrada no periodo noturno, inviabiliza-se as visitas de campo durante os
horérios de aula. Portanto, propde-se solicitar o registro desta proposta como A¢do complementar ao ensino,
disponibilizando carga horéria extra e proporcionando a realiza¢do das visitas em horérios alternativos, conforme
disponibilidade do estabelecimento.
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Quadro 5: Sintese do planejamento metodoldgico da proposta pedagégica

1. IDENTIFICACAO DA DISCIPLINA

CURSO: Bacharelado em Ciéncia e Tecnologia de Alimentos

DISCIPLINA: Gestao da Qualidade na Indlstria de Alimentos

ANO LETIVO: ano/ll

CARGA HORARIA: 45 h

CODIGO: CTA 380

PERIODO LETIVO: 6° periodo

2. IDENTIFICAGCAO DA PROPOSTA PEDAGOGICA

TITULO Implementacédo de agdes de Boas Praticas de Fabricacdo em servico de alimentacdo
- Aplicar estratégias de educacao formal e ndo formal, sob o enfoque CTSA, para o ensino das BPF, visando a formacéo de um cidad&do
critico;
- Basear-se na metodologia da Aprendizagem Baseada em Problemas para identificacdo e resolucdo de problemas cotidianos de um
OBJETIVOS estabelecimento alimenticio, visando promover maior envolvimento dos alunos no seu processo de ensino-aprendizagem;
- Discutir sobre a importancia das BPF para a produgéo de alimentos seguros;
- Debater as implica¢des do consumo de alimentos ndo seguros para a sociedade,
- Compreender a importancia da sustentabilidade na produgéo e comercializagdo de alimentos, visando reducéo dos impactos ambientais.
DATA Segundo semestre do ano letivo
CARGA HORARIA | 30h
CONTEUDO Boas Préticas de Fabricagéo
3. DESCRICAO
. . . - Tipo de Carga — ~
Unidade didatica Metodologia Recursos Didéaticos Atividade | horaria Avaliagdo Pontuacéo
Introducdo as BPF
1 (e)Pgtr);:sidolrr:;(lento Aula expositiva e dialogada — apresentacdo do | Quadro branco, eprrrfsaergglizlnte 3h Participagdoe |
P{f dronizado problema sob o enfoque CTSA computador, data show formal interacdo
(POP)
Google Drive, Presencial
. . x . computador, celular em ambiente Entregg do
2 | Checklist Atividade em grupo: elaboracdo do checklist ; X x 2h Checklist e 5 pontos
WhatsApp, Resolucdo formal e ndo articinacio
RDC n° 275/2002 presencial participag
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(BRASIL, 2002)

Estabelecimento A;'glwdagle_ em grudpo: v[5|t_a ao e_st_alIJedIeC|mento Ceollular (fotograflas): Presengl_al ) Participacio e
alimenticio alimenticio para diagnostico inicial do caderno para anotagoes, em ambiente 2 interacéio -
problema in loco — aplicagdo do Checklist checklist nao formal
Atividade em grupo: definicdo do problema Fotografias, checklist, Presencial Participacao,
g o RN computador, data show, . . -
Problema identificar os elementos principais do drob q em ambiente | 2 h interacdo e 2 pontos
roblema e apresenta-lo de forma objetiva quadro branco, caderno formal apresentacao
P para anotagoes
Atividade em grupo: discussdo (tempestade de | Google Drive, Presencial L
. N x . Participacao,
x ideias) e elaboracéo do plano de acéo para computador, data show, em ambiente . X
Plano de acédo x : ) x 2h interacédo e 2 pontos
adequacao das ndo conformidades celular, WhatsApp, formal e ndo «
S . . . ) . X apresentagao
identificadas no estabelecimento alimenticio instrumentos normativos | presencial
. Atividade em grupo: entrega do plano de agdo Presencial Participacao,
Estabelecimento . : x . : <
. o ao responsavel pelo estabelecimento Plano de acéo em ambiente | 2h interacéo e -
alimenticio . - x «
alimenticio ndo formal apresentacao
. . Quadro branco Presenci_al Participacdo e
Manual de BPF Aula expositiva e dialogada \ em ambiente | 2 h : X -
computador, data show interagdo
formal
Computador, celular, Presencial
internet, livros, caderno em ambiente
Pesquisa Atividade individual: investigacao e estudo para anotacGes, mapa formal i Mapa 4 pontos
bibliografica sobre o tema abordado conceitual, ferramentas (biblioteca) e conceitual P
on-line/softwares (ex.: ndo
Coggle) presencial
Google Drive,
Atividade colaborativa: elaboracdo de computad_o r, data show, Presencial
x Power Point, celular, . Entrega dos
Documentos de documentos (Manual de BPF) para adequacéo . em ambiente
. ) AN WhatsApp, instrumentos x 6h documentos e | 10 pontos
BPF do estabelecimento alimenticio as BPF e . formal e ndo C
) . normativos, ferramentas X participacéo
material para treinamento presencial

on-line/softwares (ex.:
Canva, Coggle)
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Atividade em grupo: visita ao estabelecimento

10 Estabelecimento alimenticio para verificacdo in loco de Celular (fotografias), eprfsaerrr]lglizlnte 2 h Participagdoe |
alimenticio possiveis adequagOes sugeridas no plano de caderno para anotacGes nio formal interacdo
acao
Documentos de Atividade em grupo: discussédo e apresentacdo | Computador, data show, Presencn_al I_Dart|C||c3agao,
11 . em ambiente | 2 h interacdo e 2 pontos
BPF do material elaborado documentos elaborados x
formal apresentacio
Estabelecimento Atividade em grupo: entrega dos documentos Presencial Participacao,
12 alimenticio de BPF ao responsavel pelo estabelecimento Documentos de BPF emambiente | 1 h interacdo e
alimenticio e orientagdo para implementacdo ndo formal apresentacao
Atlv_ldade em grupo: instrugao dos Co_mputador, Power Presencial Participacio,
. manipuladores de alimentos (colaboradores) Point, data show, celular, . . N
13 | Treinamento . . LN - em ambiente | 2 h interacédo e 5 pontos
do estabelecimento alimenticio para fotografias, documentos formal apresentacio
implementacéo das BPF de BPF elaborados P ¢
Atl\:]lda_de em grtijpo:_s%uallza%?o cjos ; i Presencial Participacio,
14 | Eechamento conhecimentos adquiridos e reflexdes sobre o Roda de conversa, em ambiente | 2 h interacio e 5 pontos
tema (enfoque CTSA). Autoavaliacdo do celular, fotografias «
grupo formal apresentacao
Atividade individual: levantamento sobre as - x
S - ) N Formulario — Google Né&o -
15 | Questionério percepcdes dos discentes quanto a pratica . - Formulério -
Docs presencial

pedagbgica

Fonte: Autoria propria (2020).
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6 CONSIDERACOES FINAIS

Com base na presente pesquisa,
observa-se a importancia da abordagem
CTSICTSA no processo de educacdo,
visando uma formacdo integral dos
discentes. Neste sentido, destacam-se
varios indicadores, como:
interdisciplinaridade; contextualizacdo;
problematizacdo de situacdes do cotidiano;
compreensdo das relacbes ciéncia e
tecnologia com a sociedade e 0 meio
ambiente, didlogo e participacdo ativa dos
alunos. A aplicacdo de tais elementos no
processo de ensino-aprendizagem €
indispensavel para o desenvolvimento de
um profissional e cidaddo com pensamento
critico e reflexivo.

Embora a educacdo com enfoque
CTS esteja consolidada teoricamente,
observa-se na pratica uma dificuldade para
aplicacdo dessa abordagem, visto que a
maioria dos educadores, licenciados ou
bacharéis, foram educados num ambiente
de ensino tradicional e, portanto,
continuam reproduzindo tal experiéncia.
Além disso, muitos docentes e dirigentes
ndo  compreendem a  perspectiva
CTS/ICTSA.

E de conhecimento que a educacio
com enfoque CTS/CTSA requer muito
esforco e dedicacdo. Dentre as limitacOes
encontradas tém-se principalmente a
resisténcia dos estudantes, a estruturacédo
dos cursos com sobrecarga de contetdos e
disciplinas, e a falta de capacitacdo dos
docentes.

Assim, apesar das propostas
educacionais presentes nas Diretrizes
Curriculares ~ Nacionais dos  cursos
superiores  conterem  elementos da
educacdo CTS/CTSA, sabe-se que em
muitos cursos tal abordagem ndo é
contemplada. Isso reforca a necessidade de
formacao inicial e continuada dos docentes
nessa perspectiva.

Diante dos artigos analisados nesta
pesquisa, observa-se grande potencial da
aplicacdo de novas metodologias de ensino
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sob a perspectiva CTS/CTSA em diversas
areas do conhecimento. Assim, o fato de
ndo se ter encontrado publicacBes na area
de Ciéncias e Tecnologia de Alimentos,
nos ultimos anos, na base de dados
consultada, reforca-se a necessidade de
capacitacdo e discussdo sobre o tema pelos
educadores envolvidos no processo de
ensino-aprendizagem.  Acredita-se  que
muitos docentes ndo tém conhecimento
sobre essa temética, no entanto, aplicam
elementos CTS/CTSA na sua metodologia.
Infere-se, portanto, que a proposta de
intervencdo pedagogica contribua para
maior motivagdo e compreensdo dos
estudantes, tendo como foco a resolucéo de
um problema real de um estabelecimento
alimenticio. Além disso, sugere-se que
maior compreensdo sobre o assunto possa
contribuir para sua aplicacdo, difusdo e
publicacdo em periddicos cientificos.
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