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Resumo

Este trabalho relata uma pesquisa de iniciagdo cientifica que estuda as transformacgdes
geomeétricas, em especial as isometrias, por meio dos bordados manuais de ponto cruz. A pesquisa
foi desenvolvida com andlise de material bibliografico para desenvolvimento de apostila com
atividades didaticas e aplicacdo de oficinas para alunos da licenciatura e professores de
matematica. Pela quantidade de atividades que podem ser realizadas envolvendo isometrias e
bordados em ponto cruz, consideramos essa proposta como uma alternativa para o ensino de
geometria relacionado com a arte. Percebemos que os participantes das oficinas conseguiram
ampliar suas visualizacGes e abordagens intuitivas sobre algumas isometrias quando direcionadas
ao processo de investigacdo e producdo artistica de bordados em ponto cruz.
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Abstract

This paper reports a survey of a scientific research that studies the geometric transformations,
particularly isometries, through the hand embroidery cross stitch. The research was conducted
with analysis of bibliographic material to developing booklet with educational activities and
implementation of workshops for students and teachers of undergraduate mathematics. By the
amount of activities that can be performed involving isometries and cross-stitch embroidery, we
consider this proposal as an alternative to the teaching of geometry associated with art. We
realized that workshop participants were able to broaden their views and approaches on some
intuitive isometries when directed to research and artistic production of cross-stitch embroidery
process.
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O artigo busca apresentar alguns dados de um projeto de pesquisa que fez parte do Programa
Institucional de Voluntarios de Iniciacdo Cientifica — PIVIC - desenvolvido no curso de Licenciatura
em Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo — IFES Campus Vitéria — no periodo de
agosto de 2011 a junho de 2012. O plano de trabalho dessa iniciagao cientifica teve como objetivo
propor novas alternativas para o ensino das transformacdes geométricas utilizando como objeto

de estudo os bordados manuais de ponto cruz.

As transformacgbes geométricas no plano sdo conteludos de geometria que envolve diferentes
conhecimentos matematicos. Abordamos algumas isometrias, que fazem parte das transformacdes
geomeétricas no plano, que podem ser desenvolvidas em diferentes atividades geométricas em sala
de aula. As isometrias estdo presentes tanto na natureza como em diversos campos da atividade
humana, podendo ser percebida na arte, na arquitetura, na moda, enfim, esta presente no mundo
e faz parte de nossa vida. Investigar essas isometrias contribui para a visualiza¢ao, para a

organizacdo da estrutura do pensamento e para a construcdo do raciocinio geométrico.

Este trabalho refere-se a uma investigacdo que buscou associar a matemadtica e a arte.
Apresentamos um olhar mais detalhado para a arte em bordados manuais, mais especificamente
em ponto cruz. Notamos que a matematica estd presente em diferentes bordados manuais de
artesanatos, como o ponto cruz, o ponto cheio, a vagonite e outros. Escolhemos o ponto cruz para
focalizar nossa pesquisa, visto que seria amplo para uma inicia¢do cientifica analisar os diferentes
tipos de bordados. Percebemos que no Brasil, culturalmente, as pessoas tém algum tipo de
conhecimento sobre diferentes bordados seja por pratica manual ou por visualizarem esse tipo de
arte em suas residéncias ou locais comuns. Porém, defendemos que dificilmente essas pessoas

analisam quantos conceitos matematicos existem nesses artesanatos.

De acordo com pesquisas, o ensino atual precisa ser trabalhado de maneira que faca sentido para
o aluno, criando condi¢cOes para que esse possa construir o seu préprio conhecimento. No caso da
geometria, consideram que ela deve ser lecionada de forma dindmica visando incentivar o aluno a
identificar e construir padrdes, a perceber e dominar diversos elementos e conceitos inerentes a
geometria (NASSER et al., 2004). Acreditamos que uma maneira de atender a alguns desses

tépicos é uma interacdo entre a arte e a matematica.
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A partir de investigacdes observamos que diferentes conceitos geométricos poderiam ser
abordados em atividades envolvendo ponto cruz, tais como: regularidades, padrdes, angulos,
figuras geométricas, simetrias, rotacdes e outras diferentes translagdes geométricas. No entanto,
vimos uma ampla possibilidade de discussdo de conceitos sobre as isometrias que, normalmente,
nao sao contempladas adequadamente nos curriculos da educagdo basica. Diante dessa
possibilidade iniciamos essa pesquisa de iniciacdo cientifica sobre a geometria presente nos

bordados de ponto cruz.

No presente artigo iniciamos com uma abordagem relacionando a geometria com a arte,
evidenciando em especial as transformacdes geométricas. Depois apresentamos nossa
metodologia de pesquisa, o desenvolvimento da mesma apontando alguns resultados obtidos com
o estudo e terminamos com algumas consideragdes sobre essa abordagem. Para este trabalho
selecionamos algumas investigacGes dos bordados manuais e apresentamos o desenvolvimento
das atividades elaboradas em oficinas para professores e futuros professores. Nossos objetivos
neste artigo sao apresentar algumas atividades envolvendo isometrias e ponto cruz e analisar a

aplicacao dessas atividades na formacao de professores.

2. GEOMETRIA E ARTE

Observamos em documentos oficiais como o PCN de matematica (BRASIL, 1997) e o Guia do livro
didatico de matematica — PNLD (BRASIL, 2010) — a aposta em um ensino baseado na
interdisciplinaridade, como principio pedagégico que estabelece conexdes entre areas de

conhecimentos. Os mesmos recomendam que o ensino de geometria seja articulado com a arte.

A utilizacdo de bordados manuais foi uma maneira encontrada por nds para relacionar a
matematica com a arte. Esse estudo é importante tanto na criacdo da sensibilidade quanto para o
desenvolvimento da visualizacdo, da analise e do raciocinio geométrico. A identificacdo e o
trabalho relacionando isometrias e artesanatos contribui para aprimorar o olhar do aluno para a
matematica presente no mundo que o rodeia. Esse conhecimento da arte é valorizado pelos

Parametros Curriculares Nacionais apontando vantagens em apresentar conteldos ligados a arte
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aos alunos. Esse documento afirma que “um aluno que exercita continuamente sua imaginacao
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estard habilitado a construir um texto, a desenvolver estratégias pessoais para resolver um
problema matematico” (BRASIL, 1997, p.14). Dessa maneira, a arte proporciona a expansdo do
universo cultural dos individuos, abrindo espago a participa¢do social, mobilizando sentidos e

capacidades como imaginacdo e observacao.

Os processos de ensino e aprendizagem da matemadtica, por muitos anos e ainda hoje, estdo
ligados a repeticdo de exercicios e memorizagdo de formulas, tarefas que para os alunos nao faz
sentido e nem relaciona ao mundo que se vive. Ao trazermos a arte para a sala de aula de

matematica é possivel transformar o ambiente escolar em um espaco de criacdo, prazer,

construcao de conhecimentos e de descobertas. E ainda, espera-se que os alunos
além de desenvolver a intuicdo e a imagina¢do, matematica e arte sdo disciplinas
fundamentais por muitas outras razdes. Por exemplo, a matemadtica é uma area
naturalmente propicia ao desenvolvimento e a manutencdo de um dialogo permanente

com a vida e com outras areas do conhecimento (FAIGUELERNT; NUNES, 2006, p.15).

Visualizando dessa maneira, a abordagem relacionando a matematica e a arte se integra em
diversos caminhos auxiliando o desenvolvimento do pensamento critico, da autonomia intelectual,
da sensibilidade e da criatividade. E ao unir o estudo da geometria a arte aperfeicoam-se
habilidades de percepcdo e de visualizagdo dos conceitos geométricos (BISOGNIN; ROSSI, 2009).
Segundo os Parametros Curriculares Nacionais precisamos relacionar o estudo da geometria com o
mundo fisico, com “obras de arte pinturas, desenhos, esculturas e artesanato, de modo que
permita ao aluno estabelecer conexdes entre a Matematica e outras dreas do conhecimento”
(BRASIL, 1998, p.51). No nosso estudo, escolhemos um artesanato manual, os bordados em ponto
cruz, que esta presente no cotidiano dos brasileiros. Sabemos que ha alguns anos atras esses
bordados eram mais comuns, porém, ainda hoje notamos que continua presente, ampliando a

possibilidade de identificacdo e de visualizacdo.

Dentre as diversas possibilidades de abordagens de conteidos matematicos identificados nos
bordados manuais escolhemos as transformacGes geométricas para aprofundamento nessa
iniciacdo cientifica. Segundo Veloso (2000) esse tema tem tido um percurso atribulado no ensino

da matematica. Esse autor ressalta de atuacGes do Movimento da Matematica Moderna — MMM
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gue ocorreu em meio ao século XX tentou organizar o estudo das geometrias associando-as com
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transformagdes geomeétricas. Porém, mesmo considerando que a intencdao tenha sido positiva,
Veloso (2000, p. 67) afirma que teve uma “concretizacdo negativa”, visto que as transformacdes
geomeétricas tenham sido abordadas de maneira estritamente formal. Esse autor aponta que apds
os anos de 1990, sugeriu-se que para se superar o fracasso anterior iniciasse o estudo de
transformagdes geométricas de maneira intuitiva somente no ensino bdsico. Entretanto, Veloso
(2000) afirma que apds essas tentativas as transformacdes desapareceram das abordagens em sala
de aula. Segundo ele “é essencial retomar a intengdo de dar as transformagdes geométricas o seu
papel importante no ensino da geometria, num tratamento que tenha seu ponto de partida e
desenvolva as intuicdes que os alunos ja possuem e prossiga numa via lenta de formalizacdo ao
longo de toda escolaridade” (VELOSO, 2000, p. 67). Nosso estudo baseia-se na parte intuitiva e de
visualizacdo dessas transformacdes ndo nos aprofundando nesse estudo na formalizacdo, pois

nossa intengdo era mostrar que num artesanato comum podemos encontrar geometria.

Os Parametros Curriculares Nacionais recomenda ainda que os conceitos e procedimentos em
relacdo as transformacGes geométricas para drea de Espaco e Forma no 3° ciclo do ensino

fundamental
deve destacar-se também nesse trabalho a importancia das transformagdes geométricas
(isometrias, homotetias), de modo que permita o desenvolvimento de habilidades de
percepc¢do espacial e como recurso para induzir de forma experimental a descoberta, por
exemplo, das condig¢Ges para que duas figuras sejam congruentes ou semelhantes (BRASIL,

1998, p.51).

Dentre as diferentes transformagdes geométricas no plano identificamos dois grupos que sao mais
comuns, as isometrias e as homotetias. Entendemos que “as isometrias tém por caracteristica
principal manter invariantes as medidas e, portanto, a forma da figura. Isto significa que se uma
figura geométrica sofrer uma transformacao do tipo isometria, as medidas dos comprimentos e
angulos que aparecem na figura serdo mantidos” (NASSER; TINOCO, 2004, p. 5). Ja as homotetias
sdo transformacgGes em figuras geométricas que podem ser consideradas ampliacGes ou reducdes
das iniciais, mantendo a mesma forma, porém ndo necessariamente a mesma medida. Nesse
grupo de transformacOes estd incluida as semelhancgas entre figuras. Neste trabalho dedicamos

atencdo especial as isometrias.
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Diante do citado anteriormente, consideramos que o estudo das transformacdes geométricas no
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plano torna-se mais prazeroso se aliado as artes, pois permite que o aluno visualize propriedades e
conceitos geomeétricos facilitando a compreensao de conteldos de geometria. Como o estudo das
isometrias é relativamente novo no curriculo da educagdo bdsica, assim alunos e professores
precisam iniciar estudos sobre esse assunto de modo intuitivo e simples a partir de exploracées de

atividades desde as séries iniciais (NASSER; TINOCO, 2004).

3. METODOLOGIA

Nossa pesquisa tem natureza qualitativa, pois estamos interessados em investigar as isometrias
presentes nos bordados em ponto cruz e como podemos abordar em atividades didaticas esses
conceitos geométricos. Apontamos que esse estudo teve um foco especifico e por um periodo
determinado da iniciacdo cientifica ocorrida entre agosto de 2011 e julho de 2012, conforme
citado anteriormente. Ressaltamos que estamos dando continuidade a essa investigagdo com

outra iniciagao cientifica que termina em julho de 2013, ampliando essa pesquisa.

Apresentaremos neste artigo duas fases da pesquisa. Na primeira fase realizamos um
levantamento dos diferentes bordados manuais que poderiam ser explorados e diante da grande
variedade de opcdes optamos pelo ponto cruz por causa das iniUmeras possibilidades de estudo de
conceitos matematicos. Em seguida, estabelecemos uma pesquisa bibliografica sobre as
transformacdes geométricas no plano com a leitura de livros que abordassem o assunto e fizesse
ligacGes entre arte e matemadtica (NASSER; SANT’ANNA, 1997; FAINGUELERNT; NUNES, 2006).
Aprofundamos os estudos teéricos sobre transformacdes geométricas para conhecer melhor esses
conceitos matematicos e identificar possibilidades para nosso trabalho com o ponto cruz

(CATUNDA et al.,1988).

Apds o estudo sobre as transformacbes geomeétricas, iniciamos uma pesquisa em diferentes
revistas de ponto cruz a procura de bordados que continham algum dos conceitos que
desejdvamos abordar. Com essa investigacdo elaboramos fichas que continham atividades
didaticas ordenadas com os graus de dificuldades que, normalmente, surgem quando o assunto é

estudado. Essas atividades foram criadas com o auxilio do programa PC-Stitch, que é um software
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gratuito que permite criar graficos em ponto cruz e nos auxiliou na criacdo e adaptacdo desses
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graficos que foram utilizados na producdao de atividades que foram aplicadas nas oficinas com

licenciandos e com professores que ensinam matematica.

O material produzido foi organizado em fichas separadas por tipo de transformacdo geométrica e
aplicado nos eventos o qual participamos e a um grupo de futuros docentes em Matematica do
IFES /Campus Vitdria que aceitaram participar dessa pesquisa. Essa foi a segunda fase da nossa
investigacao, aplicar as oficinas e analisar as produc¢des e discussdes realizadas durante sua
aplicagdo sobre as isometrias abordadas. Nessa fase nossos sujeitos de pesquisa foram os

participantes das diferentes oficinas.

As oficinas foram separadas em diferentes momentos por tipo de transformacdo geométrica para
facilitar a didatica de apresentacdo desse conteldo. Realizamos atividades em folhas de atividades
e em ponto cruz com modelos de bordados envolvendo um ou mais tipo de isometria no plano.
Durante as oficinas registravamos por fotos as producdes dos participantes e no fim de cada

oficina realizamos avaliacdo oral e escrita do processo de aprendizagem e da proposta abordada.

A aplicacdo das oficinas se deu em trés momentos: no evento da Semana da Matematica no IFES —
Campus Vitoria, que aconteceu no dia 17 de maio; no 32 Simpdsio Internacional de Pesquisa e
Educacdo Matematica nos dias 27 e 28 de junho e no dia 10 de julho, no Laboratério de
Matematica do IFES — Campus Vitéria. Todos esses momentos aconteceram no ano de 2012 e

participaram das oficinas alunos da graduacao e professores de matematica.

4. DESENVOLVIMENTO E DISCUSSAO DOS DADOS

Conforme dito anteriormente, realizamos pesquisa bibliografica sobre as transformacoes
geométricas e sua ligacdo com a arte. Em seguida, escrevemos sobre as diferentes transformacoes,
suas caracteristicas, suas relacGes e suas propriedades evidenciando os conceitos matematicos
presentes no material estudado que poderiam ser abordados por nds nas atividades planejadas.
Vamos realizar as analises apontando as atividades juntamente com a aplicacdo das mesmas nas
oficinas. A seguir pontuamos algumas falas dos participantes durante a avaliacdo para ressaltarmos

algumas percepcdes e discussdes evidenciadas por essas pessoas sobre essas oficinas.
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As oficinas tinham duragao de 4 horas e, por esse motivo, adaptamos as fichas, selecionamos
algumas atividades mais relevantes para os participantes e criamos uma Unica apostila com todas
as transformagdes geométricas. Iniciamos a oficina abordando os conceitos de simetria e reflexao
indagando os participantes sobre as definicdes e perguntando alguns exemplos dessas
transformagdes no nosso cotidiano. Logo depois, iniciamos algumas atividades que consistiam em
tracar o eixo de simetria de figuras planas e analisar graficos de ponto cruz se existia ou ndo eixos
de simetria e, posteriormente, marca-los. Notamos que essa atividade foi facil e os participantes
conseguiram identificar os eixos de simetria (fig. 1). Essas atividades iniciais corroboram com a
ideia de Veloso (2000) quando aponta que devemos iniciar pela intuicdo dos alunos, no nosso

caso, participantes, como ponto de partida.

Figura 1 — Atividade sobre eixo de simetria e resposta de participante.
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Fonte: Dados de pesquisa.
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Outra atividade abordada foi de reflexdo a partir do tracado de um eixo de simetria, percebemos

gue a maioria dos participantes desenhou um eixo na vertical e efetuou a reflexao (fig. 2). Porém,
tivemos uma participante que tracou o eixo de simetria na horizontal, ela conseguiu realizar a
reflexdo, mas visualmente nao ficou tdo nitido como nas demais apresentagbes das solucdes (fig.
3). Essa atitude fez com que ela repensasse sua estratégia e tentasse fazer como os demais

participantes.

Figura 2 - Atividade explorando simetria de reflexao.
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Fonte: Dados de pesquisa.
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Figura 3 — Atividade de simetria de reflexdao com eixo horizontal.

X

Fonte: Dados de pesquisa.

Em seguida, prosseguimos a oficina trabalhando os conceitos de translacdo e rotacdo, com
atividades para completar o grafico com a transformagao geométrica pintando com lapis de cor e
depois aplichvamos as transformacbes geométricas nos bordados manualmente. A figura 4
apresenta situa¢des nas quais os participantes realizam as transla¢gdes e identificam como as
imagens estdao sendo transladadas, foi interessante verificar as diferentes estratégias para a
realizacdo da translacdo. Algumas faziam o contorno da figura para iniciar a pintura, outras
contavam os quadradinhos e escolhiam uma cor especifica para iniciar o processo. Discutimos com
eles como realizaram as questdes, algumas diziam que eram como realizavam o ponto cruz nos
bordados, contando os pontos. Esse processo de discussdao do procedimento adotado é defendido
por Nasser e Tinoco (2004) quando afirmam que devemos incentivar a argumentacdo para

defender ideias utilizadas nas resolucdes de atividades envolvendo transformacfes geométricas.
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Figura 4 — Atividade envolvendo translagao de figuras.

Fonte: Dados de pesquisa.

As barras de étamine utilizadas nas oficinas ja estavam iniciadas com algumas atividades devido o
pouco tempo e visando agilizar o trabalho. A seguir, apresentamos duas figuras que mostram a
barra ja iniciada e como ela fica apds as transformacdes aplicadas (fig. 5). O coracdo é para ser
realizada uma rotacdo de 900, transformando-o em uma pétala da flor, ja o ramo de flores deveria
ser refletido a partir de um eixo de simetria horizontal. O arco iris estd incompleto, considerando

gue o corte se deu no seu eixo de simetria o participante deveria completar a figura construindo
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uma imagem simétrica. Por fim, a imagem da maca deveria ser transladada por um vetor qualquer
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e

de acordo com a escolha do participante.

Figura 5 — Modelos da étamine com as atividades: inicial e finalizada.
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Fonte: Dados de pesquisa.

Figura 6 — Aluna bordando a atividade e modelo de rota¢éo na étamine.

Fonte: Dados de pesquisa.
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Percebemos que todos os participantes, os que tinham alguma nocdo de bordado em ponto cruz e
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sabiam fazer essa arte e também aqueles que nunca tinham realizado esse tipo de artesanato
conseguiram desenvolver as atividades sem maiores dificuldades. Tivemos em algumas oficinas
com a presenca de homens e eles também nado tiveram problemas em realizar os bordados. As
pessoas ficavam apreensivas em como iriam desenvolver a atividade com artesanato, visto que,
alguns afirmavam que ndo tinham paciéncia e nem habilidade para esse tipo de tarefa.
Incentivamos os participantes a tentarem e colaboramos mais com os que ndo sabiam ou tinham
dificuldades. Notamos que essas atividades contribuiram para a percepc¢do e a visualizagdo das

transformagdes com algo real (BRASIL, 1997).

Ao longo das oficinas realizdvamos discussdes sobre os temas abordados e notamos que os
participantes se envolviam nos debates e a construcdo de conceitos geométricos acontecia a partir
dessas inferéncias dos participantes junto as pesquisadoras. Em cada oficina realizamos avaliacdo
oral e escrita do processo de aprendizagem e da oficina em si junto aos participantes. Baseamos
em respostas desses participantes para avaliarmos a proposta e validarmos nossa intengao de levar

para a sala de aula essa abordagem.

O questionario realizado ao término das oficinas solicitava que os participantes escrevessem os
pontos positivos e negativos da mesma. Pedimos que nenhum participante se identificasse.
Apresentamos algumas respostas sobre os pontos positivos da oficina e nossa analise sobre o que

foi escrito.

A proposta de trabalho relativamente simples possibilita a abordagem
e desenvolvimento de conhecimentos, conceitos, aplicagdo e
habilidades motora e posicional. Além das habilidades artisticas,

estéticas e visuais (participante 1).

Achei a oficina bem interessante uma vez que eu ndo tinha um
desempenho legal nas transformacbes geométricas, reflexdo,
translagdo e rotagdo e fazendo tudo isso com o ponto cruz foi algo
inovador e bem legal. Assim, fazendo na prdtica tive ideia do certo e

errado, melhor para visualizagdo (participante 2).
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Notamos que tanto na fala da participante 1 como a participante 2 percebemos a
importancia de utilizar materiais manipulativos e do mundo real para uma aproximacao
com conceitos matematicos. Veloso (2000, p. 50) afirma que “a matematica, quando
interpreta uma certa realidade, por exemplo as figuras da arte decorativa produzida desde
ha milhares de anos por povos de todo o mundo, procura encontrar regularidades que
conduzam a processo de classificacdo e organizacdo de objetos dessa realidade”. Portanto,
analisar ponto cruz e as isometrias presentes nessa arte contribui para a pratica, a vivéncia
das pessoas que participaram das oficinas. Essas participantes indicam ainda que estamos
contribuindo para o fazer artistico, que aposta na imaginacdo da pessoa (SANTOS; TELES,

2011).

E uma oficina interessantissima que pode contribuir muito para o
ensino da geometria no ensino bdsico. Essa oficina me fez refletir e
pensar em novas ideias. E também uma oficina de inclusdo, permite

que os alunos tenham um trabalho de artesanato (participante 3).

Os comentarios acima confirmam que os participantes compreenderam o objetivo da oficina de
evidenciar as transformacfes geométricas de forma atrativa e diferenciada. Iniciando o estudo das
isometrias pela intuicdo e por investigacdo dos bordados de ponto cruz (NASSER; TINOCO, 2004;
VELOSO, 2000). Notamos ainda que favoreceu o desenvolvimento do pensamento geométrico

partindo de situagcdes concretas e que estdao presentes na nossa cultura brasileira.

Os pontos negativos evidenciados pela maioria dos participantes foram o pouco tempo, como
podemos ler a seguir, o que vidéncia que as oficinas sdo disparadores de ideias, sabiamos que o
tempo seria insuficiente para uma abordagem mais ampla e detalhada das isometrias. Porém,
nosso objetivo era iniciar pela intuicdo construcdo de pensamento geométrico relacionado as
transformacGes geométricas.

O Unico ponto negativo pra mim foi o pouco tempo que durante a

oficina passou muito rdapido (participante 4).
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profissional do Ifes. Marcamos encontros semanais, todas as tercas-feiras durante o més de maio
de 09h30min as 11h30min, com os alunos que manifestaram interesse em participar da pesquisa,
porém apenas uma aluna compareceu aos primeiros encontros marcados e nos préximos
encontros desistiu de participar por problemas de estar na instituicdo no contraturno que fazia o
técnico. Durante participacao dessa Unica aluna nos primeiros encontros, ela dizia gostar de bordar
e achava muito interessante unir o ensino de matemadtica com os bordados em ponto cruz,

conforme comprovado no relato a seguir.

Aprender matemdtica com algo prdtico, com coisas do cotidiano é
essencial para vida. Nunca relacionei a matemdtica com o bordado
em ponto cruz, percebo que agora é possivel aprender matemadtica.
Tem hora que dd um né na minha cabe¢a, mas estou gostando! (aluna

do PROEJA)

Diante dos expostos acima, fica evidenciado que a utilizacdo dos bordados em ponto cruz no
estudo das transformacdes geométricas facilita a visualizacdo das propriedades e dos conceitos
envolvidos. Além de promover o desenvolvimento do senso critico e do espirito investigador, que
ajuda na compreensdo e entendimento de determinados tdpicos relacionados ao ensino da

matematica.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Neste trabalho, apresentamos parte de um estudo sobre transformag¢des geométricas no plano,
em especial as isometrias, por meio de bordados em ponto cruz. Essa pesquisa representa uma
possibilidade de transformar a geometria em uma matéria mais acessivel e relacionada ao
cotidiano, em especial efetuando uma ligacdo entre a geometria e a arte. Observamos em Oliveira
e Silva (2012), que a unido da matemadtica e a arte auxiliam no pensamento critico, na autonomia

intelectual, na sensibilidade e na criatividade.

Concordamos com Catunda (1988, p. 11) quando diz que “o ensino da geometria ndo se renovou e,

com isso, ela perdeu seu vigor” e com esse trabalho buscamos novas possibilidades para o ensino
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em ponto cruz é um caminho para abordar os conceitos geométricos de forma dinamica e
interessante. Além de aliar a matematica com a arte o que permite desenvolver habilidades como
percepgao visual e geométrica, sensibilidade e criatividade. Os participantes aprovaram a maneira
de abordar as isometrias, partindo da investigacdo, mas sabemos que precisamos de um tempo
maior e com uma investigacao mais detalhada para conseguirmos aprofundar e avangar para a

abstracdo que vai além da ideia intuitiva inicial que abordamos (VELOSO, 2000; 2012).

Abordamos as transformag¢des geométricas, que normalmente nao sdo trabalhados em sala de
aula, por meio de bordados em ponto cruz visando facilitar a construcao de conceitos geométricos
e auxiliar na visualizacdo e na percep¢ao desse conhecimento. Identificamos que existem
diferentes possibilidades e que os participantes gostaram da ideia e se envolveram na resolucdo
das atividades e na producao dos bordados em ponto cruz mesmo com a falta de confianca inicial

por desconhecerem e afirmarem nao ter habilidade nesse tipo de artesanato.

Notamos que precisamos ajudar aos professores e futuros professores a visualizarem outras
op¢Oes de atividades para trabalhar geometria e que em algumas situagdes podemos utilizar
situacdes e atividades do cotidiano para desenvolver conceitos matematicos. Uma das causas
evidenciadas por Catunda (1988) pela falta de compreensdo dos conceitos geométricos pelos
alunos do ensino fundamental é que os professores ndao dominam conhecimentos da geometria,
influenciados pela geometria que eles tiveram e por isso a excluem de seus planos de aula. Por
esse motivo ressaltamos a necessidade de aprofundamento dessa abordagem em formacdes
iniciais e continuadas com uso de diferentes materiais e atividades didaticas, de modo a

aprofundar as ideias iniciais e chegar a abstracdes e generalizagdes.

Nas oficinas realizadas os participantes ficaram fascinados com as possibilidades que o ponto cruz
apresenta para o estudo de conceitos geométricos. Além de proporcionar aos participantes um
aprendizado diferenciado sobre transformacGes geomeétricas aliando a matematica a arte
mostrando que a geometria pode ser ensinada e aprendida de forma dinamica com énfase em
atividades do mundo real, nesse caso os bordados em ponto cruz. Defendemos que essa abertura

para um novo olhar sobre os bordados e a ampliacdo da ligacdo entre a matematica e a arte pode
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na educagao basica.
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