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Resumo

Este estudo faz reflexdes tedricas a respeito da questdo do significado, tendo como foco de
interesse uma possivel aplicacdo a educacgao cientifica. Trafegando por diversas visdes desse termo,
o estudo realga o ponto de vista semidtico e se concentra no conceito de interpretante da teoria
de Peirce. A partir de uma particular reformula¢dao do conceito peirceano, o trabalho sugere um
instrumento analitico que permita ao professor qualificar o alcance da formagdo do significado
construido pelo estudante durante o ensino das ciéncias. Com as discussdes que circunscrevem a
proposta, espera-se que o estudo contribua também para um repensar do professor acerca do
conceito abordado e que isto se traduza em implicacdes pedagdgicas teoricamente mais

fundamentadas.
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Abstract

This study makes theoretical reflections about meaning, focusing on a possible interest by
application it to science education. Passing by several visions of this term, the study highlight the
semiotic point of view and focuses on the interpretant concept of Peirce's theory. From a particular
reformulation of this peircean concept, the paper suggests an analytic tool that allows teacher
classify the extent formation of students’ meaning constructed during sciences teaching. With the
discussions that circumscribe the proposal it is also expected that the study will contribute to
teacher rethink the addressed concept and that this results into more theoretically grounded

pedagogical implications.
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1. INTRODUCAO

Um dos objetivos da educacdo cientifica é a apreensdo dos significados dos conceitos cientificos
em maior profundidade possivel, em contraponto a memorizagdo sem sentido e efémera, onde
ocorram aprendizagens de informacbes meramente literais e automaticas. Ao se atribuir
significado para o que é ensinado no estudo das ciéncias, espera-se que se construam, ndo sé
conteudos declarativos, mas procedimentos e valores a respeitar envolvidos com os conteudos
(ZABALA, 1998). Todavia, se a aprendizagem se der sem significado, a construcdo dos conceitos
permanece superficial e pouco consciente, valores, atitudes e comportamentos desejados nao se
modificam, além de que procedimentos e atuacbes sobre o mundo tornam-se irrefletidos,
conservando-se dissociados e sem um minimo de articulacdo entre si. Em tal condicdo, o
estudante, ao utilizar o conhecimento cientifico, o faz tdo somente para dar cumprimento as
circunstancias escolares, sem chegar a entender o que realmente estd dizendo e/ou realizando. No
caso, a compreensao se manifesta basicamente de maneira mecanicista, com memorizacdo de
curto prazo, repetitiva ou imitativa. Para Coll (2002), o ensino deveria agir no sentido dos alunos
aprofundarem e ampliarem os significados construidos nas situagées de instrucdo. Entretanto,
adverte que ndo é incomum o estudante atribuir ao conteldo um significado muito diferente
daquilo que o professor ensinou, o que acaba implicando em uma compreens3ao, muitas vezes,

incoerente com o conhecimento cientifico.

O mecanismo e estrutura cognitiva através dos quais os aprendizes acessam o conhecimento e
constroem significados tém sido o foco de pesquisas que procuram entender como promover a
congruéncia entre as interpretacdes dos fendmenos e aquela da explicacdo cientifica. Disto se
coloca para qualquer educador a importante questao do que se entende pelo termo significado. A
saltar a vista, tem-se a afirmacdo de Vygostky (2000, p. 151) de que o significado, por ser um
fendbmeno de pensamento, deveria ultrapassar uma simples resposta para sua compreensdo. A
complexidade do termo comeca a aparecer quando nos damos conta de que as experiéncias
diretas de cada aprendiz em relacdo ao mesmo objeto, normalmente diferem, ainda que possam
ter em comum o mesmo significado. Por sua vez, os sujeitos conseguem discernir o que o outro
qguer dizer com um signo particular, assim como sabem distinguir em que grau dois significados sdo
idénticos ou diferentes. Como voltaremos a discutir, tal fendbmeno ocorre quando relacdes

similares de significados sao mantidas na comunicacdo entre emissor e receptor, fazendo com que
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o signo transmitido adquira semelhante compreensdo para ambos. Essa propriedade dos signos &,

inclusive, sua maior peculiaridade. Através dela torna-se possivel a passagem de um ato de
pensamento de um sujeito para outro e tal ocorréncia se mostra bem sucedida quando o receptor
apreende todos os aspectos similares e relevantes do pensamento simbdlico do emissor. Agora, se
os ditos aspectos e relacdes em causa diferirem, também diferird o significado do signo para cada
um. E em razao da natureza de composicao, hierarquia ou conexao associativa dessas relagdes, na
pratica a determinacao do significado é dificil e as diferencas no uso dos signos por pessoas até do
mesmo grupo social podem ser bem grandes. Vale apontar que, usualmente, a simbolizagao se
torna guia para os nossos significados e sentimentos, e que ambos acompanham o signo

indistintamente.

Conhecer a resposta para a questdo colocada interessa a qualquer educador, ja que um dos
atributos de sua profissdao é proceder de maneira que o aprendiz construa com significado o que
estd sendo ensinado. Restritos as caracteristicas peculiares que envolvem o educador de ciéncias,
dada a natureza do conhecimento com o qual trabalha, a preocupa¢ao em ensinar conceitos
cientificos, de maneira que adquiram um significado objetivo para o estudante, é um desafio

permanente.

Diferentemente das linguagens empregadas em outros conhecimentos, com os signos da
linguagem cientifica anseia-se apreender os fendmenos naturais, objetivando, através da acao,
controla-los. Como sera aprofundado, em seu sentido mais geral, todo signo significa, isto &, possui
significado, caso contrdrio torna-se mero estimulo imperceptivel a cognicao. Efetivamente, nao
existem signos sem significados e a dificuldade que se coloca é determinar que significados
transmitem, portanto, que pensamento lhes veem associados e a que referente, ou, no que se
aplica a ciéncia, a que objetos sensiveis se referem. Porém, o que vem a ser significado é um
problema, ndo sé para o educador cientifico, mas um dos maiores problemas de toda a ciéncia

semiotica.

Com a preocupacao centrada na aprendizagem dos conceitos cientificos e no estabelecimento de
parametros para caracterizar e estabelecer o significado aprendido por um estudante em processo
de ensino, este trabalho redne ponderacdes a respeito da formulacao deste basilar conceito, com o

objetivo de propor um construto tedrico que permita qualificar analiticamente o significado
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adquirido por aprendizes, durante o processo de instrucdo cientifica. Frente a esse propdsito,

comegamos com considera¢cdes mais abrangentes acerca do que se compreende por significado,
procurando estabelecer suas primeiras reflexdes e mostrando alguns dos seus sentidos. A seguir,
tangenciamos as teorias da aprendizagem significativa e da multimodalidade representacional da
educacado cientifica com o objetivo de expor como esse conceito é por elas situado. Ainda que o
assunto ndo se esgote nessas referéncias, a op¢do por elas se deve aos seus sentidos mutuos de
significado como organizacdo do conhecimento. Apds essa exposicdo e tendo o construto tedrico
como meta, o significado é qualificado junto a teoria semidtica peirceana, que o denomina de
“interpretante”. Ainda que durante essa apresentacdo se adentre em abstratas conceitua¢des
semiodticas, elas sdo necessdrias ndo apenas para dar fundamento ao construto tedrico proposto,
como também para fazer ver sua inspiracdao e origem. Finalmente, motivada e sustentada pelas
argumentacdes desenvolvidas, é introduzida a proposta do instrumento analitico para auxiliar a
caracterizacdao do significado atingido por um aprendiz, quando em processo de apropriagdo de

conhecimentos cientificos.

2. OS SIGNIFICADOS DE SIGNIFICADO

Normalmente, a intencdo de quem comunica prové complexas definicbes a respeito do termo
significado, dependendo dos propdsitos especiais para o qual é usado. Em trabalho seminal
publicado em 1923, Ogden e Richards afirmam que as expressdes dos filésofos ndo sao confidveis
guando fazem menc¢ao ao referido termo. Os dois autores listam dezesseis definicdes de significado
gue consideram mais representativas, e que foram levantadas por eles a partir do emprego feito
por estudiosos quando tratavam desse assunto. Passemos a resumir as definicdes encontradas,
sendo que um maior esclarecimento para algumas delas podera ser diretamente consultado na
obra de Ogden & Richards (1989), enquanto para outras, de maior interesse para o trabalho, foram
deixadas sec¢des separadas no manuscrito para maior aprofundamento, procurando, inclusive,
complementar com considera¢Ges mais atualizadas. Tem-se entdo o termo significado usado como:
I) Uma propriedade intrinseca; 1l) Uma Unica e ndo analisavel relacdo com outras coisas; Ill) Outras
palavras anexadas a uma palavra no dicionario; IV) Conotacdo dada a palavra; V) Uma esséncia; VI)
Uma atividade projetada no objeto; VII) Um resultado pretendido ou uma voli¢cdo; VIII) Lugar de
algo em um sistema; IX) As consequéncias praticas de algo em nossa experiéncia futura; X)

Consequéncia tedrica envolvida ou implicada em uma declaragdo; XlI) Emocdo surgida de algo; Xll)
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Aquilo que um signo realmente associa através de uma relacdo escolhida; Xlll) (a) Um efeito

mnémico de um estimulo. Associa¢ées adquiridas; (b) Alguma outra ocorréncia para a qual sdo
apropriados os mnémicos efeitos de qualquer ocorréncia; (c) Aquilo que é interpretado pelo signo
como devendo ser; (d) Qualquer coisa sugerida; no caso dos simbolos, aquilo a que eles realmente
se referem para a pessoa que os usam; XIV) Aquilo a que o usuario do simbolo deveria estar se
referindo; XV) Aquilo a que o usuario do simbolo acredita estar se referindo; XVI) Aquilo a que o
intérprete de um simbolo (a) se refere; (b) acredita estar se referindo; (c) acredita que o usuario do

simbolo esteja se referindo (op. cit, p. 186).

Ogden e Richards juntam essas definicdes em grupos, visto entenderem que elas nem sempre sdo
claramente separaveis e independentes. Assim, na primeira definicdo o significado é usado no
sentido de alguma coisa, uma propriedade intrinseca ou uma relacao especial ndo analisada. Dessa
forma, algo que possua essas caracteristicas terd significado. A definicao Ill, a mais amplamente
empregada, segundo os autores, tem indubitdvel valor no dominio da filosofia, ja que pode ser
empregada com a definicdo V que mantém vinculo com o realismo critico. O termo conota¢do em
IV tinha até entdo sua adocdo ligada aos estudiosos da pratica discursiva de tradicdo ldgica,
podendo o simbolo ter dois significados: 1) Conjunto de coisas sobre as quais o simbolo é capaz de
ser aplicado corretamente, em que os membros desse conjunto sdo ditos denotados ou indicados
pela palavra; e 2) As propriedades usadas para determinacdo da aplicacdo do simbolo e

reconhecidas como sua conotagao ou simplesmente seu significado.

Em relagdo a definicdo VI, o significado como a atividade projetada ao objeto, proclama uma
maneira de expressar visoes similares ao mnémico efeito de um estimulo por associacbes
adquiridas (XIII). A definicdo VII derivou-se do estudo das seguintes frases: “They meant no harm;
He means well; | meant to go; What | meant was what | said; A mechanistic universe is without
meaning” (ibid., p.191). No entender de Ogden e Richards, quando for possivel substituir as
palavras em italico por intencdo ou pretender (“intend”), fica claro que um tipo diferente de
“significado” é expresso quando isto ndo puder ser feito. A definicdo VIII especifica que alguma
coisa tem significado quando vier relacionada a outras coisas ou pertencer a um sistema (ibid., p.
196). A definicdo IX é principalmente associada aos pragmatistas, dado reconhecer o significado
em termos de consequéncias praticas. Nesse sentido, o significado de qualquer proposicao pode

sempre ser reduzido para alguma consequéncia particular de nossa experiéncia pratica futura, seja
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ela passiva ou ativa. As definicdes X e X| dirigem-se, respectivamente, aqueles que em suas

conversas introduzem a palavra significado como sinénimo de envolvimento ou implica¢do ldgica
(ibid., p. 198), ou quando a empregam de maneira puramente emotiva ou de forma estilista. No
ultimo caso, um exame detalhado do seu sentido é quase equivalente a uma investigacao de
“valores” fundada em aspectos afetivo-volutivos (ibid., p. 199). Dessa forma, palavras como Deus,
liberdade e amor deixam uma trilha afetiva de significados, pois carregam conota¢dao emocional. A
definicdo Xll pressupde assumir, generalizadamente, que qualquer evento estd conectado a outro
de forma causal, temporal ou de qualquer outra maneira. Ao tomar um evento como um sinal de
uma dessas relagdes, havera outro evento que gerard seu significado. Assim, os efeitos de acender
um fésforo, por exemplo, é a producdo de uma chama, a fumaca produzida, a cabeca do fésforo
vindo a cair, ou, meramente, o barulho de raspar. Neste ultimo caso, o efeito real estda no
significado do barulho tratado como um sinal, ou seja, o prdprio sinal de raspar é o de acender o

fosforo. Logo, o significado deriva de uma associagao relacional entre causa e efeito (p. 199).

A passagem da definicdo XlI para a XlIll merece que se ressalte que todo pensamento e referéncia
sdo adaptacdes, devido a contextos psicoldgicos que provocam interligacdo dos elementos de
contextos externos. Por exemplo, uma experiéncia alimentar agradavel ou desagraddvel surge do
resultado do contexto visdo-pegar-saborear. Essa simples ilustracdo é peculiar de um tipo de
interpretagao, cujo contexto que nos afeta no passado e sua mera recorréncia posterior, mesmo
gue ocorra parte dela, causa-nos uma reagdo semelhante a rea¢ao passada. Em outros termos,
alguma parte de um estimulo que venha do mesmo contexto do estimulo original é sinal suficiente
para evocar ou excitar um processo mental que gera significado de mesmo pensamento. Para
Ogdan e Richards (op. cit., p. 205) ndo ha diferenciacdo entre as definicdes Xl e XllI-b quando as
interpretacdes forem verdadeiras. O significado de um signo adequadamente interpretado da
definicdo Xlll-b é o de estar realmente associado por uma relacdo signica. Mas, para falsas
interpretacdes, os significados de Xll e Xlll-b sdao diferentes. Quando isso acontece, ndo ha
necessidade de qualquer correspondéncia com uma teoria da verdade, desde que um pensamento
adequado ndo tenha com aquilo que é pensado um correspondente com o fato ou evento, como

trata a definicdo Xll, mas algo que lhe é semelhante.

As trés defini¢des finais dizem respeito ao que o falante tem em mente e como isso se relacionaria

com o que o ouvinte deveria entender, ou com aquilo que ele entenderia de fato. Dizem respeito
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também ao significado intencionalmente velado na expressao do falante, ou com o significado nao

desejado por ele. Particularmente, a definicdo XIV estabelece que o significado seja consequéncia
do entendimento de que um simbolo somente se torna bem utilizado quando aquilo que o usudrio

do simbolo se referiu causa pensamentos similares em qualquer intérprete.

Por detras das definigdes anteriores se encontram muitas das nog¢des que serdao desenvolvidas e
dai a importancia dessa primeira recuperacao dos conceitos envolvidos com elas. Situado isso,
lembramos que é ordindrio a raiz do problema do que seja significado vir da supersticdo de que as
palavras, de alguma maneira, partem das coisas ou implicam sempre as coisas que lhes
correspondam (OGDEN & RICHARDS, 1989, p. 14). Nao obstante, por ser um tipo particular de
signo, a palavra ndo precisa ter qualquer similaridade com o que significa. Contra a ideia simplista
de que as palavras sdo nomes das coisas e as proprias coisas sao os significados das palavras,
Saussure fez notar que essa concepcdo decorre do pressuposto errbneo das ideias serem
anteriores as palavras (FIDALGO; GRADIM, 2005, p. 82); posicao igualmente contestada e reforcada
por Vygotsky quando declara existir relacdo direta entre linguagem e pensamento (OLIVEIRA,
1993). Perceba-se que, com S3o Tomas de Aquino, ja surge uma das primeiras identificacGes, via
signos formais, de toda a vida psiquica, com os processos semioticos (FIDALGO; GRADIM, 2005, p.
40).

No momento em que rotineiramente declaram-se frases do tipo “isto ndo tem significado”, “qual o
significado disto?”, “aprendizagem com significado”, estd-se a associar o termo significado
basicamente com compreensdo, sentido, saber algo. Todavia, € comum, nestes casos, o termo
estar associado a variados graus de compreensdo, indo desde uma simples concep¢ao aproximada
ou mesmo errénea do conhecimento (CLEMENT, 1982) até uma conceituacdo profunda.
Diferentemente da palavra conceber, a referéncia a conceituar sempre expressa um entendimento
completo e ndo uma vaga nocdo do que se esta a pensar. Indica uma ideia corretamente
estruturada que o ato de aprendizagem conseguiu apropriar-se. Nesta situagdao, a palavra
conceituar é empregada concomitantemente com o termo significado, querendo dizer que o
conhecimento tem sentido coerente e preciso em relacdo ao saber oficial. Ou seja, dizer que se

possui o significado é equivalente a afirmar que o conceito ensinado foi apropriado pelo aprendiz.
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Outra possibilidade semantica que poderia ser facilmente associada ao termo significado é

entendimento. Gardner (1995, p. 162) comenta que a maioria dos educadores tem dificuldade em
definir exatamente a natureza do entendimento ou mesmo nem sabe como documentar se ele foi
ou ndo obtido. Para ele, um individuo “entende” quando for capaz de aplicar conhecimentos,
conceitos ou habilidades adquiridas em algum tipo de ambiente educacional, em novo exemplo ou
situacdo em que este conhecimento for relevante. Por inferéncia, o individuo ndo entende se nao é
capaz de aplicar esse conhecimento, ou o utiliza de maneira inadequada em confronto com uma
situagdo desconhecida e ndo recorrente. Segundo Gardner, a demonstragao de entendimento se
faz através do “desempenho”. E por meio do desempenho de um aluno que se pode apreciar e
apreender o seu entendimento. Para o autor, ndo se pode saber se o aprendiz compreende um
principio de uma ciéncia estudada, a menos que ele apresente um desempenho relevante de
entendimento (ibid., p. 165), e isto implica atuar com sucesso nas diversas tipologias do conteldo,
como o conceitual, procedimental e atitudinal (ZABALA,1998, p. 30), particularmente relevantes
para o ensino das ciéncias. Portanto, da possivel vinculacdo entre entendimento e significado

pode-se depreender uma forma de avalia-lo.

Voltando para a semidtica saussureana, encontramos em Prieto (1973, p. 10) a designagdo de
significado como a classe formada pelas opera¢des que um determinado sinal executa, isto &, as
mensagens que podem ser transmitidas por meio dele e que constitui sua utilidade. Saussure
diferencia significante, significado e significagdo. O primeiro tem a ver com a parte material do
signo, o segundo com o conceito ou conteddo vinculado pelo primeiro, sua imagem mental
(COELHO NETTO, 2003, p. 20). No entender de Barthes (1972, p.46), Saussure notou bem a
natureza psiquica do significado ao denomina-lo conceito. Assim, o significado da palavra boi ndo é
o animal boi, mas sua imagem psiquica ou mental, como assegura Coelho Netto (op. cit.). Por sua
vez, diferentemente do que se possa pensar a primeira vista, significacdo ndo é sindnimo de
significado. Na esteira do significante, vem a imagem mental ou o conceito do significado, sendo
gue a significacdo se da pela unido entre certo significado com certo significante (COELHO NETTO,
2003, p. 22). Enquanto o significado estd no dominio da linguagem, a significacdo estd no da fala.
Em outras palavras, enquanto a significacdo de um signo é uma questao individual, localizada no
tempo e no espaco, o significado depende apenas do sistema instituido socialmente, e sob este

aspecto esta antes e acima do ato individual (ibid., p. 23).
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2.1 Significados Denotativo e Conotativo

A questdo da significacdo conduz a consideragao dos fendmenos de denotagdo e conota¢do de um
signo, o que permite avancar a definicdo IV de Ogdan e Richards (1989). Para estes autores, o
termo conotacao foi frequentemente usado no mesmo sentido de compreensao (ibid., p. 188). No
entanto, conotacdo e denotacdo sdo conceitos atualizdveis junto a uma mais aprofundada

apreciacdo semidtica.

Antes de introduzi-la, porém, é preciso adiantar que um signo sempre é constituido por uma
correlagao codificada mutua, arbitraria e convencional entre elementos de um plano da expressao
(significante) e de um plano do contelddo (significado). Posto isto, dizemos que um signo é
conotativo quando o seu plano da expressdo se constitui de outro signo, cujo significado Ihe
corresponde em segunda instdncia. Caso o significado se dé em primeira instancia fala-se em
denotacdo. Nesta se considera uma rela¢do codificada univoca ou direta, em que ha uma primeira
forma precisa de relacionamento entre expressdo e conteddo (COELHO NETTO, 2003, p. 37),
enquanto naquela a relagdo é vaga ou indireta. Assim, o que constitui uma conotac¢do enquanto tal
é o fato da mesma se instituir de maneira “parasitaria” a base de um cddigo precedente, ndo
podendo ser veiculada antes de o contelddo primario ter sido denotado (ECO, 2003, p. 46). Na
passagem de um signo denotativo para um conotativo ndo ha simples substituicao de significado.
O significado denotativo permanece no signo agregado ao seu significante, e a este conjunto se
acrescenta outro novo significado. E exatamente porque o significado denotativo permanece no
signo que surge a ambiguidade de mensagens que, conforme o contexto, assumira uma ou outra
significacdo (COELHO NETTO, 2003, p. 25). O significado da unidade cultural de primeira instancia,
do qual se compoe e identifica a marca denotativa, é, portanto, a base para conotacGes sucessivas.
Barthes (1972, p.96) coloca que a relagdo de primeira instancia denotativa entre um significante e
significado amplia-se para uma segunda instancia conotativa de significante e significado quando o
primeiro par significante/significado denotativo incrusta-se como componente subjacente do
significante segundo, que permanece associado ao novo significado de instancia semelhante.
Assim, a significacdo é um processo entre pares significantes/significados num devir infinito de

significantes e significados, de denotagdes e conotacgdes.
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apresenta a mente e por ela é entendida, ou as propriedades que podem ser atribuidas ao
denotado, que, contrariamente, representa a classe e a extensao de todos os objetos que o signo
possa se referir. O signo remete, quanto ao seu denotado, para um significado, e quanto aos seus
sentidos possiveis ou intencbes, para as possiveis conotacdes ou propriedades que podem ser
atribuidas ao denotado do signo (ECO, 1985, p. 132, 133). Para entender de maneira mais concreta
todas essas colocac¢des, vejamos que num primeiro momento um casaco de pele denota uma
protecdo ao frio e também remete, num segundo momento, a um valor antropolégico e social de
significacdo. Neste exemplo, o objeto adquire um sentido para além do seu sentido funcional,
sendo possivel uma estratificacdo de sentidos (FIDALGO, 1998, p.86). Existem, em outras palavras,
sentidos primeiros, sentidos segundos assentes sobre os primeiros, sentidos assentes nos
segundos etc. O sentido aparece composto de camadas sucessivas de sentidos ou multiplos niveis

de significagao.

2.2 Significado como organizagdo do conhecimento em rede

Antes da passagem para a conceituacdo peirceana, foco do trabalho, introduzamos,
sinteticamente, a concepgao que se encontra por detras de certos referenciais tedricos ligados a
psicologia cognitiva e a educacado cientifica que associam o termo significado com organiza¢dao do
conhecimento em rede. Para esses referenciais, tal associacdo é tangencial, diferentemente do
caso especifico da disseminada teoria da Aprendizagem Significativa, que, como se vé, até carrega

o termo explicitamente em sua denominacao.

Diferentes pesquisadores em psicologia cognitiva esforcam-se para entender a forma pela qual o
conhecimento é representado. De acordo com Sternberg (2008), um modelo mais antigo em uso
hoje em dia entende o conhecimento em termos de representacdo de uma rede semantica. Uma
rede semantica é uma teia de elementos de significados constituida por nés que, muitas vezes,
representam conceitos. Estes ultimos sdo a unidade fundamental do conhecimento simbdlico
responsdveis pela producdo de ideias a respeito de algo, de modo a oferecer um meio para
entender o mundo. A juncdo entre os nds forma uma rede de relagdes onde sdo criados categorias
e atributos, que, basicamente, proporcionam um meio para organizar conceitos (STERNBERG,

2008, p. 263, 270, 271). O significado de um conceito é consequéncia, entdo, da relacdio com
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outros conceitos, bem como de relagBes entre atributos e categorias contidos em um conceito. Na

representacdao em rede semantica, um individuo constréi, com o passar do tempo, uma base de
conhecimento acerca de um conceito, conforme mais informacdes forem adquiridas. O significado
gue se tem de um conceito especifico como sabid, por exemplo, depende, em parte, da relagao
deste conceito com conceitos mais gerais e fundamentais, como passaros e coisas vivas. A medida
gue na rede se passa do geral para o especifico, a informagao torna-se cada vez mais singular e
aprendemos que sabia é um passaro e que é, em parte, marrom. A confrontar esse modelo, tem-se
a rede conexionista. Nesse caso de rede o significado vem como resultado de conexdes. Por meio
da ativacao de algumas conexdes, o significado é construido. Diferentemente da rede anterior,
onde o processamento da construcdo do conhecimento se faz de modo serial, na conexionista ele
acontece em paralelo (ibid. p. 283). Grosso modo, o importante a realcar da formacdao do
significado em rede, é a sua visao de conhecimento mentalmente organizado, criando estruturas

ou esquemas baseados em significados de conceitos relacionados (ibid. p. 274).

Na educacado cientifica e matemdtica encontram-se trabalhos que apoiam suas a¢Ges pedagdgicas
nessa visdo. Para eles, o ato cognitivo é uma questdo igualmente de estabelecimento de conexdes
entre ideias do que serd aprendido. No trabalho de Hiebert e Carpenter (1992), por exemplo, o
conhecimento é constituido por representag¢des internas ou mentais que se conectam, formando
redes de conhecimento. Para entender um conceito ou procedimento é preciso que a
representacdo interna do estudante faga parte de um sistema simbdlico de conhecimento. Durante
a construcdo deste, a natureza, o numero, a intensidade, o status ou relevancia e relacdes de
composicao hierarquicas das conexdes engendradas pela representacao interna podem determinar
com que extensdao e profundidade o significado estd sendo proporcionado. Sob essa dptica, as
referéncias em educagdao cientifica e matematicas referidas de multimodos e multiplas
representacoes (YORE; HAND, 2010; WALDRIP et al., 2010) colocam que as diferengas nas
habilidades dos aprendizes em usar, reconhecer, estabelecer, reunir e hierarquizar conexdes entre
multiplas representacdes de um conceito podem ser analisadas em termos das diferentes redes
internas de conhecimento formadas frente ao tipo especifico de instrucdo recebida (PATTERSON;
NORWOOQOD, 2004, p. 7). Por meio da multimodalidade representacional e multiplas representacdes
se oportuniza que os estudantes criem representacdes mentais dos conceitos que os ajudem a
formar corretas redes de conexdes internas a respeito do conhecimento. Com isso, vislumbra-se a

possibilidade deles alcancarem niveis cognitivos mais elevados em seus pensamentos (ibid., p. 8),
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ou seja, maior compreensdo. E é pelo uso intencional de resemiotizacdes e negociacdo das

transformagdes semidticas que se leva a construcdo de conexdes para instaurar significancias,
como coloca Steinbring (2006, p. 63). Os aprendizes, ao criarem conexdes referenciais entre
elementos e estruturas correspondentes em diferentes representagdes, estdo a construir
vinculacdes nas e entre as diferentes representacdes, e, por esse meio, sdo capazes de adquirir um

mais profundo entendimento (HAND et al., 2009, p. 227).

Em continuidade a essa linha de pensamento, em que conceitos organizados em rede sdo condicdo
para a formacgdo de significados, situa-se a teoria da Aprendizagem Significativa. Nas palavras do
idealizador da teoria, “o significado, propriamente dito, é um produto do processo de
aprendizagem significativa” (AUSUBEL et al., 1980, p. 38) e esta é um processo pelo qual uma nova
informagao (um novo conhecimento) relaciona-se de forma nado arbitraria e substantiva (nao
literal) a estrutura cognitiva do individuo (ibid., p. 34). Ndo arbitrariedade ocorre quando um
material potencialmente significativo relaciona-se de maneira ndo fortuita com alguns
conhecimentos pré-existentes especificamente relevantes chamados subsuncores (imagem,
simbolo, conceito, proposicao etc.). Substantividade ocorre se o que for incorporado a estrutura
cognitiva ndo se limitar as palavras precisas usadas para expressar a nova ideia, mas incorpora a
esséncia do que significam. Logo, um significado somente é aprendido em relagdo a outros
necessariamente ja assimilados (ibid., p. 137), ou seja, existentes. Assim, por exemplo, ndo se pode
obter o significado da lei de Ohm se nado existir previamente uma rede de significados como de
corrente elétrica, de voltagem, de resisténcia elétrica e dai por diante (ibid., p. 36, 41). No
entender de Ausubel, um significado é adquirido gradualmente e idiossincraticamente por cada
individuo (ibid., p. 38). Tal aquisicdo se da por integracdo cumulativa do conteudo aprendido em
uma edificacdo mental ordenada hierarquicamente, que envolve todo um arcabougo informacional
armazenado anteriormente, e que, a partir de entdo, vem a constituir um novo conhecimento
prévio (ibid., p. 139). A emergéncia de um significado real de algo, dependente da experiéncia de
cada sujeito, que Ausubel define de significado psicoldgico, e é um produto do processo de
aprendizagem significativa individual. Para que esse significado seja alcancado, tornando-se
potencialmente significativo, dois pré-requisitos se fazem necessarios. Um tem a ver com o
significado ldgico inerente e dependente apenas da natureza do material simbdlico que vai ser
estudado, o outro tem a ver com a disponibilidade de contelddo significativo adequado na

estrutura cognitiva do individuo (ibid., p. 41).
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3. SIGNIFICADO NA PERSPECTIVA PEIRCEANA

3.1 Produgdo signica e significado

O processo em que algo funciona como signo denomina-se semiose (MORRIS, 2010, p. 7). Esse
processo tem sido habitualmente entendido desde Peirce de modo a envolver trés fatores: aquilo
gue atua como signo, aquilo a que o signo se refere e o efeito sobre um intérprete, em virtude do
qgual a coisa em questdo é um signo para esse intérprete. Esses trés fatores da semiose podem
chamar-se, respectivamente, o veiculo signico (ou signo), o designatum e o interpretante.
Enquanto o ultimo ndo deve ser confundido com o intérprete, ja que é um significado que da
sentido ao signo independentemente do sujeito interpretante (ECO, 2003, p. 58), como uma ideia,
conceito, teoria ou explicacdo, o penultimo pode ser pensado como o objeto, mas nao
necessariamente de existéncia real. O designatum trata de um referente do mundo, que pode ser
um objeto fisico, uma experiéncia, artefato, situacdo, contexto ou um processo (WALDRIP et al.,
2010, p. 67) ou referente qualquer inexistente como um ser mitolégico. Assim, sendo o rosnar de
um cdo o signo, o ataque é o designatum, o animal a ser atacado, o intérprete, e a resposta
preparatoéria deste, o interpretante (MORRIS, 2010, p.38). Como se vé, Peirce leva a nocdo de signo
tdo longe que o mesmo nao precisa ter a natureza plena de uma linguagem como palavras,
desenhos, diagramas, fotos ou explicacdes complexas tais como conceitos, teorias, definicdes,
ideias etc., mas pode ser uma mera ag¢do ou reac¢do (p.ex., correr para alcangar alguém), uma
simples emocdo ou qualquer sentimento como a qualidade vaga de sentir ternura, desejo ou raiva.
O signo é aquilo que da corpo aos pensamentos, experiéncias, emocoes, reagdes etc. e podem ser
externados (SANTAELLA, 2005, p. 10). Consequentemente, os signos ndo produzem, como
interpretantes, apenas pensamentos, mas sentimentos, percep¢des, agbes, condutas e
comportamentos de modo que mesmo no signo de cardter intelectivo, todos esses elementos
estdo nele embutidos, constituindo, igualmente, sua substancia (SANTAELLA, 1995, p. 116). H3
circunstancias comuns e importantes em que as palavras, por exemplo, expressam ou excitam
sentimentos, atitudes, emocdes, misturando elementos ldgicos com afetivos, estes penultimos

estritamente evitados na linguagem técnica ou cientifica (OGDA; RICHARDS, 1989, p. 148, 152).

Para Morris (2010, p. 9), um significado é compreendido de trés maneiras, tendo em vista sua

vinculagdo com as componentes da semiose mencionadas. E considerado como uma coisa entre
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outras, qualquer coisa bem definida e definitivamente localizada num lugar qualquer, podendo,

entdo, ser procurado no designatum que assim se transforma num género especifico de objeto real
e singular nomeado de denotatum. Pode ser procurado no interpretante, que se transforma em
um conceito ou ideia, habitando um ambito especifico de entidades mentais, cuja relagdo com os
estados psiquicos de intérpretes individuais se torna muito dificil de determinar. Por fim, pode ser
procurado no veiculo signico. No entanto, para Morris, nenhuma dessas posicdes provou ser
satisfatéria. Enquanto termos semiéticos, veiculo signico, designatum e nem interpretante sdo
capazes de ser definidos sem referéncia uns aos outros, posto que ndo representam existéncias
isoladas, mas coisas ou propriedades de coisas em relagbes especificamente funcionais com outras
propriedades. Um estado psiquico, ou mesmo uma resposta, ndo é, enquanto tal, um
interpretante, porém, assim se converte na medida em que é um “dar-se-conta-de-algo” evocado
pelo signo (ibid., p. 46). Morris entende que o significado, do ponto de vista semidtico, nao esta
ligado a uma linguagem-coisa, como entidades existentes iguais a arvores, rochedos ou cores,
conforme anteriormente comentado, mas que esses objetos e propriedades funcionam dentro do
processo de semiose. Essa interpretacdo evita a crenca de que o significado é, em principio,
pessoal, privado ou subjetivo. Os significados sdo inacessiveis de fora, porém os individuos
conseguem de algum modo comunicar esses estados mentais privados através de sons, da escrita e
de outros signos, e uma experiéncia subjetiva torna-se capaz de virar intersubjetiva. Apesar de
cada experiéncia de cada sujeito ndo se encontrar em relacdo imediata com a respectiva
experiéncia direta que o outro tem do objeto, isto ndo impede de um designar ao outro suas
experiéncias por meio indireto de sinais, pois, em certas circunstancias, um objeto que ndo pode
ser diretamente experimentado, pode ser denotado (ibid. p.47). Aqui é preciso ter cuidado com as
palavras. Uma vez que na ostentacdo de objetos, ou na experiéncia com eles, ideias sdo elaboradas
para conhecé-los, isto porque os dados sensoriais brutos vém desconexos e necessitam ser
organizados com base em hipdteses cognitivas baseadas em experiéncias anteriores (ECO, 2003, p.
145). Ou, mais concretamente, a percepc¢ao primaria de que tubardo e golfinho porquanto vivem
na agua sdo peixes € uma enganosa abducdo vinda de uma percepcdo imediata carregada de
observaveis que privilegiam certas associacdes de semelhanca entre esses animais, mais do que

outras.

Mas, como ja se observou, em geral os sujeitos sdo capazes de decidir o que o outro quer dizer

com um determinado signo e, portanto, se os significados que querem transmitir sdo ou ndo
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relagées semanticas, sintdticas e pragmadticas entre os sujeitos, o que faz com que o signo adquira
um significado comum para ambos. Ndo obstante, se as relagdes em causa diferirem, o significado

do signo para cada um também diferira.

Em razdo das aludidas relagdes, na pratica a determinacgao do significado é dificil e as diferengas no
uso dos signos pelas pessoas, ainda que do mesmo grupo social, podem ser bem grandes. Por
outro lado, é fundamental compreender que apesar da subjetividade de certas experiéncias,
mesmo as relativas a semiose, qualquer signo tem potencialidade intersubjetiva e,
consequentemente, possibilidade de uma determinacdo e comunicacdo objetiva e exaustiva do
seu significado (MORRIS, 2010, p. 49). Na situacdo especifica de engajamento do aprendiz com
novos significados das ciéncias é esperado que ele reconheca as diferengas entre uma ideia ou
conceito, as diferentes maneiras destes Ultimos serem representados, a relagdo dos mesmos com o
fendbmeno e a tecnologia que se referem, assim como, suas implicacdes sociais e ambientais.
Porém, toda tentativa do aprendiz para entender ou explicar os conceitos cientificos vincula-se a
um trabalho representacional que se serve de recursos representacionais e cognitivos correntes do
sujeito, a fim de dar sentido aos novos conceitos cientificos a serem aprendidos. Com isso, novas,
modificadas e originais representacdes precisam ser estabelecidas e interpretadas pelo aprendiz.
Vir a conhecer o que conceitos e palavras como momento de inércia, mamifero, mitocondria ou
ligacdo covalente significam do ponto de vista da ciéncia exige que se vincule entendimento e
saber fazer de apropriados recursos representacionais para que conexdes cognitivas adequadas
sejam estabelecidas entre o fenébmeno cientifico e as consideragdes tedricas a respeito do mesmo

(WALDRIP et al. 2010, p. 68).

Ora, aprender novos conceitos ndo é dissocidvel de como aprender a representa-los e do que
significam suas representacdes. De fato, o mecanismo cognitivo de apreensao conceitual de um
objeto, ou “noesis”, ndo se separa da apreensdo ou producdo de uma representacdo, ou seja,
“semiosis” (DUVAL, 2004, p. 14). A consciéncia individual é nutrida em cima dos signos, sendo que
seu crescimento deriva deles, uma vez que vai refletindo sua légica e leis (KUBLI, 2005, p. 503). O
processo de significacdo se verifica quando existe um cddigo e vemo-nos em frente daquele no
instante em que um sinal ndo funciona mais como um simples estimulo, mas solicita uma resposta

interpretativa por parte do destinatario (ECO, 2003, p. 6), resultando, pois, em um signo. O cédigo
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se constitui através da fungdo signica que surge da associa¢do entre uma expressdo e um conteldo

(ibid., p. 39). Desta forma, se ndo existe cédigo, e este é cultural, apenas existe um sinal sem

sentido.

As semidticas de Saussure e Peirce sdo teorias da relagdo semidtica entre simbolo e referéncia (ou
significado), e entre o signo e a série de seus interpretantes, respectivamente. Para Eco (2003, p.
10), “o primeiro autor jamais definiu claramente o significado, deixando-o a meio caminho entre
uma imagem mental, um conceito e uma realidade psicoldgica ndo circunscrita diversamente”. Em
compensacao, sublinhou o fato de o significado ser alguma coisa relacionada a atividade mental de
individuos no seio da sociedade. No que toca ao objeto (ou designatum), este também ndo é
levado em consideragdo por Saussure, enquanto Peirce sé o considera quando se discutem tipos
particulares de signos, como os indices e os icones, sendo eliminados no interior de uma teoria dos
codigos. Mas, é preciso ver, que o interesse maior das teorias esta nas possiveis combinagdes entre
funcBes signicas. Esta é a razdo para a exclusdo do objeto, visto que o referente deixa de ser
objeto-ocorréncia para ser objeto-tipo, no sentido de pertencer a classe de todos os objetos
possiveis a que o signo se refere e ndo a um objeto fatual particular (denotatum), como no
primeiro caso. Desta forma, o objeto se torna algo muito semelhante ao conteudo, logo, diz
respeito aos interpretantes, na leitura peirceana (ECO, 2003, p. 50 e 51). Porém, mesmo podendo o
referente ser o objeto nomeado ou designado por uma expressdo, quando a linguagem é usada
para mencionar estados do mundo, deve-se assumir, como principio, que uma expressao nao
designa um objeto, mas veicula um contelddo cultural pertencente a uma categoria abstrata, ou
como afirma Peirce, um signo sé pode ser explicado por outro signo. Sendo assim, o objeto do
signo, que é o que o signo representa, sO pode estar representado no signo porque o préprio

objeto é também uma representacdo, isto é, um signo (SANTAELLA, 1995, p. 88).

Dizer, entdo, que um interpretante corresponde a um objeto real constitui uma falsa posicdo no
entender de Peirce, pois enquanto cédigo aceito por uma sociedade, o interpretante é o construto
de um mundo abstrato, de existéncia cultural, constituindo o modo pelo qual uma sociedade
pensa, fala e, enquanto fala, resolve o sentido dos prdprios pensamentos por meio de outros
pensamentos e estes por meio de palavras. Um aprendiz, ou a coletividade social em geral, quando

pensa e fala consegue evoluir, expandir-se ou entrar em crise, e o interpretante modifica-se
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nas asser¢oes ideoldgicas.

1 3.2 SIGNIFICADO PARA PEIRCE: A TRIADE INTERPRETANTE

Ao colocar o problema do que seja o significado de um conceito, Peirce (apud. SANTAELLA, 1995,
p. 104) afirma que ele somente pode ser resolvido através do estudo dos interpretantes ou, mais
propriamente, dos efeitos interpretantes dos signos. Peirce ndo fala especificamente em
significado de um signo, mas em seu interpretante. Este é a parte constituinte do signo que afeta a
mente, determinando ou criando-lhe um efeito. Com tal conceito ele estabelece que o processo de
significacdo é sempre continuo e crescente, dirigindo-se para o conteudo objetivo e interpretante
final do signo numa regressao infinita (SANTAELLA, 1995, p. 85). O interpretante de uma
representacdo s6 pode ser e ndo passa de outra representacdo. Em suas palavras, “o Signo e a
Explicacdo constroem um outro Signo, e como a Explicagdo serd um Signo, este exigird
provavelmente uma explica¢do aditiva, que tomada como o Signo ja ampliado dard origem a um
Signo mais vasto... que deverd chegar finalmente a um signo de si mesmo...” (sic) (PEIRCE apud.
ECO, 2003, p. 59). Para Eco (op. cit.), o signo final de que fala Peirce ndo é realmente um signo, mas
um campo semantico total, como a estrutura que conecta os signos entre si. Peirce vé a vida
mental como uma imensa cadeia signica que vai dos interpretantes ldgicos primeiros aos finais.
Estes sdo os habitos, as disposicdes para a agdo, para a intervengao sobre as coisas, que converge
toda a semiose. Toda a vida do pensamento tende a formar no Homem habitos de acdo pratica, “..
de agir de um certo modo todas as vezes que se deseja um certo tipo de resultado.” (sic) (PEIRCE

apud ECO, 1985, p. 145).

O fundamental a ser apontado é que essa continua circularidade semiética é condicdo normal da
significacdo e que permite o uso comunicativo dos signos para referir-se a coisas. Refutar como
teoricamente insatisfatéria essa situacao significa apenas, segundo tal entendimento, que nao se
compreendeu qual seja o modo humano de significar, o mecanismo através do qual se faz a
histdria, a cultura e o modo pelo qual, definindo o mundo, se atua sobre ele, transformando-o

(ECO, 2003, p. 60).
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As afirmacdes antecedentes indicam que o processo semiotico de significacdo peirceano decorre

de uma posicdo pragmatista, posicdo esta que ndo entra em conflito com a aprendizagem de
ciéncias. Isso por que a doutrina pragmatista alega, em esséncia, que uma concepc¢ao deve ser
confirmada através dos seus efeitos praticos e de seus resultados. Toda concepgao que um sujeito
tem de um objeto vem da sua concepcdo dos efeitos que mostram influéncia pratica sobre o
objeto (PEIRCE, 1977, p. 291). Por Coelho Netto (2003, p. 87), consegue-se transpor, de imediato,
essa posicdo peirceana para a conclusdo de que o significado de um signo consiste em fen6menos
experimentais. Vé-se isto quando Peirce (1977, p. 294) diz que um fen6meno experimental é o fato
afirmado pela proposicdo de que a acdo de uma descricdo terd certa espécie de resultado
experimental. Para ele, os resultados experimentais sdo os Unicos capazes de afetar a conduta
humana (ibid.). Assim, conforme Coelho Netto (2003, p. 87), ao significado de um signo, ou a soma
dos fendmenos experimentais implicada nesse signo, é dado o alcance que esse fenémeno tem
sobre a conduta humana. Em face da experiéncia elaboram-se as ideias para conhecé-la. Essas
ideias sdo os primeiros interpretantes l6gicos dos fendmenos que os sugerem, e na medida em que
os sugerem, sdao signos. Dai vem que a percep¢do nada mais é do que interpretacao de dados
sensores desconexos que sdo organizados com base em hipdteses cognoscitivas em experiéncias
anteriores (ECO, 2003, p. 145). Agora, ao ter sua determinacgdo ligada a conduta humana sobre as
guais atua, o significado conquista, com Peirce, uma dimensao social: o significado nao é uma ideia
gue o simbolo evoca na mente, mas consequéncia da conduta que gera nos humanos racionais e

gue vem suportado pelo simbolo, via construgao socialmente convencionada.

Esses fundamentos fazem com que Peirce classifique o significado em trés espécies distintas:
Interpretante Imediato, Interpretante Dinamico e Interpretante Final. Grosso modo, o primeiro
interpretante diz respeito ao significado que estd em causa no momento em que se comunica um
conhecimento que nos procuram dar quando o apreendemos. Este é o grau mais baixo do
significado e que se torna algo mais completo quando se leva em conta, para sua determinacao, a
soma total de todas as predicGes condicionais pelas quais a pessoa que as utiliza pretende tornar-
se responsavel ou pretende negar. Essa intengdo consciente ou quase consciente constitui para
Peirce o segundo grau do significado, e que atinge o terceiro e Ultimo grau de seu desenvolvimento
guando se leva em conta a soma das implicacdes produzidas pelo signo, que vdo desde as mais
simples consequéncias do conhecimento as revolugdes na sociedade (COELHO NETTO, 2003, p. 87).

Todavia, para cumprir seus objetivos Ultimos, a pratica semidtica peirceana ndo se detém nas
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etapas intermediarias da formacdo. Enquanto a permanéncia no primeiro nivel permite apenas a

apreensao da acepgao do signo, sua mera definigcao, enfim, sua estrutura mecanica, a passagem
para o segundo nivel, possibilita a captacdo do significado, fornecida pela intencdo constante
existente por detras do signo. Mas, somente com a chegada ao nivel de significacdo da-se por
determinado o signo, isto é, a chegada ao nivel mais profundo e elevado da existéncia do signo, o
nivel do Interpretante Final. E relembrando, o significado préprio a alcangar do signo é a forma
pela qual a proposicao se torna aplicavel a conduta humana, ndao nestas ou naquelas circunstancias
especiais, mas nas formas mais diretamente aplicdveis ao autocontrole em todas as situagdes, em
todos os propodsitos e na descricdo geral dos fenOmenos experimentais que a assercao da

proposicao venha a predizer.

Como o signo determina o interpretante, este é uma propriedade objetiva que aquele possui em si
mesmo ao origina-lo. O interpretante é uma criatura do signo que, em ultima instancia, nao
depende do modo como uma mente subjetiva, singular, psicolégica venha a compreendé-lo,
apesar de serem possiveis atos interpretativos particulares, isto é, interpreta¢des individuais
(SANTAELLA, 1995, p. 85). Desta forma, o signo, para Peirce, é sempre um tipo légico, geral, muito

mais geral do que um existente intérprete possa dele fazer uso.

A triade peirceana diz respeito aos niveis ou graus ou estados por que passa o interpretante até se
converter em outro signo, caminhando para o interpretante (Final) em si. Essa classificacdo do
interpretante habilita Peirce a aprofundar o processo de sua geracdo, por meio de uma analise
especifica dos momentos légicos da relacdo entre signo e interpretante. Em concordancia com
isso, enquanto o primeiro e o ultimo interpretante da triade sdo concebidos por ele “in abstrato”,
porém, o interpretante intermedidrio o é “in concreto”. Essa diferenca deve-se as suas construcdes
que sdo explicas por SANTAELLA (1995, p. 102) da seguinte maneira. O Interpretante Dindmico é o
fato empirico do significado psicolégico ou resultado factual do entendimento do signo. E o
movimento de transformacdo do pensamento (signo) que se realiza efetivamente, suportado por
eventos reais de interpretacdo. O Interpretante Imediato € uma mera possibilidade para significar,
ou de sentido do signo ainda n3ao revelado, mas que estd inscrito nele de modo vago e
indeterminado. E, conforme a palavras da autora, “pura potencialidade, interpretabilidade ainda

ndo-realizada” (sic), ndo obstante, contida na natureza do préprio signo. Trata-se do teor daquilo

que o signo é capaz de significar. E o efeito sugestivo ndo analisado que o signo foi calculado para
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produzir (COELHO NETTO, 2003, p. 75, 88). O Interpretante Final, por sua vez, é o limite ultimo, se
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isso fosse possivel, de realizagdo completa de uma interpretagdo verdadeira, caso se considerasse
o assunto de um modo tdo profundo, que se pudesse chegar a uma opinido definitiva (ibid., p. 71).
E a definicdo gerada pelo habito, o verdadeiro e final interpretante légico. E a confirmacdo mais
perfeita de um conceito que as palavras poderiam veicular, consistindo na descricdo do habito que
o conceito estd destinado a produzir (ECO, 1985, p. 145). E, enfim, um limite ideal, abstrato, de
uma direcdo que o real tende, ndo dependendo estritamente de cada Interpretante Dinamico
efetivo. Este ultimo é produzido via concretizagdo singular e particular de atualizagdes mais ou
menos adequadas da interpretabilidade do signo, rumo ao limite abstrato e ideal para o qual todos
os Interpretantes Dindmicos tendem mais cedo ou mais tarde, por erros e acertos, por caminhos
gue ndo se podem, de antemado, estipular. Uma atualizacdo particular ou psicolégica do
Interpretante Dindmico é sempre necessdria, mas relativa e sujeita a correcdo e a critica. Correcao
somente possivel devido a relacdo dialética entre a potencialidade inscrita no signo pelo
Interpretante Inicial e o limite ideal do Interpretante Final para o qual as atualizacdes singulares
assintoticamente se dirigem (SANTAELLA, 1995, p. 102). Logo, assim se apresenta o mecanismo

gue envolve a ideia de signo a luz de Peirce, e que fundamenta o seu conceito de significado.

Dando fechamento ao abordado, e principalmente com o objetivo de deixar a préxima discussao
mais bem contextualizada no que se refere as implicacOes praticas para a educacdo cientifica, vale
explicitar uma menc¢do de SANTAELLA (1995). Segundo ela, os interpretantes podem ser “tocados”,
uma vez que as existéncias das unidades culturais podem ser verificadas por meios fisicos. “As
unidades culturais sfo abstragbes metodoldgicas “materializadas”, posto que a cultura
continuamente traduz signos em outros signos, definicbes em outras definicées, palavras em
icones, icones em signos ostensivos, signos ostensivos em novas defini¢bées, novas definicbes em
fungbes, proposicbes, estas em enunciados exemplificativos e assim por diante, em uma cadeia
ininterrupta de unidades culturais que compéem outras unidades culturais” (ibid., p. 60-61); enfim,

todas passiveis de perscrutacdo pelo professor.

4. NIVEIS INTERPRETANTES DA APRENDIZAGEM CIENTIFICA

Divisando o campo semantico da linguagem cientifica como um grande signo complexo,

constituido por simbolos, féormulas, definicdes, principios, ideias, conceitos, modelos, teorias,
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procedimentos etc., passemos para a apresentacao de uma proposta analitica que visa estabelecer
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a significagdo, como um fend6meno diacronico da aprendizagem ocorrida nos estudantes, quando

estes se veem em atividades de ensino para aprender os signos cientificos.

Em se tratando, entdo, da aprendizagem das ciéncias, uma questdo capital para o professor refere-
se a possibilidade de acompanhar a producdo e o desenvolvimento dos significados que os
estudantes vao adquirindo durante o processo de ensino, com o objetivo de direciond-los e
enquadra-los ao conhecimento cientifico. A fim de buscar uma solugdo nesse sentido
redirecionamos os conceitos de Interpretantes da teoria semidtica de Peirce acima, apropriando-os

para os objetivos pedagdgicos aqui desejados.

Recordando que Peirce (apud. SANTAELLA, 1995, p. 104), ao colocar o problema do que seja o
significado de um conceito intelectual, afirma que a sua solugdo passa pela ideia dos interpretantes
ou, mais propriamente, dos efeitos interpretantes dos signos, em que este é parte constituinte do
signo que afeta a mente, determinando ou criando-lhe um efeito. Com esse conceito, estabelece
gue o processo de significacdo é sempre continuo, crescente e dirige-se para o contetdo objetivo
do signo. Conhecer qual significado é dado a um signo é considerar que efeitos interpretantes sao
concebidos frente ao objeto da percepcdo. Decorrente da concepgao desses efeitos resulta a
constituicdo do conjunto da nossa concepcao do que seja objeto (cf. também, FIDALGO; GRADIM,

2005, p.123).

Identificar niveis ou graus interpretantes que especifiquem o estado momentaneo do significado
do conhecimento do aprendiz € um projeto desejavel e realizdvel na medida em que se abre a
possibilidade de estabelecimento de um paralelismo com os trés niveis interpretantes peirceanos.
Para que essa realizagdo se concretize propomos uma reformulagdo da tricotomia interpretante,
adequando-a para uma leitura com fins pedagdgicos. Por isso, a transposicao dos termos técnicos
peirceanos com esses objetivos, ao mesmo tempo em que nos liberta de uma maior fidelidade e
rigor de seus conceitos, obriga-nos um distanciamento seguro de seus condicionantes sem tornar
suas origens irreconheciveis. Isto se impde, dada a conformacao diferenciada e particular existente
em qualquer situacdo factivel de ensino e de interesse pedagdgico, que exige um afastamento das
demarcacgdes e enunciacbes dos estatutos eminentemente ldgicos de Peirce. Parte integrante do

movimento e transformacdo do pensamento do aprendiz em atividade de ensino, o instituto
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interpretante aqui pretendido tem a intencdo de caracterizar os significados da aprendizagem dos
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estudantes sem literalidade, mas por correspondéncia ou afinidade com as proposi¢oes colocadas
por Peirce. Logo, reforcando, o inevitdvel afastamento das ideias strito sensu peirceanas se da pela
impossibilidade de reduzi-las a uma concepgdo estreita, circunstancial ou situacional ligada a
possiveis e imagindveis problematicas educacionais que normalmente sdo de interesse do

professor, razao da necessidade da leitura particular.

Ponderado isso, pode-se comecgar a pensar um primeiro resultado do ato de significacdo
estabelecido por um aprendiz frente aos signos cientificos como qualificado de Interpretante
Imediato. Este se caracteriza pelo estabelecimento de um efeito interpretante que o signo causa
no sujeito e que ainda ndo se encontra atualizado por meio da instrucdao pretendida. Somente
aspectos vinculados a denotacdo de primeira ordem se tornam presentes e a interpretacdo acaba
permanecendo presa ao significado interno e ordindrio do signo. Com denotacdo de primeira
ordem, conforme visto, se estd a opor uma semidtica conotativa que deve ser produzida mediante
ensino, cujo plano da expressao se vai constituir de outra semiética, de forma que o significado lhe
corresponda em segunda instancia. O significado da unidade cultural de primeira instancia, do qual
se compode e identifica as marcas denotativas de primeira ordem, é a base para conotacdes
sucessivas ou, de maneira direta, denotagbes cientificas (denotacdes de segunda ordem). Por
exemplo, a marca conotativa (denotacdo de segunda ordem) dos signos “trabalho” ou “respiracdo
vegetal”, respectivamente, dentro do contexto da Fisica ou da Biologia, ultrapassa a marca
denotativa de primeira ordem, da primeira impressdo ou concepg¢do de senso comum, que

corrigueiramente é empregada pelo leigo em sua vida diaria.

Assim, anterior a qualquer ato instrucional provocado, o significado contido no signo é aquele
corriqueiro que aparece, a primeira vista, ao sujeito. E o efeito interpretante pertinente, possivel e
imediato na sua inteireza primitiva ndo escolarizada. A interpretacdo se faz direta, literal, no
sentido de ndo ser objeto de qualquer tipo de analise ou reflexdo mais pormenorizada, mostrando-
se compartilhada por aqueles que mantém confluentes estados prévios de conhecimentos. O nivel
interpretante é prioritariamente iconico ou de indice (ECO, 2003, p. 157), posto que ambos
mantém relacdo direta com os estados do mundo, sendo que a relacdo do primeiro é de
semelhanca com o objeto figurado, ndo havendo um desprendimento maior deste, enquanto o

segundo a relacdo se apresenta de dimensdo existencial e causal elementar. O Interpretante
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Imediato permanece circunscrito ao contexto dos conhecimentos prévios do aprendiz, das
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concepgdes baseadas no aparente, no intuitivo, no senso comum. As impressdes extraidas do signo
e suas possiveis reflexdes se sustentam na auséncia de provocacdo de elementos analiticos novos

do qual o Iécus instrucional é fomentador.

Ultrapassando, por transformacdao de ordem conotativa, o nivel Interpretante Imediato, o segundo
nivel de significacdo, denominado Interpretante Dinamico, refere-se ao efeito interpretante que o
signo provoca em uma mente que se vé estimulada por interferéncias de ensino. No Interpretante
Dinamico, o processo de conotagao signica é desencadeado e deslocado da denotagao de primeira
ordem em razdao de novas significacdes que comecam a se instaurar na mente por causa da
circunstancia instrucional. Fala-se agora em conota¢do ou denotag¢do de segunda, terceira etc.
ordem, ja que o significado provém, respectivamente, de segundos, terceiros etc. sentidos
assentes sobre a primeira denotagao (ECO, 1985, p. 90; PRESMEG, 2006, p. 166; BARTHES, 1989, p.
189), cuja significagdao original se mantinha no nivel Interpretante Inicial. Em outras palavras, no
Interpretante Dinamico aquilo que é experimentado por acimulo ou transformacdo de
significagdes, em virtude de momentos instrucionais variados, vai-se tornando gradualmente
diferenciado do Interpretante Imediato. O efeito interpretante permanece dependente do maior
ou menor grau da apropriacao de novos conhecimentos pelo aprendiz e de uma relagao subjetiva
mais ou menos extensa com eles, por isso, tal efeito interpretante tem caracteristica provisoria,
transitéria, vaga, falivel, incompleta, conforme a profundidade ou influéncia do conteldo
aprendido. Quanto aos efeitos interpretantes produzidos no intérprete, o Interpretante Dindmico
subdivide-se em Emocional, Energético e Légico, sendo que a relevancia relativa do significado de
cada um desses trés interpretantes mantém-se na dependéncia do tipo de conteldo tratado.
Assim, um simples e primaz efeito semidtico que um signo pode vir a ser capaz de provocar em um
intérprete pertence a qualidade mais ou menos vaga de sentimento, da dimensao do sensivel ou
mesmo metafisica. Desta forma, o efeito Interpretante Emocional confunde-se com a potencial
carga emocional ou transcendental proporcionada pelo signo, que vem acompanhada por uma
atitude valorativa, positiva ou negativa, somada a uma insipiente combinacdo com o conhecimento
ensinado na tentativa de articula-lo. Nesse Interpretante, poder-se-ia dizer que prevalece a fungao
de ordem estética do signo (EPSTEIN, 2002, p. 33, 34), propria dos signos artisticos. Estes jogam
com a violagdo da norma (ECO, 2003, p 224), com a inesgotabilidade dos sentidos, sendo que a

todo o momento, para diferentes receptores, ou para 0 mesmo receptor em momentos diversos,
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sempre apresentam um conteudo diversificado, ndo se podendo falar, portanto, num interpretante

final de comum compartilhamento. Dai vem significados contraditdrios, opacos, indeterminados,
ambiguos, hesitantes, presos a beleza e opinides emocionais, metafisicas e transcendentes, de
carater religioso, mistico ou mitico. Significados que se vém envoltos em sensagdes, sentimentos e
valores, dado que a leitura do signo tende a avocar maior atencdo para estados subjetivos e
incertos do que para o conteudo instrucional légico, formal, normativo e impessoal que pode, por
associacdo, vir a ser extraido por detras dele. Ha, por consequéncia, condescendéncia com uma
l6gica préxima ao do milagre, do mistério, pois suas maximas ndo surgem para ser compreendidas,
mas apreendidas por revelagdo ou contemplagdo, uma vez que suas verdades sao inacessiveis a
razao, logo, no limite, inexplicaveis. O efeito Interpretante Emocional permanece na dependéncia
da representac¢do semidtica confrontada possuir maior ou menor marca conotativa emocional vis a
vis ao tipo de conteldo tratado. Deste modo, quando em processo de ensino de certos conteldos
cientificos o aprendiz mescla ou dd destaque a argumentos de dominio ndo cientificos, devido a
possibilidade de correlacdo com o tema em foco. Alguns exemplos a imaginar de contelddos no
ensino das ciéncias que poderiam propiciar e estimular um nivel Interpretante Emocional seriam:
darwinismo versus design inteligente; experimentos com células embriondrias ou animais;
organismos geneticamente modificados; conservacao ambiental; conceitos de forca e trabalho de
Fisica como alusdo a vigor corporal ou labor, respectivamente; origem da Terra ou universo versus

concepcoes deistas.

Vale esclarecer que o Interpretante Emocional é o efeito interpretante produzido pelo signo que
estd por detrds de um contelddo cientifico especifico. Isto significa dizer que ele precisa ser
compreendido a partir do enquadramento do conteldo em foco, em vez de genéricos estados de
sentimento ou disposicao psiquica de emocao, afetividade, desejo, motivacao, ansiedade, vontade
de estudar, crenca de autoeficicia, antipatia pelo professor etc. Quando tais qualidades nao
permanecem circunscritas a fatores de ordem exclusivamente psicolégicos, mas provocadas pelo
gue o signo significa para o sujeito, com consequente interferéncia cognitiva ligada ao conteudo,

ao Interpretante Emocional é genuinamente atribuido essas qualidades.

O Interpretante Dinamico Energético, por sua vez, é o efeito significado revelador da qualidade ou
disposicdo da apreensdao conceitual demonstrada através de atos concretos de interpretacao,

levando a ou traduzindo-se em “esforcos musculares”. No nivel Energético, a acdo fisica, reflexo de
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uma acdo interiorizada, toma parte integrante do efeito significado. Do ponto de vista dessa ac¢do
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se traduzem comportamentos, atitudes, procedimentos e técnicas originados do processo
educacional, ainda que seja comum todos eles se apresentarem, de inicio, um tanto quanto
metddicos, mecanicos ou estritamente fixos. Sua correspondéncia com o habito, ato ou
manipulacdo leva a resposta comportamental a despender alguma energia em relacdo ou reacdo
ao mundo, tanto material, como social. Da reag¢dao originada da autoidentidade particular dos
objetos fisicos que agem sobre nds e sobre os quais agimos ou influenciamos, oferecendo, muitas
vezes, resisténcia as manipula¢des, surge a necessidade, frente aos conhecimentos cientificos, de
criar novos atos, habitos ou comportamentos sociais. Todos estes se transformam, quando a
autoidentidade do mundo interior, constituida pelas fantasias, imagens ou representacdes mentais
(DUVAL, 2004, p.35-37) do sujeito, deixa de ser recalcitrante a mudancga por apropriacdao do novo
conhecimento. E corriqueiro o Interpretante Dindmico Energético se apresentar via emissdo de
signos expressivos visuais (ECO, 1985, p. 38), os quais ndo tém a intenc¢do direta de comunicar, pois
costumam ser espontaneos, involuntarios e intuitivos, visto escaparem a codificacdo consciente.
Esses signos expressivos aparecem de forma subliminar nas ag¢Ges ou gestos existentes nos
comportamentos, atitudes, procedimentos e técnicas. Todavia, quando emitidos intencionalmente,
se corretos ou incorretos, tornam-se signos comunicativos (ibid.), visto terem sido produzidos
artificialmente, no sentido de provocados por meio da instrucdo. Entdo, dos signos emitidos

através da acdo, atos, gestos, expressoes etc. decorrem os efeitos significados de nivel Energético.

O Interpretante Dindamico Légico é o efeito significado que se mostra expresso junto aos signos
comunicativos em meio a regras interpretativas formais e normativas que tém por base o
conteddo eminentemente conceitual. Este efeito interpretante se da por funcdo semantica e base
sintdtica, estando associado aos modos de expressao, significado e sentido dos termos e simbolos
utilizados pela nova concepcdo e que permite construir e identificar representacdes, imagens e
proposicdes coerentes, internamente consistentes e inter-relacionadas. O signo é interpretado
através do dominio de novas regras internalizadas pelo intérprete que auxiliam a fazer inferéncias
e estabelecer consequéncias de premissas. Tais regras, de natureza associativa, de classe e rela¢des
hierdrquicas, conectam o signo a outros objetos e signos do conhecimento cientifico de maneira
univoca, sem admissibilidade de equivoco, em que as questbes valorativas sdao capazes de
permanecer isoladas para fins inteligiveis. Opostos aos signos de fung¢do estética, os quais

preparam estados psicoldgicos, evocam emocdes, sdo de dificil traducdo de uma linguagem para
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outra, seus significados tornam-se mais opacos, a incerteza permanece inerente a sua constituicdo,

ja que chamam a atencgdo para si, para sua forma e materialidade, os signos da linguagem técnica
ou cientifica, por outro lado, sdo construidos para serem estritamente légicos. Ou seja, sdo
rigidamente estruturados, traduziveis e demandam respostas ativas dirigidas a objetivos explicitos,
por isso, mantém acentuada funcdo semantica. Concernente a determinacao precisa do
significado, tal fungdo prepara para a agao, portanto, para a observagdo, experimentagdo e
conduta precisa, motivo pelo qual esses signos tém que ser Unicos, em termos do
compartilhamento de seu significado, para facilitar a comunicagao e conferir ou ratificar as teorias

propostas (EPSTEIN, 2002, p. 33, 34).

A principio, esses signos univocos (ECO, 1985, p. 46) usados na ciéncia, ao preparem para ag¢ao
objetiva, ndo deveriam ter dissociados seus efeitos interpretantes Légico e Energético. De fato, os
trés niveis interpretantes dinamicos coexistem com predominancia relativa entre si, estando suas
prevaléncias na dependéncia da evolucdo do entendimento alcancado, da natureza ontoldgica do
tema tratado e da relagdo que mantém com as caracteristicas tipoldgicas do conteldo que esta

sendo estudado, seja ela conceitual, procedimental ou atitudinal (ZABALA, 1998, p. 30).

Frente ao objeto do conhecimento direcionado pelo ensino, o Interpretante Final é o ultimo efeito
interpretante, idealizado pelo professor e balizado pelo curriculo, cujo destino do entendimento
todo intérprete deveria alcancar, apés o desenvolvimento suficiente do seu pensamento a respeito
do conhecimento cientifico ensinado. Nele, o nivel interpretante é de tal ordem de significacdo que
o signo apreendido torna-se parte integrante de um conhecimento normatizado. E o momento em
gue o mundo dos enunciados objetivos de um discurso racional e critico cientifico encontra-se
dominado. O Interpretante Final, em contraste com os anteriores, independe de um intérprete
particular e corresponde a convergéncia de sentidos intermentais que se encontram enquadrados
pela comunidade cientifica. Sua objetividade se mostra de natureza coletiva, ndo se restringindo e
ficando independente de humores, fantasias ou crencas pessoais ou transcendentais de um
intérprete em particular. Um pleno estado Interpretante Final, cuja demarcacdo relativa é fixada
pelo conhecimento destinado dentro dos objetivos do ensino, aparece quando o signo determina
em quaisquer mentes, condutas e desempenhos semelhantes; aqui se evidencia o traco social e

compartilhado do efeito interpretante e que vai além do légico.

Revista Eletrénica Debates em Educacdo Cientifica e Tecnolégica, ISSN: 2236-2150 - V. 04, N. 01, p. 52 - 51, Junho, 2014

217



D E NiVEIS DE SIGNIFICADOS DA APRENDIZAGEM CIENTIFICA DO ESTUDANTE
C _I_ TECNOLOGIAS EDUCACIONAIS E RECURSOS DIDATICOS

Uma interpretacdo particular, psicoldgica, dos interpretantes Imediato e Dinamico, posto que
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inacabada, constantemente passa por uma necessaria atualiza¢do, sujeitando-se a corregdo e a
critica, a fim de atingir, apds longo percurso instrucional, o Interpretante Final. Decorre, entdo, que
este interpretante ndo consiste no modo pelo qual qualquer mente particular realmente age e
pensa, mas no modo pelo qual toda mente deveria agir e pensar em conformidade com o
conhecimento oficial. Em tal grau interpretante, o intérprete alcan¢a autonomia para fins de
articulacdo dos seus enunciados, proposicoes, teorias, ideias e acdes. Nele, a demonstracdo de um
real entendimento se faz pela exposi¢do da capacidade de mobilizagao consistente de conceitos,
habilidades e condutas, mesmo que o intérprete se veja confrontado com exemplos ou situagdes
novas. Particularmente, hd mudanca efetiva de habitos, haja vista que o controle critico brota do
pensamento sob angulos originais e diversos. Crengas petrificadas sdo desalojadas, inaugurando
novos modos de conduta e acdes cognitivas. O entendimento é apreciado pela conjuncao
coordenada dos interpretantes Logico e Energético, e pela convivéncia harmOnica, ou ao menos
ndo mais conflituosa, do ponto de vista do aprendiz, com o Interpretante Emocional. A
ressignificacdo conquistada ao nivel do Interpretante Final é esperada reportar-se a esfera da
convicgdo, posto haver integracdo, por transformacdo consistente, dos efeitos da triade do
Interpretante Dinamico, em que a mensagem final se torna sobrecddigo em relagdo ao cddigo do
signo origindrio do Interpretante Inicial. Da integracdao coordenada entre o conhecer conceitual, o
crer, o saber fazer procedimental e atitudinal, o efeito Interpretante Final de um aprendiz pode ser
avaliado pela producdo de inferéncias, avaliagdes, generalizacbes, sele¢des, comparacdes e
realizacOes aplicaveis do efeito desejado, mas dirigido para um fim concreto ou em ato de

imaginacao, ndo mais de maneira ritualizada, estritamente fixa e incompreensivel.

O efeito significado terminal é o destino do caminho interpretativo conquistado por meio da
apropriacdo cultural, como colocado. Alcancar o Interpretante Final é, em sintese, atingir a meta
de desprendimento do aspecto denotativo de primeira ordem do signo e estabelecer andlises
conotadas com foco, ndo no que é percebido e pensado de modo aparente ou vulgar, mas no que
estd institucionalizado pelo signo. O signo, neste caso, passa a pertencer a categoria simbolo, por
conseguinte, é normatizado em uma nova denotacdo. Assim, signos iconicos, como os
exemplificados pelas grandezas baseadas nos significantes “forca” ou “trabalho”, em que
prevaleciam primitivas e desvirtuadas rela¢gdes de semelhanc¢a com ideias cotidianas, sdo, a partir

de agora, tdo somente suportes para baliza-lo em denotacdes ressignificadas de enésima ordem,
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em que o tema dominante se torna capturado pelos conceitos oficiais. Enfim, quaisquer outros

signos ou situagdes novas e desconhecidas analisadas “a posteriori” sdo igualmente interpretados
por critérios institucionalizados, com generalizacao discursiva que vai além da reproducao literal de
enunciados, logo, mostrando genuina compreensao pessoal. A significagdo completa atingida pelo
Interpretante Final de um sujeito redne todos os efeitos interpretantes que o professor tem em
vista, vindo da somatdria das ligdes acerca do signo, dos resultados capazes de afetar a conduta e

dos objetivos pretendidos para com o aprendiz.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

De forma geral, a natureza do significado pode ser compreendida como um estado de consciéncia
(OGDEN; RICHARDS, 1989, p. 179). No caso de um aprendiz, frente a um signo cientifico, esse
estado se confunde com o entendimento dado ao conhecimento ensinado. Ao realizar um olhar
semidtico para o significado, o trabalho procurou conceitud-lo segundo uma reformulacdo dos
Interpretantes de Peirce. Como se sugeriu, no decorrer da apropriacao simbdlica, produzem-se na
mente do aprendiz efeitos interpretantes distintos. Na pratica escolar, eles podem ser apreciados
mediante o desempenho e atitudes exigidos nas tarefas envolvidas com as diversas tipologias de
conteudo (ZABALA, 1998), que se encontram inerentes, mas que também sdo relativos ao

conhecimento cientifico estudado.

O construto analitico para identificar estados de significacdo alcangados pelos sujeitos em
escolarizacdo de conteudos das ciéncias, motivado pela reformulacdo peirceana, tem como
objetivo proporcionar ao professor uma orientacdo tedrica para qualificar o significado apropriado
por seus estudantes. Além disso, a elaboracdo deste instituto oferece a ele uma leitura alternativa
a forma de compreender a questdao do significado dado a aprendizagem. No entanto, a sua
validacdo, fecundidade ou eficdcia analitica passa pela viabilidade de se conseguir executa-lo no
espaco da sala de aula. Assim, a motivacdo para a continuidade deste estudo encontra-se na
superacao de possiveis desafios de transformar a proposta teérica em uma ferramenta analitica

aplicavel em alunos reais, projeto que estamos dando inicio.

Conscientes de que a reflexdo desenvolvida trata-se de uma particular perspectiva a respeito da

complexa questdo do significado, entendemos que ela ndo se apresenta como algo fechado e
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obrigatoriamente a ser seguido, mas como uma tentativa de resposta, entre possiveis outras, para

um problema fundamental dentro do campo da aprendizagem das ciéncias. Alids, o compromisso
primeiro do trabalho ndo esteve necessariamente empenhado com a concordancia de seus
argumentos, mas com sua compreensao e, principalmente, em possibilitar a abertura de novas
reflexdes de um conceito tdo importante para o educador cientifico e que costuma circunda-lo

constantemente em sua profissao.
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