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RESUMO

O surgimento das Superbactérias tem preocupado a muitos e é de grande importancia levar
este assunto para as aulas de biologia. Para isso uma das maneiras é inserir a técnica de
controvérsia controlada. Assim o presente artigo propde um caso de controvérsia controlada
em que é apresentado duas hipdteses para a falta de controle para com as bactérias
resistentes a antibioticos. Essa atividade podera ser implementada em sala de aula, destinada
a alunos do ensino médio.
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ABSTRACT

The rise of the superbughas worried many people andis of great importance to bring
this matter to the lessons of biology. For that one way is to insert the control controversial
technique. So this article proposes a controlled event of a dispute which is presented two
hypotheses for the lack of control to the bacteria resistant to antibiotics. This activity can be
implemented in the classroom, aimed at high school students.
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INTRODUCAO
O surgimento e a contaminacdo das Superbactérias KPC - bactérias encontradas

principalmente em hospitais resistentes a muitos antibidticos - por muitas pessoas tem
preocupados pacientes, médicos, autoridades e pessoas do senso comum. As 'superbactérias’
sdo organismos vivos que adquiriram resisténcias aos antibioticos. O uso inadequado dos
antibiéticos - sem critério, em dose, periodo, ou com indicacdo incorreta - acelera os
mecanismos de defesa das bactérias, perdendo a eficiéncia do medicamento. Porém muitas
pessoas estdo morrendo ao entrar em contato com essas bactérias resistentes, e nao ha como
remedia-las, pois essas bactérias sdo resistentes a maioria dos antibidticos existentes no

mercado. Com isso estamos diante de um tema com muitas controvérsias.

De acordo com Freitas et al. (2006) é de grande importancia se discutir controvérsias
cientificas em sala de aula. Acredita-se que a nao inclusao de temas controversos no ensino
das ciéncias pode contribuir para a transmissdao de idéias distorcidas que freqliientemente
descrevem a ciéncia como ndo controversa, neutra, despojada de interesses e altruista. Em
contrapartida, a abordagem de situa¢des controversas pode proporcionar aos alunos uma
imagem mais realista da ciéncia, estimulando o aluno a se interessar pelos problemas e a
participar das discussdes decorrentes das interacdes Ciéncia-Tecnologia-Sociedade. (VIEIRA;

BAZZO0, 2007).

O enfoque CTS possui um grande potencial na insercdo de assuntos controversos na sala de
aula, além de contribuir para desmistificar idéias deturpadas a respeito do empreendimento
cientifico, pode estimular a formacdo para a cidadania, motivando os estudantes a expressar
suas opinides, a saber, argumentar e tomar decisdes bem fundamentadas no que diz respeito
ao desenvolvimento cientifico e tecnoldgico e suas implicacdes para a sociedade (Freitas et al.
2006). Diante da importancia da inser¢do de temas controversos nas aulas de ciéncias este
trabalho tem como objetivo mostrar uma nova forma de abordar o surgimento das
Superbactérias e das controvérsias acerca da automedicacdo e desenvolvimento de novos

antibioticos.
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A INSERCAO DA ABORDAGEM CTS NAS AULAS DE CIENCIA

No cendrio em que se vive atualmente em que as relagdes atuais que configuram a realidade
pessoal e social dos individuos, nao se podem menosprezar o papel da alfabetiza¢do cientifica
e tecnologica na formagdo de uma cidadania responsavel. Embora a ciéncia seja parte, de
forma direta ou indireta, da realidade vivida pelas pessoas, quase nunca, é mostrada para os
alunos a relagdo entre ciéncia tecnologia e sociedade. Geralmente a sociedade esta usufruindo
produtos da ciéncia, sem muitas vezes, compreenderem os prés e os contras dos mesmos.
Com isso, percebe-se a necessidade da escola em contribuir para a forma¢do de pessoas
capazes de opinar a respeito dos destinos da ciéncia e tecnologia, o que exige por parte dos

educadores uma énfase na compreensao da ciéncia, de suas realiza¢oes e limitacoes.

De acordo com Trivelato (1995) o ensino de biologia ndo fornece elementos para capacitar os
alunos a analisar o conhecimento produzido pelas pesquisas cientificas e tecnoldgicas. O
conhecimento cientifico apresentado é, geralmente, distanciado dos problemas e questdes da
atualidade, ndo sendo encarado por alunos como algo que usufruem, ou em relacao ao qual
possam interferir ou dar sua contribuicao. Amorim (1997) mostra que a ciéncia, na visao das
professoras entrevistadas, é a de que a ciéncia é algo externo a sociedade, ndo considerando o
trabalho cientifico como um trabalho susceptivel a determinantes da estrutura social. E a
tecnologia segundo esses professores é apenas a aplicagdo pratica do saber cientifico pela
sociedade. Consequentemente, algumas concepg¢oes erroneas acerca da ciéncia partilhadas
por uma parte substancial da populacdo poderdao estar a ser fortemente abaladas,
nomeadamente: a) a concepg¢ao do desenvolvimento cientifico como um processo linear de
simples acumulacdo de conhecimentos, sem crises, confrontos ou controvérsias; e b) a
concepcdo de ciéncia como empreendimento socialmente neutro, ignorando as suas relagdes

complexas com a tecnologia e a sociedade.

Todos estes fatos reforcam a necessidade das escolas promoverem a discussao de questdes
sociocientificas controversas e, consequentemente, a discussao das concep¢des dos alunos
acerca destes assuntos e das interacdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. E que as
concepgOes constituem um substrato conceptual fundamental ao pensamento e a acao,

proporcionando meios de ver o mundo e de organizar os conceitos (Thompson, 1992). Dai, a
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extrema importancia da escola procurar modificar concep¢des erréneas e/ou deturpadas

sobre o empreendimento cientifico.

No entanto, verifica-se que a realizacao destas atividades nao constitui uma pratica comum
nas aulas de ciéncias. Muitos professores evitam a discussdo de questdes sociocientificas por:
a) medo de eventuais protestos dos encarregados de educacao e de uma possivel falta de
controlo durante as discussdes (Stradling, 1984); b) falta de capacidades de gestdo de
discussdes. Porém é de extrema importancia a inser¢do de assuntos controversos nas aulas de
biologia a fim de que os alunos possam entender temas cientificos e tecnoldgicos mais

complexos e saber que podem opinar sobre estes.

PROVAVEIS HIPOTESES

A proliferacdo da superbactéria Klebsiella pneumoniae carbapenemase (KCP) tem causado um
surto de morte no Brasil atualmente. A bactéria é do tipo oportunista: ataca geralmente pessoas
com um quadro de saude complicado, agravado por alguma doenca. As vitimas preferidas sdao
pessoas gravemente feridas, ou que estdo internadas em UTIs, submetidas a varios
procedimentos de carater invasivo. Assim, as controvérsias sobre as causas do surto da

superbactéria podem ser resumidas em duas hipdteses:

Hipotese 1: O governo e as industrias farmacéuticas nao investem em novos antibi6ticos por

isso a falta de medicamentos capazes de combater o surto de superbactérias.

A maior dificuldade no combate a bactéria Klesiella pneumoniae carbapenemase (KPC) é a falta
de antibioticos existentes no mercado. Atualmente a industria farmacéutica nao produz
medicamentos contra infeccoes em larga escala devido a velocidade com que as bactérias
criam resisténcia. A maior preocupacdo é que na ultima década caiu muito o langcamento de
novos antibioticos, quase 50%. Os laboratérios lancam um produto e a bactéria ja desenvolve
um mecanismo de defesa. Todo o medicamento vai parar no estoque. As superbactérias sdo
um problema de sadde publica para o qual ndo se terd antibioticos nos préximos dez anos.
Calcula-se que, da descoberta em laboratério da molécula a ser usada contra as

superbactérias até a comercializacdo do remédio produzido, sejam necessarios investimentos
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de 800 milhdes de euros. Por isso, defende-se uma politica publica global no desenvolvimento

de antibioticos.

A organizacdo Infectious Diseases Society for America defende "a unido das comunidades
cientifica, industrial, econémica, intelectual, politica, médica e filantrépica" para desenvolver
dez novas drogas antibacterianas até 2020, sob o argumento de que "infec¢des resistentes
estdo crescendo nos EUA e ao redor do mundo". A falta de novos antibioticos, por desinteresse
das farmacéuticas € devido ao fato de varios antibidticos apresentarem espectro de acao muito

mais restrito do que o desejado para serem clinicamente validos.

Hipotese 2: A populagdo ao fazer uso indiscriminado de antibidticos permitiu o surgimento

de bactérias resistente aos antibioticos do mercado.

O uso de medicamentos sem acompanhamento médico ou o abandono do tratamento aos
primeiros sinais de melhora estdo entre as principais causas das proliferacdes bacterianas.
Segundo a Organiza¢do Mundial da Saide (OMS), se nao houver um controle rigoroso da
utilizacao de antibidticos a populacdo podera ficar sem defesa contra as bactérias que causam
infecgdes. O uso incorreto dos antibidticos fortalece as bactérias colocando ndo s6 o paciente

mais toda a populagdo em risco, tornando os antibiéticos disponiveis no mercado ineficientes.

O uso indiscriminado de antibidticos na comunidade e dentro dos hospitais é uma das
maiores causas de resisténcia bacteriana no Brasil. Hoje, a pessoa que tem febre toma
antibiético, se tem um virus que fica no organismo menos de 48h toma antibiético, além de
usar as sobras de antibiéticos guardadas em casa para tratar outras doencas. Tudo isso ajuda
as bactérias a ficarem resistentes. Quando se faz a ingestao de antibidticos indevidamente, as
bactérias sensiveis da flora sao destruidas e as bactérias mutantes ficam livres para se

multiplicarem. Ocorre que quando se toma o antibiético de novo, ndo faz efeito nenhum.
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ABORDAGEM DE CONTROVERSIAS

O professor pode iniciar a abordagem do contetido através de uma contextualizag¢do historica,
destacando estudiosos que contribuiram para o descobrimento do antibidtico através da
penicilina. Dessa forma, permite que o aluno compreenda a evolugdo dos conhecimentos de
acordo com a contribuicdo de varios pesquisadores. A partir do tema que ganhou espaco de
destaque na midia e que esta trazendo discussodes acerca da venda de antibidticos sugerimos
uma proposta de ensino que possibilite uma aprendizagem significativa e contextualizada de
saberes cientificos. A abordagem CTS aqui adotada permite, de um lado, oferecer uma critica
as concepgoes tradicionais de ensino e ciéncias, e, de outro, sinalizar com possibilidades de
mudangas, considerando e valorizando os diferentes saberes e fazeres dos atores envolvidos

no processo ensino-aprendizagem.

A atividade proposta no presente trabalho pode ser caracterizada como um enxerto CTS, uma
vez que a abordagem de assuntos controversos ndo precisa interferir no curriculo ou nos
conteidos dos programas de ensino. A controvérsia se resolve com a decisdo sobre o
problema proposto, que sera adotada a partir dos diferentes pontos de vista defendidos,

procurando-se observar os melhores argumentos apresentados.

Para tanto os alunos sdo agrupados em equipes que devem representar os distintos pontos de
vista sobre a questdo em pauta. A busca de informac¢des e argumentos em favor das diferentes
posicdes sobre a controvérsia em discussdo e sua exposicdo e confrontacao, sdo os fios
condutores do debate simulado. As etapas da atividade segundo Vieira e Bazzo (2007) podem

ser encontradas mais detalhadamente no quadro 01.
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Quadro 01. Etapas da proposta de controvérsia controlada para o tema sugerido.

ETAPA

TEMPO NECESSARIO

DESENVOLVIMENTO

Preparacao

01 aula de 50 minutos

Esclarecer o sentido da controvérsia controlada aos alunos e
aplicar um diagnéstico para exposicdo de suas concepgdes
prévias.

01 aula de 50 minutos

Pesquisa em diversas fontes acerca do tema proposto.

01 aula de 50 minutos

Esclarecido o sentido da controvérsia, propor as seguintes
questdes: “O surgimento das superbactérias: quem é o maior
responsavel por isso?

A partir desse questionamento, formar dois grandes grupos que
assumirdo posicionamentos antagénicos durante o debate:

Grupo 1: adeptos da primeira hipétese defendendo que a falta de
medicamentos capazes de combater o surto de Superbactéria KPC
é consequéncia da falta de investimentos do governo e da
industria farmacéutica. Sendo esses os maiores responsaveis.

Grupo 2: defensores da segunda hipdtese sustentando que é
possivel afirmar com certeza que a populagdo ao fazer uso
indiscriminado de antibidticos contribuiu para surgimento de
bactérias resistente aos antibiéticos do mercado. Sendo esses os
maiores responsaveis.

Esses dois grupos devem ser divididos em subgrupos menores,
com no maximo 4 integrantes, para facilitar o trabalho.

Trabalho
equipe

em

Olsemana
(trabalho extraclasse)

Definidos os papéis, as equipes tém um tempo para reunir e
preparar as informagdes e argumentos para sustentar a hipotese
que lhes foi incumbida.

Importante: é necessario que o professor oriente os alunos nessa
tarefa disponibilizando para as equipes informacdo diversificada
e adequada sobre o posicionamento a ser defendido no debate.

Exposi¢cdes  das

equipes

01 aula de 50 minutos

Nessa etapa cada equipe realiza uma exposi¢do oral apresentando
informagdes e argumentos a favor da postura assumida na
controvérsia.

Deve-se estabelecer um tempo para as exposi¢cdes (de 15 a 20
minutos).

Debate aberto

01 aula de 50 minutos

Concluidas as exposi¢cdes das equipes, o professor/mediador,
abre o debate para que os diferentes pontos de vista sejam
confrontados.

0 mediador coordena as discussoes (passa a palavra de um grupo
para outro, evita que apenas algumas pessoas monopolizem as
discussoes, procura incentivar a participacio de todos);

Conclusdes e
Avaliacdo

01 aula de 50 minutos

Momento de reflexdo sobre a controvérsia e suas implicagdes. Os
alunos, agora despidos dos papéis assumidos durante o debate
simulado, tém a oportunidade de expressar individualmente seus
posicionamentos sobre a controvérsia. Além da exposi¢do oral
dos posicionamentos dos alunos, sugeri-se que o professor
solicite a elaboracdo de um texto individual acerca do debate.
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CRITERIOS E PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO

De acordo com Gordillo (2005), sugerimos alguns critérios e procedimentos avaliativos

(Quadro 02), uma vez que na estratégia debate simulado predomina o trabalho em equipe.

Assim a avaliacao deve valorizar as dimensdes cooperativas proprias desse tipo de atividade.

Quadro 02. Critérios e procedimentos avaliativos da proposta.

Critérios

Procedimentos

a) Funcionamento da equipe
eEquilibrio no trabalho diario entre os componentes

Observacdo direta do trabalho de cada equipe em aula.
Auto-avaliagdo por cada equipe.

da equipe;

eCumprimento dos prazos;

eParticipacdo dos componentes na preparagio da
exposicao.

b) Exposic¢do do trabalho

eOrganizacdo na exposicdo e equilibrio entre as
intervencoes;

eAdequagio da apresentagio e das conclusdes;
*Resposta as perguntas que por ventura forem feitas.

Avaliacdo da exposicdo de cada equipe.

c) Participagdo no debate

eDefesa do posicionamento assumido pela equipe
durante o debate;
eEquilibrio entre os
intervencoes;
*Qualidade nas intervencgoes.

Avaliacdo da participagdo de cada equipe no debate.

membros das equipes nas

CONCLUSAO

Ao apresentar uma proposta de atividade para a abordagem das controvérsias acerca do surto
de Superbactérias e o uso indiscriminado de antibidticos em sala de aula, objetiva-se oferecer
aos professores do ensino fundamental e médio algumas indicacdes sobre a forma de tratar
temas cientificos controversos em sala de aula. Pode-se entender que a abordagem de
questdes dessa natureza é um dos caminhos para a formacao cidadd e consideramos
importante destacar que tais discussdes abrem espago para a construcdo de conhecimentos
em diferentes disciplinas do curriculo. Dessa forma ndo podem nem devem ser consideradas
como atividades desvinculadas dos conteddos, mas como possibilidades de ampliar e

aprofundar os conhecimentos dos alunos em assuntos relacionados aos temas escolhidos.
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