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RESUMO:

A integracdao de praticas de extensdo, ensino e pesquisa é fundamental na formacgdo
docente, sendo parte do processo de (re)significacdo de saberes para o ensino no ambito do
Grupo de Estudos e Pesquisas em Educagdao Matematica do Espirito Santo. Nesse sentido,
apresentamos neste artigo reflexdes oriundas de quatro processos formativos em contextos
da formacdo inicial ou continuada com professores embasados na perspectiva tedrica da
Matemadtica para o Ensino por meio da metodologia de pesquisa e de formagcdao Concept
Study. Com o intuito de possibilitar aos participantes desenvolverem uma matematica para
0 ensino, por meio da investigacdo de alguns conceitos matematicos, foram valorizados
saberes que emergiram da pratica docente e das experiéncias dos participantes em
discussbes coletivas. Em uma linha qualitativa de pesquisa, os dados produzidos e
analisados indicam que as ac¢Ges desenvolvidas contribuiram para um movimento de
(re)significacdo dos conceitos matematicos abordados, ampliando saberes da pratica
docente. Assim, esses contextos de formacdo docente mostram uma possibilidade de
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caminho propicio para que aprendizagens diversas ocorram e sejam espacos de
reconhecimento e valorizacdo profissional do professor e do futuro professor.

PALAVRAS-CHAVE:

Formacdo docente, Matematica para o ensino, Investigacdo de conceito, Saberes docentes.

TRAINING AND RESEARCH ACTIONS OF THE STUDY AND RESEARCH
GROUP IN MATHEMATICAL EDUCATION OF ESPIRITO SANTO

ABSTRACT:

Integrating extension, teaching, and research practices has become a constitutive element
in teacher education, being part of the process of (re)signification of knowledge for teaching
within the scope of the Study and Research Group in Mathematics Education of Espirito
Santo. In this sense, we present reflections arising from four formative processes in initial or
continuing teacher education courses based on the theoretical perspective of mathematics
for teaching through a research and formative methodology called concept study. To enable
participants to develop mathematics for teaching, through the investigation of some
mathematical concepts, the knowledge that emerges from teaching practice and the
participants' experiences was valued, based on collective discussion. In a qualitative line, the
data produced and analyzed indicate that the actions developed contributed to a
movement of (re)signification of the mathematical concepts addressed, expanding
knowledge of teaching practice. Thus, these contexts of teacher education show a
possibility of a favorable path for diverse learning to occur and be spaces for professional
recognition and appreciation of teachers and prospective teachers.

KEYWORDS:
Teacher education, Mathematics for teaching, Concept Study, Teaching knowledge.

1. INTRODUCAO

Este artigo apresenta praticas de extensdo, ensino e pesquisa realizadas em formacgao
inicial e continuada com professores que ensinam matematica na educacdo basica
desenvolvidas pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em Educacdo Matematica do Espirito Santo
- Gepem-ES. Os processos formativos implementados fazem parte de um conjunto de ac¢des
referentes a pesquisas na linha de formacdo de professores do Programa de Pés-Graduacao
em Educacdo em Ciéncias e Matematica do Instituto Federal do Espirito Santo -

Educimat/Ifes.

No que tange as caracteristicas de investigacBes brasileiras em formacdo de

professores que ensinam matematica, Cyrino, Guimardes e Oliveira (2023) apontam dois
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enfoques: um assume a formacdo como “objeto de investigacdo" e objetiva compreender
“como” o processo formativo pode promover a aprendizagem e o desenvolvimento
profissional, e o outro considera a formacgdo como "contexto para investigacao”, na qual se
analisam aspectos da profissionalizacdo docente visando compreender "o que" pode ser
aprendido no processo formativo para o desenvolvimento profissional. Esses enfoques,
assumidos pelas pesquisas do Gepem-ES, tém foco na elaboracdo, implementacdo e
reelaboracdo de processos formativos e envolvem a ampliacdo e a (re)significacdo de

conceitos e de saberes da profissdo docente.

O Gepem-ES, em relacdo as pesquisas na linha de formacdo sob orientacdo da Profa.
Dra. Maria Auxiliadora Vilela Paiva, tem desenvolvido estudos, pesquisas, parcerias com
redes municipais, estaduais e privadas de ensino e vem mantendo didlogos com outros
grupos de pesquisa nacionais e internacionais. Dessas interagdes participam: professores que
ensinam matematica, estudantes de licenciatura em Matematica e Pedagogia, mestrandos e
doutorandos do Educimat e professores do Ifes. Em uma dindmica de cooperacdo e de
colaboracdo, esse grupo estimula e valoriza as discussdes coletivas nas formacdes e a
producdo de relatos de experiéncias das praticas docentes dos professores cursistas,

desenvolvidas durante investigacdes de conceitos matematicos.

Assim, como integrantes desse grupo, ao valorizarmos a profissdao professor, a
producdo de saberes e a cultura matemdtica® dos participantes, alinhamos nossas pesquisas
com a perspectiva tedrica da Matematica para o Ensino de Brent Davis e seus colaboradores
(2006, 2014). Para esses autores, a Matematica para o Ensino consiste em uma forma de
estar com o conhecimento matematico que permite ao professor estruturar situagBes de
aprendizagens, interpretar as acfes dos alunos com atencdo e responder de forma agil. Isso
possibilita ao aluno ampliar suas compreensdes e expandir suas possibilidades interpretativas

por meio do acesso a ligacBes poderosas e a praticas adequadas (Davis; Renert, 2014).

1 Entendemos por cultura matematica o conjunto de saberes matematicos que um individuo traz consigo,
fruto das experiéncias que viveu como aluno da educagdo basica ou superior e como ser social, ou na sua
pratica docente, pois “[...] muitas das associag¢des que os alunos fazem sdo bastante consistentes em grupos
culturais ou sociais particulares, devido a hdbitos de interpretagdo arraigados que estdo embutidos na

linguagem ou penetrante no espaco fisico [...]” (Davis; Renert, 2014, p. 29).
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Ao considerarmos que os professores tém saberes préprios e necessarios a
profissdo, saberes estes que emergem, na maioria das vezes, da
experiéncia e da pratica docente, discutimos acerca da relevancia de
incorporar esses saberes em processos formativos [...]. Posicionamo-nos
em defesa da existéncia de saberes préprios da profissdo docente e da
valorizacao das compreensdesindividuais por meio de discussdes coletivas,
sem dicotomizar o saber individual e coletivo (Paiva, 2023, p. 8).

Assim como Paiva (2023) reconhecemos que os saberes de matematica dos
professores ndo se constroem individualmente, eles emergem das a¢des contextualizadas da
pratica docente e sdo elaborados de modo colaborativo nas demandas apresentadas pelos
participantes e oriundas de discussdes coletivas. Decorre dai nossa defesa por uma formacdo

“com” professores.

Reforcando a perspectiva dessa reflexdo, em que as experiéncias e praticas docentes

sao conteudo de formacao, Silva e Gualandi (2024) ressaltam

a relevanciade umaformacao continuada com professores que priorize as
reflexdes dos cursistas, considerando suas vivéncias e especificidades por
eles compartilhadas/socializadas/discutidas. Essa defesa ocorre porque
uma formacgado continuada que ndo discute questdes inerentes as praticas
vividas pelos professores dificilmenteincidira em reflexdes e possibilidades
para o ensino de professores em formacao (Silva; Gualandi, 2024, p. 3).

Nesse sentido, ac®es formativas e investigativas segundo Davis e Simmt (2006)
envolvem reflexdes com base em quatro sistemas: objeto matematico, conteddos
curriculares, interpretacdo coletiva e compreensao individual. Contudo, convém ressaltar
gue eles ndo devem ser interpretados de forma isolada, pois estdo aninhados, integrados e

interagem fluentemente na agdo docente.

Diante do exposto, o objetivo deste artigo é apresentar reflexdes sobre quatro
processos formativos em contextos de formacdo inicial ou continuada com professores que
ensinam matematica na educacdo basica, embasados na perspectiva tedrica da Matematica
para o Ensino. Para isso, apresenta discussdes coletivas sobre investigac®es dos conceitos

matematicos de drea, funcdo afim, proporcionalidade e equacdo direcionadas ao ensino.
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2. ASPECTOS METODOLOGICOS

Apoiados em pressupostos tedricos da Matematica para o Ensino desenvolvidos por
Brent Davis e seus colaboradores (2006, 2014), adotamos a metodologia denominada
Concept Study. Esta combina elementos de duas nog¢Bes proeminentes na pesquisa em
educacdo matemadtica: analise do conceito (concept analysis) e estudo de licGes (/lesson
study). A primeira refere-se a explicacdo de estruturas logicas e associacOes relativas a
conceitos matematicos, enquanto a segunda destaca a estrutura colaborativa por meio da

qual professores empenham-se em aperfeicoar sua pratica pedagdgica.

A anadlise de conceito com a dinamica interativa constitui-se em oportunidades para
construcBes criticas compartilhadas e amplas possibilidades interpretativas para fins
pedagdgicos, bem como é orientada por meio de compromissos participativos, coletivos e

continuos, tendo por base os pressupostos:

Saber individual e saber coletivo ndao podem ser dicotomizados;
possibilidades coletivas se envolvem e se desdobram em entendimentos
individuais; Matematica para o Ensino (M4T) é muito vasto e muito volatil
para ser considerado em termos de dominio por qualquer individuo. Pelo
contrario, é simultaneamente um fendmeno individual e coletivo; No
ambitoindividual, entendimentos de conceitos matematicos e concepc¢des
de matematicasdao emergentes; No ambito coletivo social, o conhecimento
de matematica dos professores é amplamente tacito, mas elementos
criticos desse conhecimento podem ser questionados em grupo; No
ambito cultural, professores sdo participantes vitais na criacdo da
matematica, principalmente por meio da selec¢do e da énfase preferencial
dada ainterpretag0es particulares (Davis; Renert, 2014, p. 33).

Com esses fundamentos, a investigacdo de conceito estrutura-se em cinco énfases:
realizations (significados); landscapes (panoramas); entailments (vinculacdes); blends
(misturas) e pedagogical problem solving (resolucdo de problemas pedagdgicos). Os autores
destacam que essas énfases ndo ocorrem de maneira linear, mas emergem em diferentes

momentos da interacdo ou simultaneamente (Davis; Renert, 2014).

Essas énfases constituem-se um instrumento de producdo de dados para pesquisas
sobre saberes de matematica para o ensino (Giraldo et. al., 2017). Desse modo, para essa

finalidade, os autores sugerem identificar as énfases nas discussdes coletivas observando a
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gualidade do debate entre os professores.

Nessa perspectiva, cada pesquisa adotou uma estratégia especifica como ponto de
partida para as discussdes coletivas, o que corresponde a primeira énfase do Concept Study,

direcionada para a investigacdo dos significados iniciais atribuidos pelos participantes.

As analises apresentadas neste artigo foram organizadas a partir de reflexbes e
estudos durante o processo de validacdo das tarefas conduzidas no grupo de pesquisa

Gepem-ES, incluindo também a producdo de dados nas agdes formativas.

No que se refere ao aspecto qualitativo das pesquisas analisadas, os dados foram
produzidos por meio de observacles, relatos orais e escritos, e organizados de forma
descritiva. O foco da investigacdo concentrou-se no processo de desenvolvimento da
matematica para o ensino durante formacdes com professores por meio dos significados e
das transformacdes evidenciados por eles e das reflexdes coletivas referentes a pratica

docente socializada durante a investigacdo dos conceitos matematicos.

Ressaltamos que as agOes formativas e investigativas apresentadas neste texto
baseiam-se em acBes do Gepem-ES e integram pesquisas® regularmente submetidas,
analisadas e aprovadas pelo Comité de Etica em Pesquisa com Seres Humanos - CEP, bem

como estdo de acordo com a Lei Geral de Protecdo de Dados em Pesquisas.

Ao reunir neste artigo as estratégias de cada pesquisador(a) na integracdo de suas
praticas de extensdo, ensino e pesquisa, buscamos refletir e explicitar as contribuicdes das

acOes formativas, visando orientar futuras pesquisas na area de formacédo de professores.
3. ACOES FORMATIVAS E REFLEXOES DO GEPEM-ES

A seguir apresentamos reflexdes da organizacdo e implementacdo das intervencdes

pedagodgicas, mais especificamente as estratégias relacionadas a énfase Significados. Para

2. L . x ) . ) .
Investiga¢do de conceito na formagdo de professores:entrelagando saberes e impasses relativos ao ensino

do conceito de area”. Cédigo do CEP: CAAE 70981423.0.0000.5072.

“O Concept Study na formacdo de professores de Matematica: Investiga¢Ges coletivas docentes do conceito
de fungdo afim para o ensino”. Codigo do CEP: CAAE 59926522.6.0000.5072.

“Formacdo continuada de professores dos anos iniciais: um estudo coletivo do conceito de
proporcionalidade”. Cédigo do CEP: CAAE 95916518.6.0000.5072.

“Matemadtica para o ensino do conceito de equag¢do em uma formagdo continuada com professores da

educagdo basica". Codigo do CEP: CAAE 67477923.8.0000.5072.
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isso, descrevemos discussdes coletivas sobre investigacGes dos conceitos matematicos de

area, funcdo afim, proporcionalidade e equagdo com vistas ao ensino.

3.1.FORMAGCAO COM LICENCIANDOS EM PEDAGOGIA - INVESTIGACAO DO
CONCEITO DE AREA

Esta secdo refere-se a uma acdo de formacdo docente conduzida em 2022 no Ifes
campus Vitdria com a participacdo de quinze licenciandos do quinto periodo de Pedagogia.
Essa acdo vinculou-se a uma pesquisa cujo objetivo foi analisar uma proposta de formacdo
docente que privilegiou a investigacdo do conceito de drea para o ensino embasada nos
pressupostos da Matematica para o Ensino (Davis; Renert, 2014) e da Matematica
Problematizada (Giraldo; Roque, 2021). Para implementar a énfase Significados, os
licenciandos foram convidados a compartilhar algumas vivéncias matematicas do contexto
escolar e extraescolar. Em seguida, desenvolvemos a Situacdo de Formacdo “Tempestade de
significados” e, por meio da questdo disparadora “O que é drea?”, eles deveriam registrar em

post its suas respostas. A Figura 1 retrata os registros dos participantes:

Figura 1 - Significados iniciais da investiga¢ao do conceito de area
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s Determinado
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um espago 0 termo espago

Fonte: Elaborado pelos autores, 2022.

Alguns dos participantes fizeram o registro e outros resistiram em fazé-lo. Diante
disso, com o intuito de ndo expb-los, inicialmente decidimos ndo explorar os registros

individuais de forma coletiva, optando por desenvolver o préximo momento. Realizamos, na
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sequéncia, a Situacdo de Formacdo “Manuseando triangulos”, direcionada pelo enunciado:
“Usando todas as pecas disponibilizadas, monte uma figura”. As montagens prévias
discutidas no Gepem-ES incluiram (retangulo, trapézio, triangulo...), ou seja, figuras
geométricas prototipicas que geralmente sdo trabalhadas nos anos finais em diante. No
entanto, esses ndo foram os modelos montados pelos licenciandos, conforme mostra a

Figura 2.

Figura 2 - Modelos montados por licenciandos na investigacdo do conceito de area

20 =k

Fonte: Elaborado pelas cursistas. Arquivo dos pesquisadores, 2022.

Ao observar que as montagens dos licenciandos diferenciavam-se das prévias que
anteriormente apresentamos, buscamos identificar os motivos dessas diferencas. Assim, ao
guestiond-los sobre as montagens, obtivemos alguns relatos: “No meu, a ideia foi fazer um
coracdao”; “Eu pensei numa pipa”; “Entdo, o meu é parecido com o dela, mas eu pensei no
baldo de festa junina”; “Montei pensando naquele jogo que desce as pecas [...] o tetris [...]";
“Eu montei o quadrado mesmo, na hora lembrei daquele tangram”. De acordo com essas
respostas, pode-se inferir que as montagens relacionavam-se com suas futuras praticas na

educacdo infantil e nos anos iniciais do ensino fundamental.

Além disso, esse fato nos remeteu a adverténcias de Davis e Simmt (2006, p. 315)
acerca da necessidade de mais estudos sobre a “[...] identificacdo do que variedades de
matematicas podem ser. Estamos convencidos, neste ponto, de que os lugares a procurar
sdo nas praticas — os entendimentos corporificados e promulgados — experimentados por
professores”. Também, apesar de ndo observarmos esses licenciandos em interacdes diretas
com estudantes, essas discussdes sinalizaram que os exemplos situam-se culturalmente e
consideram como matematica cultural “[...] as analogias, metaforas, aplicacles, sistemas,
discursos e praticas que se relacionam com a matemdtica, mas ndo sdo vistos

tradicionalmente como matematica formal” (Davis; Renert, 2014, p. 105).
129




BEDebates

am Lducogoo Cienhfico o Tacnolégica
ISSN - 22362130 (Wetrdrics) Rev. Elet. DECT, Vitdéria—Espirito Santo, v. 14, n. 2, edi¢do especial, p.122-148, 2024.

Ao analisar essa acgdo, observamos o desdobramento de uma pratica diferente do
contexto em que ocorreu a validacdo, visto que na discussdo sobressairam-se as figuras
geométricas prototipicas; jd os modelos dos licenciandos referiam-se a objetos que poderiam
ser adotados em suas praticas, mas, ao final, independentemente das montagens, poderiam
também ser meios de subsidiar o ensino de tdopicos matematicos, entre eles o conceito de

area.

Ainda com base nas montagens ocorreram discussdes centradas em aproximacdes e
distanciamentos entre os significados iniciais registrados. Foi possivel, assim, discutir o
conceito de drea presente nas praticas sociais, em suas experiéncias escolares como
estudantes da educacdo bdsica e em suas resisténcias dos licenciandos a matematica. Além
disso, questionamos os participantes sobre como o conceito de drea poderia ser abordado
nos anos iniciais. Uma das possibilidades decorreu do questionamento “Quantas pessoas
cabem numa sala de 5m??”, com os participantes indicando a proposta de fazer uma acdo de
ensino em conjunto com a disciplina de educacdo fisica, em que os estudantes poderiam

experienciar o conceito de area de forma pratica.

Diante dos significados apresentados, constatou-se que eles se relacionavam ao
objeto, a registros como “superficie, espaco, local”, e a medida como “quantidade de um
espaco, 5m?, medida total de um espago”. Assim, exploramos a relacdo objeto, grandeza e
medida. Para isso, retomamos os registros “...aquilo que cabe em um espaco” e “...no¢do do
preenchimento”, e por meio das montagens produzidas os licenciandos deveriam responder
a respeito do recurso utilizado. Surgiu, entdo, o tépico unidade de medida. Em seguida, a
discussao foi conduzida no sentido de mobiliza-los a verificar se a quantidade de triangulos
utilizados era a mesma. Entretanto, as formas geradas foram diferentes, situacao essa que
permitiu abordar a dissociagdao forma (objeto) e area (grandeza), bem como aspectos como
conservacdo de area, situacdo de medicdo e producdo de superficies e a dissociacdo entre

area e perimetro (Bellemain; Lima, 2002, Douady; Perrin-Glorian, 1989).

Apds esses momentos, os licenciandos deveriam revisitar os registros dos significados
iniciais e, caso houvesse interesse, elaborar outros registros. A Figura 3 a seguir contém
registro com evidéncia da no¢do de que “Figuras geométricas com areas iguais podem ter

perimetros diferentes” (Lima; Bellemain, 2010, p. 191). O registro mostra o desenho de um
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quadrado formado por 8 triangulos e ao lado de uma outra forma montada também com 8
triangulos, correspondendo ao processo observado na segunda imagem, em que uma
licencianda, que ja reconhecia a medida de drea como a mesma em ambas as montagens,

utilizou a régua para confirmar se a medida do perimetro variava.

Figura 3 - Anotacdo de significado de drea e processo de medi¢ao de uma licencianda

Fonte: Elaborado pelas cursistas. Arquivo dos pesquisadores, 2022.

Essa situacdo contribuiu para ressaltar que tanto nas figuras geométricas prototipicas
associadas a matematica, de forma explicita, quanto nas formas do cotidiano de algum modo
representadas pelos modelos produzidos por licenciandos, houve um aspecto em comum: o
papel do professor frente as intencionalidades da pratica, visto que, independentemente das
producdes, era possivel abordar o conceito de drea. Desse modo, ficou evidente a
importancia de o professor ter um olhar sensivel tanto para a escola quanto para as praticas
sociais, pois ambas as montagens poderiam abordar aspectos da matematica formal
permeando a matematica cultural e, de modo especifico nessa ag¢do, o conceito de area.
Convém ressaltar que nessa linha sobressaem, ainda, consideracdes de Davis e Renert (2014,
p. 105) de que a matematica da escola corresponde a principal fonte de informacdo para a
maioria das pessoas e, assim, “a forma como a matematica é promulgada na escola é a

maneira como ela é entendida e promulgada pela sociedade como um todo”.

3.2.FORMACAO COM LICENCIANDOS EM MATEMATICA - INVESTIGACAO DO
CONCEITO DE FUNCAO AFIM

O projeto piloto da pesquisa “O Concept Study na Formacdo de Professores de
Matematica: Investigacdes coletivas do conceito de fungdo afim para o ensino” foi
desenvolvido com treze estudantes do sexto periodo de Licenciatura em Matematica do Ifes
campus Vitéria, na disciplina de Algebra Il, no ano de 2022. O objetivo do projeto piloto foi
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investigar significados do conceito de funcdo afim para o ensino na perspectiva tedrica da
Matematica para o Ensino, utilizando a metodologia do Concept Study. A intervencdo
aconteceu presencialmente em duas aulas, com tarefas disponibilizadas em Ambiente Virtual

de Aprendizagem (AVA) e interacdo via aplicativo WhatsApp.

Primeiramente, a discussdo com os licenciandos envolveu a pergunta “O que
vocés pensam quando falamos de conceito?”, sendo que as respostas contribuiram para a
construcdo da nuvem de palavras, a qual foi projetada no datashow para visualizacdo de

todos, como mostra a Figura 4:

Figura 4 - Nuvem de palavras do projeto piloto

significados forma pessoal de ¢ fm.r

representagdo

definigGo  cbsrese

individualidade propriedades

() D \-:

¢ 2 = 8 significado
O 5 O O
—e &) o " 2

O a B - formalizacao o O
> - - ‘Qf; -
i - o subjetividade e X
A conhecimento @ ©

Fonte: Producdo dos licenciandos do Ifes. Arquivo dos pesquisadores, 2022.

Na nuvem de palavras podemos explorar o destaque dado a cada uma das

palavras, sendo “definicdo” a mais escolhida e digitada.

Em seguida, os licenciados deveriam compartilhar suas respostas, sendo que
as discussdes coletivas relacionadas a da nuvem de palavras enfatizaram de acordo com o

quadro 1.
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Quadro 1 - Nuvem de palavras do projeto piloto

L3: Defini¢do foi o que mais se destacou na nuvem de palavras.

L9: Acho que a definigdo é algo mais especifico.

L1: O conceito é algo que eu crio sobre algo, a defini¢cdo é o que socialmente é....

L8: E estabelecido.

L1: Isso.

Pesquisadora: Vocé estd dizendo que é como se fosse uma representacdo mental a
partir da sua experiéncia?

L8: E como se o conceito fosse algo mais abstrato e a definicdo é algo mais concreto.
L1: Algo que é mais aceito socialmente, que todos concordam, isso seria uma definigdo.
L9: Pensando matematicamente, quando a gente fala: o conceito seria algo mais geral.
O que é um trigngulo? Tudo que falamos de caracteristicas do triGngulo seriam
conceitos, definicdo de um tridngulo seria a jung@o de conceitos que seriam necessdrios
e suficientes para definir o que é um tridngulo.

L8: Eu penso que o conceito estd no campo mais abstrato, enquanto a definigcéo é algo
mais concreto, a partir de vdrios conceitos se cria algo concreto. Por exemplo, O que é
um poligono? Podemos criar uma defini¢do a partir dos nossos conceitos.

L12: Uma definigbio é um consenso ou jungdo de vdrios conceitos.

Fonte: Produgdo dos Licenciandos do Ifes. Arquivo dos pesquisadores, 2022.

Pode-se observar que dessas discussdes coletivas emergiu a diferenga entre conceito
e definicdo de um conceito. Diante disso, assim como Davis e Renert (2014, p. 115),
compreendemos que “os professores devem estar mais atentos as nuances dos significados
variados, enquanto os matematicos de pesquisa sdo mais orientados para a formulacdo de
definicdes logicamente sdélidas e mais abrangentes”. Dessa forma, essas discussdes sao
importantes para que o futuro professor reflita sobre os significados iniciais concebidos pelos
estudantes a respeito de um conceito matematico a ser estudado. Nesse sentido, tentamos
problematizar e tensionar reflexdes e discussdes coletivas a respeito da investigacdo de

conceitos.

Ao dar continuidade as discussdes e identificar os significados atribuidos ao
conceito de funcdo afim e sua importancia no processo de ensino e aprendizagem para os

licenciandos, foram propostas duas questdes disparadoras.

O Quadro 2 mostra os significados produzidos pelos estudantes de

Licenciatura em Matematica do Ifes, participantes da acdo formativa, referentes a essas
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questoes.

Quadro 2 - Significados do conceito de funcdo afim para o ensino

ual o significado que vocé atribui a ue considera importante no  ensino
Qual d trib o) d rtant
fungdo afim? aprendizagem de fungdo afim?
<® Relagao > Construgao de conceitos relacionando a
<® Grandeza realidade do aluno.
<» Penso na relacdo entre| > Relacdo entre grandezas, taxas de
conjuntos ou grandezas crescimento e decrescimento.
<» Relacdo entre duas variaveis | > Deixar claro a relacdo entre funcdo e o seu
<® Grafico grafico.
<» Lei de formacdo que| > Os alunos entenderem e relacionarem as
estabelece relagdo entre duas duas grandezas
grandezas ou dois conjuntos > Identificar o dominio, contradominio,
<® Relacdo linear imagem, lei de formacdo, grandeza, gréafico e
<» Uma reta aplicacoes.
<» f(x)=ax+b > Identificar como as grandezas se relacionam
<» Penso na relacdo especifica em diferentes cendrios, conseguir abstrair o
f(x)=ax+b uma relagdo linear e conceito e adquirir a habilidade de generalizagao.
proporcional > Identificar os coeficientes. Estabelecer e
X Uma funcdo linear entender que a fun¢do afim relaciona duas
representada geometricamente grandezas. Saber formar o grafico e compreender
por uma reta. ovalordexey.
> Interdisciplinaridade com outras areas, como
Ciéncias.
Fungéo afim envolve...
Grandezas. Conjuntos. Relacdo de dependéncia. Conceito. Generalizacdo. Crescimento e
decrescimento constante. Varidvel dependente e independente. Funcdo bijetora, injetora
J J
e sobrejetora. Progressdo aritmética. Fungdes com intervalos. Fun¢cdo afim é um caso
particular de funcdo, chamada de linear, que descreve eventos de proporcionalidade, taxas
lineares, juros simples, entre outros.

Fonte: Produgdo dos Licenciandos do Ifes. Arquivo dos pesquisadores, 2022.

Esse quadro foi elaborado com base em discussdes coletivas, por meio do Jamboard,
uma ferramenta digital e colaborativa do Google, em que os participantes compartilharam a
ampliacdo dos significados atribuidos ao conceito de funcdo afim. Na segunda aula, apos
toda a vivéncia do primeiro encontro, os licenciandos inseriram e ampliaram significados de

forma coletiva. Assim, novos saberes emergiram e o quadro foi (re)significado.

FROL ]
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Para Davis e Renert (2014), esses significados dependem de um conjunto de
elementos conceituais e experienciais e estdo relacionados ao contexto da matematica
cultural. Nesse sentido, os participantes foram capazes de produzir listas repletas de imagens
e de analogias da matematica para o ensino relacionadas ao conceito investigado e que

podem auxiliar os futuros professores em suas praticas de sala de aula.

A segunda tarefa investigativa discutida com os licenciandos, intitulada de “Tarefa da
Afimquad”, baseou-se em uma ressignificacdo de uma tarefa Trianquad elaborada por
Hershkowitz (1994). A tarefa proposta objetivou investigar os saberes iniciais demonstrados
pelos licenciandos, de forma individual e coletiva, sobre o conceito e a definicdo de funcdo
afim para o ensino. Inicialmente, mostramos a representacdo da primeira figura, nomeada de
Afimquad (Figura 5), e eles deveriam observar e informar se as figuras posteriores referiam-

se também a uma Afimqguad, conforme a observacdo da primeira representacao:

Figura 5 -Tarefa AfimQuad

Acesse o link ou QRcode:

https://drive.google.com /file /d /1tAMbij3iBD707I

TAAF'}EAFSU AD 8dfyPmyH9EVUpalL91C/view?usp=sharing

Esta figura representa
uma AFIMQUAD

Para pensar: Qual a relagdo entre o
nome Afimquad e representacdo da
figura?

Fonte: Adaptag¢des Trianquad, Hershkowitz, 1994.

Nessa andlise e discussdo os participantes deveriam definir individualmente o que,
para eles, seria uma Afimquad. Ao analisa-las, pode-se afirmar que as definicBes
apresentadas conduziram a diferentes significados pessoais desse conceito, o que confirma
gue uma informacdoisolada de um objeto, nesse caso a representacdo do Afimquad, ndo foi
suficiente para produzir conceito. Assim, apropriar-se do conceito de um objeto implica em
transformar esse objeto por meio de (re)significacdo e da ampliacdo dos significados iniciais

atribuidos a ele.

Em resumo, ao explorar investigacdes coletivas e reflexdes da docéncia, identificamos
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variados significados atribuidos pelos estudantes de licenciatura ao conceito de funcdo afim
para o ensino por meio das questdes disparadoras, das tarefas investigativas e de
problematizacdes desenvolvidas ao longo do projeto piloto. Inicialmente, refletimos e
discutimos coletivamente o significado pessoal do conceito, a definicdo do conceito e suas
representagdes, as formas de comunicar o conceito e as relagdes com o seu termo, seus
significados e a situagdes-problema que remetem a um conceito qualquer. Certamente, esse
momento motivou os licenciandos a discutirem e participarem de forma mais efetiva nas

tarefas investigativas posteriores e na validacdo do produto educacional da pesquisa.

3.3.FORMAGAO CONTINUADA COM PROFESSORES DOSANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL-INVESTIGAGAO DO CONCEITO
PROPORCIONALIDADE

Com a finalidade de promover um espaco de discussdes coletivas e colaborativas a
respeito do conceito multiplicacdo e proporcionalidade para o ensino com professores que
atuam nos anos iniciais do ensino fundamental foi ofertado, em 2018, um curso na
modalidade presencial por meio de encontros presenciais e tarefas via AVA. Membros do
Gepem-ES e um grupo de onze professoras participantes integraram a equipe de formacao,

essas Ultimas selecionadas via edital publico de livre adesdo.

Ressaltamos que investigar o conceito multiplicacdo é relevante para a participacao
ativa do individuo na sociedade, pois ele engloba o conceito de proporcionalidade, o qual
compde o conjunto de ideias fundamentais para o desenvolvimento do pensamento
matematico (Brasil, 2018). Estudd-lo permite ao estudante resolver problemas nas mais
diversas dreas de conhecimento, bem como compreender o significado cientifico e social
inerente ao problema proposto (Paiva, 1994; Lorenzutti; Paiva, 2023; Ponte et. al., 2010;

Silvestre; Ponte, 2012).

Na formacdo, apdés o primeiro contato, as professoras deveriam descrever,
individualmente, seus significados com base nas questdes disparadoras “O que é
multiplicacdo?” e “O que é proporcionalidade?”. Os primeiros significados descritos
evidenciaram que, para as professoras, o conceito de multiplicacdo resulta da soma de

parcelas iguais e da aplicacdo de procedimentos das operacdes, mais especificamente do
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algoritmo da multiplicacdo. Em relagdo ao conceito de proporcionalidade, a listagem mostrou
gue as professoras ensinam proporcionalidade, muitas vezes, destacando o uso da “regra de
trés”. Também se constatou uma considerdvel preocupacdo com o ensino de procedimentos
e poucos elementos para discutir os conceitos em estudo. Diante desse cenario,
apresentamos problemas para discutir coletivamente os significados com base nas
resolucdes e em articulagdes com suas praticas pedagdgicas. Para melhor compreender isso,
este texto destaca alguns significados produzidos por meio da andlise e das discussGes

coletivas relacionadas a listagem dos significados iniciais.

Apds discutir sobre problemas envolvendo o conceito multiplicacdo, retomou-se no
coletivo a lista dos primeiros significados a respeito de multiplicacdo. O grupo de professoras
participantes da formacdo reconheceu que ensinavam conforme o conceito lhes foi
apresentado na educacdo bdsica. A compreensdo das professoras mostrou-se restrita a
definicdo de multiplicacdo do livro didatico, uma vez que elas apresentaram esse recurso

como a principal fonte de pesquisa para suas praticas pedagogicas.

Durante a composicdo da lista, (re)significada no coletivo, surgiram varias indagacdes
e entendimentos matematicos. Destacamos a reflexao do grupo acerca da diferenca entre a
ideia de comparacdo e a ideia de proporcionalidade, na qual compreenderam a primeira
como relacdo entre grandezas de mesma natureza, e a segunda como relacdo entre
grandezas de natureza diferentes. Em relacdo a esse aspecto, a professora P1 expbs uma
experiéncia de sua pratica para que o grupo pudesse auxilid-la em seu entendimento,

conforme descrito no didlogo a seguir (Quadro 3).
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Quadro 3 - Diferenca entre a ideia de comparacdo e a ideia de proporcionalidade

P1: Na semana passada, iniciei um trabalho de empreendedorismo, e na dificuldade de
contagem das moedas, eu usei uma tabela como fizemos aqui nas resolu¢ées dos
problemas para representar, pois havia muitas moedas de RS0,05. Cologuei assim,
como segue na tabela, eu tenho 2 moedas de RS0,05, quantos centavos eu vou fazer?
Isso caberia na comparacéo ou na proporcionalidade? Porque eles tinham o total de
moedas e queriam saber qual valor daria no total. Eu coloquei para cada duas moedas
de RS0,05 tenho 10 centavos (A professora representou na tabela a seguir).

Moedas de RS0,05 | Moedas de RS0,10

2 0,10
4 0,20
8 0,40

P2: Mas vocé estaria fazendo o qué? Uma comparagdo de quem tinha mais e de quem
tinha menos?

P1: Ndo. Eu estava fazendo uma propor¢do, mas a propor¢éo ndo seria de grandezas
de natureza diferente? Posso considerar que estou tratando de grandezas diferentes, ja
que estou usando s6 moedas?

P3: Sim, pois apesar da gente estar falando em dinheiro (moeda), a gente estd tratando
de grandezas diferentes. Uma defini¢do rdpida para a grandeza seria tudo aquilo que a
gente pode quantificar, vocé consegue quantificar o numero de moedas e o valor que
essas moedas representam.

Fonte: Producdo das cursistas. Arquivo dos pesquisadores, 2018.

Na reflexdo coletiva, o grupo de professoras sugeriu a troca dos titulos da tabela
apresentada no didlogo, para quantidade de moedas de R$0,05 e o valor correspondente,
pois os titulos utilizados poderiam confundir os alunos e, nesse caso, a professora estava
relacionando a quantidade de moedas de RS0,05 ao seu valor total. Nesse momento, apesar
do entendimento sobre a ideia de comparacdo relacionar-se a grandezas de mesma natureza
e a ideia de proporcionalidade a grandezas de natureza diferente, o grupo ndo conseguiu
chegar a conclusdo de que essa seria uma regra geral para distinguir entre a comparacdo e a

proporcionalidade.

Assim, ao retomar a parte da lista dos primeiros significados a respeito de
proporcionalidade, novamente o grupo questionou se a proporcionalidade ndo poderia

ocorrer com base na comparagdo de uma grandeza de mesma natureza. Surgiu, entdo, nas
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discussdes coletivas, a hipdtese que sim, com os exemplos: “Toda vez que eu ganhar um
caderno, o professor de matemdtica ganha dois, quando eu ganho dois, ele ganha 4
cadernos”; e “Eu sou vendedora de uma loja e o André é meu gerente, a cada mil reais de
venda eu ganho R$100,00 e o André ganha R$200,00”. Com esses exemplos, observaram
coletivamente que, normalmente, o professor ndo trabalha com grandezas da mesma
natureza, mas que nao € impossivel. Além disso, nos didlogos identificamos o que apontam
Magina, Santos e Merlini (2014), para quem as situacdes relacionadas a proporgdo simples,
da classe de um para muitos, cujas situacGes envolvem grandezas de naturezas distintas, sdo

as mais comuns a serem exploradas nos anos iniciais do ensino fundamental.

Diante dessa realidade, as professoras retomaram a discussdo anterior a respeito de
diferenciar a comparacdo da proporcionalidade e relacionada as ideias da multiplicagdo, de
modo que a primeira refere-se a grandezas de mesma natureza e a segunda a grandezas de
natureza distinta. Essa discussdo possibilitou o entendimento coletivo de que, ao se referir a
comparacdo, ela sempre serd da mesma natureza, e em relagdo a proporcao, essa grandeza

podera ser distinta ou ndo, percebendo, desse modo, que essas ideias sdo bem proximas.

Em suma, as discussdes coletivas, indagacdes e compartilhamento de entendimentos
matematicos foram importantes e contribuiram para a producdo da lista (re)significada no
coletivo, elaborada juntamente com as professoras. Convém destacar que ndo se trata de
uma lista finalizada, pois defendemos a aprendizagem como construcao social e passivel de

modificacdes nas interacdes com outros sujeitos.

Como resultado das discussdes, o grupo participante sugeriu modificar o titulo do
quadro ao compreenderem coletivamente que os conceitos em estudo envolvem varias

ideias debatidas durante os encontros de formacdo (Quadro 4).
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Quadro 4 - Multiplicacdo e Proporcionalidade: significados coletivos

Multiplicagdo envolve... Proporcionalidade envolve...
<® Comparacdo entre grandezas de mesma « Comparagdo entre razoes.
natureza. ~
+» Comparacdo de grandezas
<® Comparacdo entre grandezas de natureza distintas ou ndo.
distintas. ~ .
+ Relagdo entre duas ou mais
<» Uma maneira de determinar o total de objetos grandezas obedecendo uma
dispostos em filas e colunas, em disposicao condicdo constante.
retangular.
< Adicdo de um mesmo nuimero, certo nimero de
vezes.
<® Operacdo matematica em que podemos agrupar

elementos com quantidades que se repetem.

x4 Operacdo de relacionar nimeros gerando um
resultado que serd multiplo dos iniciais.

<> Representacdo da combinacdo de elementos de
grupos distintos.

Fonte: Produgdo das cursistas. Arquivo dos pesquisadores, 2018.

Ao analisar os significados produzidos, observamos no grupo de professoras
mudancas em seus entendimentos matematicos e ressaltamos que a reflexdo colaborativa
gue conduziu a composicdo da lista mostrou questdes conceituais determinantes para a
pesquisa e para a pratica docente. Essa constatacdo evidencia o que Davis e Renert (2014)
indicam em relacdo aos significados que emergem em discussdes coletivas de acordo com
processos de aprendizagens. Nesse processo surgiram duvidas e entendimentos conceituais
que as professoras participantes consideraram como relevantes para ampliar seus saberes de

matematica para o ensino de multiplicacdo e da proporcionalidade.

3.4. FORMAGAO CONTINUADA COM PROFESSORES DOS ANOS FINAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL - INVESTIGAGAO DO CONCEITO DE EQUAGCAO

Abordaremos, nesta secdo, parte de uma formacdo continuada com professores dos

anos finais do ensino fundamental com foco na investigacdo do conceito de equacdo para o
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ensino. A acdo intitulada “Os significados da equacdo: (re)significando o conceito para o
ensino”, desenvolvida pelo Gepem-ES, aconteceu por meio de convénio entre o Ifes e a
Secretaria Municipal de Educacdo de Anchieta-ES, e foi realizada em 2023 com quatorze
professores. Essa intervencdo foi estruturada em encontros presenciais e tarefas no AVA,

com foco na exploracdo de significados do conceito de equacdo para o ensino.

O inicio das discussdes originou-se da questdo disparadora "O que vocé pensa quando
falamos 'equacdao’ no ensino da matemadtica?". O objetivo foi identificar os significados
iniciais atribuidos pelos participantes ao conceito de equacgdo. Para registrar a resposta, os
participantes acessaram o aplicativo Mentimeter, criando uma nuvem de palavras (Figura 6)
de forma anbénima.

Figura 6: Nuvem de palavras relacionadas ao conceito de equagdo segundo
participantes

Jintas

INCOC

3
J

a1 1liltsries
AUV

igualdade

termo desconhecido

Fonte: Produgdo dos cursistas. Arquivo dos pesquisadores, 2023.

Os registros dos professores/participantes enfatizaram que o conceito de equacgdo
estd relacionado a “expressdes com varidveis”, “equilibrio de situacdes”, “balanceamento”,
uso de “incognitas e variaveis”, “valor de x e y”, “termo desconhecido”, “igualdade de
sentencas”, além de ser utilizada em “situacdes praticas” e envolvem “principio l6gico” e

“problemas do cotidiano”.
Assim, com as palavras registradas, propusemos reflexdes com o objetivo de
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compreender os significados atribuidos inicialmente, primeira énfase do Concept Study.
Durante a discussdo coletiva, alguns professores compartilharam suas justificativas para
escolher determinadas palavras em detrimento de outras. Notamos que, embora algumas
palavras tenham surgido mais de uma vez na nuvem, os significados atribuidos a elas em
alguns casos eram distintos, ressaltando a riqueza de perspectivas e interpretacdes

individuais, conforme descrito no trecho a seguir (Quadro 5):

Quadro 5 - Significado atribuido ao conceito de equagao.

P5: Eu coloquei igualdade! Quando eu vou ensinar uma soma, eu coloco uma situagéo e
o simbolo de igualdade, eu mostro como uma equivaléncia; os dois lados tém o mesmo
valor, e eu vou generalizando, chegando em equacdo.

P6: [...] no ano passado, a gente trabalhou muito intensamente essa nog¢do de
igualdade, trabalhando a ideia de equagdo sem ser o conceito, mas trabalhando com
igualdade com essa questdo de equilibrio: se eu tiro de um lado, eu tiro do outro [...]
explicar equagéo com caixinhas, com bloquinhos.

Fonte: Producgdo dos cursistas. Arquivo dos pesquisadores, 2023.

A discussdo sobre a nocdo de igualdade estendeu-se as caracteristicas de incognitas
e varidveis, relacionando-a com o que é desconhecido, frequentemente sendo representada

pelo uso de letras. Uma participante relatou (Quadro 6):

Quadro 6 — Relato do participante P3

P3: Tem uma situagdo que o aluno vé no terceiro ano [do ensino fundamental], que é a
base da equagdo: ‘Descubra o valor do quadrinho, da bolinha, para a afirmagdo ser
verdadeira’. Aquilo jé é a preparagcto para equacdo, para tornar aquela igualdade
verdadeira [...] depois, quando chega na parte ‘complexa’, uma afirmagéo mais
complicada, vocé fala: ‘Ok, é melhor vocé usar os mecanismos, os procedimentos para
resolver uma equagdo [...] Aquela metodologia, de “passar” fazendo o inverso da
operacdo, aquela coisa toda, isolando x, ou seja, ao isolar o x, ai vai compreender, vai
dar sentido.

Fonte: Producdo dos cursistas. Arquivo dos pesquisadores, 2023.

Destacamos, com base nesse posicionamento e em outros, que as ideias iniciais dos
professores em relacdo a equacdo estavam centradas principalmente na nog¢ao “processual -
tecnicista” (Ribeiro, 2007) do conceito, sendo destacados os métodos e as técnicas para

determinar a incégnita.

142




Debates

T em Bducogbo Cieatifico o Tecnolégic

1$5N - 2236.2130 (Wetrdeics) " Rev. Elet. DECT, Vitéria—Espirito Santo, v. 14, n. 2, edi¢do especial, p.122-148, 2024.

Além disso, discutimos o uso de letras, como o “x e y” nas equag¢des, como algo
obrigatdrio, desconsiderando, por exemplo, que a estrutura compartilhada pela participante
P3 seria uma equacdo, mesmo ela utilizando figuras e ndo letras. Esse entendimento foi
(re)significado com os participantes ao ressaltar que uma das caracteristicas do estudo de
equacles envolve identificar termos desconhecidos, ndo importando como eles sdo
representados. Essa situacdo favoreceu retomar as contribuicdes da participante P3, que
atua nos anos iniciais e finais, e fazer com que ela percebesse que em sua pratica com alunos
dos anos iniciais, o conceito de equacao estava sendo abordado e ndo era apenas uma tarefa

gue antecedia o estudo desse conceito.

Além disso, ao explorar as caracteristicas ja evidenciadas pelos participantes, e
também outras ndo identificadas, utilizamos tarefas envolvendo nogdes intuitivas,
geomeétricas, problemas praticos, estruturas algébricas e outras caracteristicas do conceito
de equacdo, bem como também recursos como materiais concretos e ferramentas digitais. A

Figura 7 retrata a primeira tarefa desenvolvida.

Figura 7 - Tarefa abordando equacgdes

/4.

No Final de cada semana, de forma a preparar a proxima,
aresponsavel pela cantina da escola registra o

numero de alunos que almogaram na cantina durante
essa semana, sendo um total de 664.

No relatorio desenvolvido podemos ler o seguinte texto:
*Na terca feira a cantina serviu mais 100 almogos do que na segunda.

Na quarta metade dos almogos servidos na terga,

na quinta o dobro dos almogos servidos na segunda e na sexta serviu 154
almogos”.

Quantos almogos a cantina serviu em cada um dos dias durante essa semana?

Fonte: Elaboracdo dos pesquisadores, 2023.

Essa tarefa suscitou diferentes abordagens e perspectivas de resolucdo. Alguns
professores optaram por manipulacdes algébricas, relacionando-as com o método de
resolucdo mais comum utilizado por eles, enquanto outros preferiram o método de tentativa
e erro, destacando suas vantagens. Foram discutidas diferentes formas de representar

incognitas e varidveis, seja por meio de letras ou figuras geométricas, bem como a
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identificacdo desses elementos dentro do contexto do problema e na resolugcdo por meio do

método de tentativa e erro.

E interessante destacar que alguns participantes n3o reconheceram como uma
equacdo a estrutura porque esta ndo utilizou letras para representar a incégnita, conforme o

didlogo a seguir (Quadro 7):

Quadro 7 — Relato do Participante P5

P5: Eu fiz de um jeito que nem todo aluno consegue resolver.

Pesquisador: Eu vi que vocé usou quadradinhos...

P5: Isso, com quadrinhos, mas depois eu fiz uma estrutura de equacao

Pesquisador: Qual a diferenca entre a que vocé usou quadradinho e essa outra?

P5: [...] eu chamei de “X” [...] e montei a equacdo, no caso, eu juntei todos os “X”
disponiveis para fazer o calculo [...]

Fonte: Producdo dos cursistas. Arquivo dos pesquisadores, 2023.

Figura 8 - Resolucdao Processual-Tecnicista e Resolugdo por estimativa

L6U
X T v i g oV
Xt Ao+ 12 ToloosB=0 2y |
S el =\ 0
R S=— A-%0 L
- o - ™ -
Yx 4 254+ xalo = 6¢.] (% !.)‘)‘A:f_\u \
r ol !
Ux + .‘f_-t,zf_°3 = 449 Guwie. = 98 = 16O \
SX#X4"'°. = Pom .;DXE:‘.:L‘ -Dﬂ\mc |
gx = 3%° N |
) i — 0

Participante P5 Participante P4

Fonte: Produgdo dos cursistas. Arquivo dos pesquisadores, 2023.

A resolucdo apresentada por P5 colocou em evidéncia uma estrutura de equacao
representando o problema algebricamente e utilizou manipulagdes algébricas para encontrar
a quantidade de almocgos servidos na segunda-feira, representada pela incégnita “X”,

destacando uma visdo processual-tecnicista (Ribeiro, 2007) para resolvé-la.

O professor relatou que, em um primeiro momento, utilizou “quadradinhos” para

144




BEDebates

am Lducogoo Cienhfico o Tacnolégica
ISSN - 22362130 (Wetrdrics) Rev. Elet. DECT, Vitdéria—Espirito Santo, v. 14, n. 2, edi¢do especial, p.122-148, 2024.

representar sua incognita com o objetivo de encontrar o valor baseado em estimativa, porém
ndo prosseguiu com essa resolucdo. Na sequéncia, criou uma “equacdo” como se o
estabelecido anteriormente, com quadradinhos, ndo fosse uma equacdo pela auséncia das
incégnitas representadas por letras. A participante P4 compartilhou seu entendimento e

ampliou a discussdo apresentando sua resolucdo (Quadro 8):

Quadro 8 — Relato do participante P4

P4: Eu imaginei o seguinte, ‘como um aluno do 5° ano vai fazer?” Ai eu montei a
estrutura, e fui por tentativa, entdo, chegamos ao valor. No meu caso, ndo usei ‘X’, e
sim um tridngulo. [...] Se a gente colocar 100 em cada tridngulo, vai dar quanto?[...] e
fui tentando até chegar no valor [...], eu substitui na tentativa mesmo.

Pesquisador: Vocé tentou 100, ai ter¢a 200, isso?

P4: E, [...] na quarta 100, e depois que somei tudo, percebemos que o resultado tinha
que ser menor. Na tentativa e erro mesmo, e assim ensinar essa estratégia aos alunos

[..]

Fonte: Producdo dos cursistas. Arquivo dos pesquisadores, 2023.

Essa resolugdo permitiu que os professores explorassem o conceito de equagdes com
base em outra perspectiva. Nessa linha, em oposi¢cdo a matematica dos matematicos que
adotam formulag¢Ges compactas, os professores precisam fazer o processo inverso,
descompactando “férmulas, operacdes e termos matematicos para que os alunos possam ter
acesso aos processos de pensamento e as ideias que eles representam” (Davis; Renert, 2014,
p. 42). Desse modo, os autores evidenciam a importancia de explorar formas de
representacdo de incégnitas da equacdo e significados distintos desse conceito, como o
intuitivo-pragmatico, ao visualizarem uma situacdo pratica do cotidiano e resolvé-la

intuitivamente.

Essa mudanca de perspectiva foi destacada por um docente que mencionou que sua
pratica baseava-se principalmente na nogdo processual-tecnicista, a qual reforca o uso de
métodos e técnicas para resolver problemas (Ribeiro, 2007). Como resultado dessas
discussdes, concluimos que as reflexdes oriundas dessa formacdo permitiram aos
professores explorarem outras caracteristicas presentes no conceito de equagdo e novos
saberes emergiram das discussdes coletivas, possibilitando um caminho alternativo para a

construcdo de uma matematica para o ensino de equacgdes.
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4. CONSIDERACOES FINAIS

Pesquisar na linha de formacdo docente permite refletir sobre os pressupostos que a
embasam. Para nods do Gepem-ES, ser professor é uma profissdo, e a formacdo é “com”
professores, de forma que saberes relacionados as praticas e as experiéncias dos professores
tornam-se conteudos da formacdo. Consideramos, assim, que uma matematica para o ensino
é situada na acdo e a pratica docente é importante para desenvolvé-la e produzir reflexos

relevantes no ensino.

Ressaltamos que a integracdo de praticas de extensdo, ensino e pesquisa sao
constituintes das ac¢Ges formativas e investigativas do Gepem-ES. Assim, com o intuito de
apresentar como temos implementado processos formativos, alicercados na perspectiva
tedrica da Matematica para o Ensino por meio de um Concept Study, e ainda explicitar as
contribuicdes destes para os participantes e para as futuras pesquisas da linha de formacado

de professor, discorremos acerca de quatro contextos de experiéncias.

No ambito da formacdo inicial e continuada, a investigacdo elucidou como a
matematica formal e a matematica cultural podem ser consideradas de um ponto de vista
relativo no processo de investigar conceitos, nesse caso, viabilizando discutir o ensino e

ampliar significados.

A pesquisa destacou, também, a demanda e a relevancia da ndo dicotomizacdo do
saber individual e coletivo, tdo importante para que novos saberes possam emergir das
discussGes coletivas. Cabe ressaltar que a matematica para o ensino ndo deve ser entendida
como um corpo estatico de conhecimento, mas estd imbricada com a pratica docente e
envolve abordagem interpretativa e aspectos explicitos e implicitos dos saberes dos

professores.

Concluimos que a metodologia do Concept Study possibilitou ter como fundamento
das formacdes os significados atribuidos pelos participantes e, por meio de problematizacdes
e discussdes coletivas, amplid-los de forma a propiciar aos professores construirem uma

matematica para o ensino do conceito trabalhado em cada formacdo. Como os professores
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sdo sujeitos imprescindiveis nessa construcdo, o movimento de se fundamentar em seus
saberes individuais de modo a permitir questiona-los no coletivo possibilitou o surgimento de
novos saberes e ou que fossem (re)significados, constituindo, assim, uma cultura matematica

articulada ao saber escolar.

Participar com professores e futuros professores desse movimento de ampliacdo e
(re)significacdo de conceitos e saberes da profissdo contribuiu e contribui para que a equipe
do Gepem-ES continue seus estudos e pesquisas e valorize cada vez mais as formacdes nas
quais os professores desenvolvam-se profissionalmente e construam sua identidade

profissional com mais confianca e conhecimento.

Para pesquisadores e formadores de professores, essas experiéncias ampliam saberes
e impulsionam novas pesquisas e estudos, além de disporem de produtos educacionais
auxiliares no desenvolvimento de sua tarefa de formar professores investigadores e

conscientes de que a sala de aula produz saberes.
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