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RESUMO

Esta pesquisa contempla parte dos resultados de uma tese de doutorado em Educacdo em
Ciéncias e Matematica, inserida em um contexto de formacdo de educadores ambientais.
Consideramos como meliponarios educativos a criacdo de abelhas sem ferrdo para fins
pedagogicos. Desta forma, o objetivo deste trabalho foi apresentar proposicdes de conteudos
curriculares ao se discutir os temas transversais e o ensino de Ciéncias na educacdo basica a partir
dos meliponarios educativos. Trata-se, portanto, de uma pesquisa qualitativa e descritiva do tipo
documental em que os temas transversais dos curriculos nacionais e estaduais foram
previamente analisados. Dentre os dezenove temas transversais, selecionamos oito para se
trabalhar a Educagdao Ambiental a partir de meliponarios: trabalho, ciéncia e tecnologia; educacao
ambiental; povos e comunidades tradicionais; educacdo para o consumo consciente; vida familiar
e social; ética e cidadania; género, sexualidade, poder e sociedade; educa¢dao alimentar e
nutricional. Apesar de a Educacdo Ambiental aparecer como um dos temas transversais, partimos
do principio de que essa pode ser interligada a todos os outros, a depender de sua abordagem e
discussGes em busca de uma educacdo para sustentabilidade. Por fim, ao ensino de Ciéncias,
propomos conteudos curriculares que podem ser explorados por toda a educagdao basica. Ao
todo foram selecionadas vinte habilidades no Ensino Fundamental e seis habilidades no Ensino
Médio que podem ser alcangadas a partir das discussdes em sala sobre as abelhas sem ferrao.

PALAVRAS-CHAVE:
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EDUCATIONAL MELIPONARIES: CONTENTS RELATED TO
TRANSVERSAL THEMES AND SCIENCE TEACHING
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ABSTRACT

This research includes part of the results of a doctoral thesis in Science and Mathematics
Education, inserted in a context of training environmental educators. We consider educational
meliponaries to be the breeding of stingless bees for pedagogical purposes. Thus, the objective of
this work was to present proposals for curricular contents when discussing transversal themes
and the science teaching in basic education based on educational meliponaries. Therefore, is a
qualitative and descriptive research of the documentary type, in which the transversal themes of
national and state curricula were previously analyzed. Among the nineteen transversal themes,
we selected eight to work on Environmental Education based on meliponaries: work, science and
technology; environmental education; traditional peoples and communities; education for
conscious consumption; family and social life; ethics and citizenship; gender, sexuality, power and
society; food and nutritional education. Although Environmental Education appears as one of the
transversal themes, we assume that it can be linked to all the others, depending on its approach
and discussions, in search of an education for sustainability. Finally, for the science teaching, we
propose curricular content that can be explored throughout basic education. In total, twenty skills
were selected in Elementary School and six skills in High School that can be achieved through
classroom discussions about stingless bees.

KEYWORDS:

Scientific education, environmental education, sustainability, meliponiculture.

1. INTRODUCAO

Este trabalho contempla parte dos resultados de uma pesquisa de doutorado em Educacgdo
em Ciéncias e Matematica, sob a tematica da Educacdao Ambiental, inserido no projeto guarda-
chuva Rio Doce Escolar. O projeto, em linhas gerais, oferece formacdes em nivel de pds-graduacdo
(aperfeicoamento e especializacdo) a educadores de quatro municipios do Espirito Santo, estado
do sudeste do Brasil, como medida de reparacdo compensatoria pelo crime ambiental ocorrido em
Mariana, no estado de Minas Gerais, no rompimento da barragem de Fundao (Instituto Federal do
Espirito Santo (Ifes) et al., 2021). Entre as acOes desenvolvidas nesse plano, diferentes alternativas
sdo apresentadas para serem implementadas nos municipios dos educadores participantes,
visando uma educacdo para a sustentabilidade (Vilches et al., 2011), como os meliponarios

educativos.

O termo “meliponario educativo” foi determinado para fazer referéncia ao local de criacao
de abelhas sem ferrdo para fins pedagogicos, sem necessariamente obter lucro a partir da
multiplicacdo dos ninhos ou dos produtos como mel, pdlen, propolis e cera. Os meliponarios vém

sendo utilizados na educacdo formal, informal e ndo formal, sendo importante na construcdo de

62




BDEDebates

em Educagdo Cientifica e Tecnolégica
ISSN - 2236-21 50 (Wetrénica) Rev. Elet. DECT, Vitoria — Espirito Santo, v. 14, n. 2, edi¢io especial, p.61-85, 2024.

diferentes saberes em que estdo implantados (Bendini et al., 2020; Felippsen et al., 2021; Silva et
al., 2022). Por conta disso, essa tematica foi escolhida para ser trabalhada com educadores de
Linhares, um dos municipios capixabas impactado diretamente pela lama advinda do referido

crime socioambiental de 2015.

O rompimento da barragem despejou uma lama de rejeitos de minérios que soterrou
distritos e municipios, destruiu comunidades e a Bacia do Rio Doce (Pessoa, 2020). A chegada da
lama a Bacia do Rio Doce comprometeu a qualidade e disponibilidade da agua, o solo e a
fertilidade, a vegetacdo riparia, a microbiota do solo e da agua (Silva et al., 2015), atingindo
pescadores, garimpeiros, comerciantes, comunidades tradicionais, indigenas e quilombolas em
Minas Gerais, Espirito Santo e Bahia (Pessoa, 2020) de forma direta e indiretamente em toda a
regido. Por conta disso, o Ministério Publico Federal (2016) autuou a Samarco, Vale e BHP Billiton
por crimes previstos na legislacdo ambiental: de poluicdao qualificada, contra a fauna, a flora, ao
ordenamento urbano e ao patrimonio cultural, a administracdo ambiental, além de crimes
previstos no Coédigo Penal Brasileiro, como: inundacdo, desabamento, desmoronamento,

homicidios e de lesdo corporal.

Dessa forma, embasado na abordagem tematica freireana (Freire, 1987), os educadores
ambientais terdo a possibilidade de discutir e refletir como ocorre a reducdo tematica para os
conteldos programaticos a serem trabalhados em seus espacos educativos, sejam eles formais ou
nao formais, j& que existem melipondrios em alguns espacos abertos como parques. Destaca-se
ainda que os educadores ambientais poderdo evidenciar as relaces Ciéncia, Tecnologia, Sociedade
e Ambiente (CTSA) por meio dos melipondrios ao problematizar as rela¢Ges entre natureza e

sociedade.

Diante do cendrio formativo ja mencionado, este trabalho tem como objetivo apresentar
propostas de conteldos ao se discutir os temas transversais em uma perspectiva CTSA, baseando-
se na implantacdo de meliponarios nas escolas publicas de Linhares, estruturando os projetos
pedagogicos em cada escola em consonancia com a Politica Municipal de Educacdo Ambiental
(PMEA). Ademais, busca propor contetudos especificos para o ensino de Ciéncias na educacdo

bdsica a partir dos meliponarios educativos.
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2. CONTEXTUALIZACAO TEORICA

Em convergéncia com a educacdo CTS, sdo incorporadas as discussGes de Ciéncia,
Tecnologia e Sociedade também o “A” de Ambiente, denominada entdo CTSA, com intuito de
resgatar o papel da educagdo ambiental do movimento inicial ao CTS (Santos, 2007; Vilches et al.,
2011). Por isso, adotaremos a nomenclatura CTSA. O objetivo central para uma educagdo CTS,
segundo a analise de Santos e Mortimer (2002), busca a alfabetizacdo cientifica e tecnolégica dos
cidaddos, auxiliando o aluno a construir conhecimentos, habilidades e valores necessarios para
tomar decisdes responsaveis sobre questdes de ciéncia e tecnologia na sociedade e atuar na
solucdo de tais questdes. Essas correntes confluem para um Unico movimento de construir uma
nova mentalidade, nova ética e uma nova praxis, para alcangar um futuro sustentavel (Santos,
2007; Vilches et al., 2011). Buscar a vinculacdo, portanto, dos conteldos cientificos com temas
CTSA de relevancia social e abrir espaco em sala de aula para debates de questdes sociocientificas
sdo acles fundamentais no sentido do desenvolvimento de uma educacdo questionadora ao

modelo atual de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico (Santos, 2007).

Vivemos em uma situacdo de emergéncia planetdria, elencada e explicitada em alguns
fatores por Vilches et al. (2011): a contaminacdo pluriforme e sem fronteiras; o esgotamento e a
destruicdo dos recursos; a urbanizacdo acelerada e desordenada; a degradacgdo generalizada dos
ecossistemas; desequilibrios insustentaveis entre uma quinta parte da humanidade; conflito de
todos os tipos, de guerras ao controle de matérias-primas. Os autores enfatizam que a educacao
para a sustentabilidade sinaliza a necessidade de conferir uma énfase ao fato de que esses
problemas analisados tém solucdo. Por isso, expor obstdculos, mas desenvolver estratégias de

enfrentamento, torna-se um dos principais desafios.

Assim, Santos e Mortimer (2002) destacam na educacdo CTSA o desenvolvimento de
valores. Estes estdo vinculados aos interesses coletivos, como os de solidariedade, de fraternidade,
de consciéncia do compromisso social, de reciprocidade, de respeito ao proximo e de
generosidade (Santos; Mortimer, 2002). Tais valores sdo, assim, relacionados as necessidades
humanas, o que significa um questionamento a ordem capitalista na qual os valores econémicos

impdem-se aos demais (Santos; Mortimer, 2002). Diante disso,
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Reforcar essa convergéncia do movimento CTSA e Educagdo Ambiental nas
tarefas de investigacdo em educacdo e inovag¢do educativa para formar uma
cidadania suscetivel de contribuir para a tomada de decisdes fundamentadas
sobre a problemdtica socioambiental, constitui, em nossa opinido, um dos
desafios fundamentais para se alcancar um futuro sustentavel (Vilches et al.,
2011, p. 180-181).

Portanto, a Educacdao Ambiental tem potencial para discutir as relacdes CTSA em diferentes
contextos, focados aqui por meio dos melipondrios e da pratica de meliponicultura, que busca uma
educagdo para a sustentabilidade. Martens (2006) aponta quatro caracteristicas comuns para
sustentabilidade: 1) fendmeno intergeracional, que seria o processo de transferéncia entre as
geracdes, considerando em torno de 25 a 50 anos; Il) nivel de escala, que considera um processo
de diferentes niveis, perpassando desde a escala global até a regional e local; Ill) multiplas
interpretacdes, que corresponde as diversas perspectivas que a sustentabilidade pode ser
interpretada e aplicada, a partir das projecdes atuais e futuras, e 1V) multiplos dominios, que

consiste na inter-relacao entre os dominios econdmico, ecoldgico e sociocultural.

Na perspectiva de contribuir com a meliponicultura atrelada as metodologias de pesquisa
aplicadas em sustentabilidade, Barbiéri e Francoy (2020) dividiram os trés dominios propostos por
Martens (2006) em quatro: econémico, social, cultural e ambiental. No dominio econdmico para
meliponicultura, os autores destacam aspectos como emprego e renda, produtos da
meliponicultura e das abelhas, além da polinizacdo agricola. No dominio social, trazem quest6es
como atividades de lazer, qualidade de vida, interacdo e inclusdo social. Ja no dominio cultural,
elencam educacdo ambiental, ciéncia, inovacdo e conhecimento tradicional. Por fim, o dominio
ambiental contém questBes relacionadas a consciéncia ambiental, conservacdo bioldgica,

recuperacdo ambiental e servicos ecossistémicos.

A meliponicultura vem ganhando espaco em diferentes discussées na Educacdo Ambiental,
a depender dos objetivos do grupo que coordena o programa. Em um projeto de extensdo da
Universidade Federal do Piaui, Bendini et al. (2020) instalaram um meliponario para receber visitas
de escolas e trabalhar conceitos relacionados a conservacdo das abelhas sem ferrdo da Caatinga e
da biodiversidade como um todo, com diferentes atividades no espaco. Ja no Instituto Federal do
Parana, Felippsen et al. (2021) tiveram objetivos parecidos com o projeto de Bendini et al. (2020),

visando promover a educacdo ambiental com as escolas e comunidade em geral da regido,
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contribuindo para a conservagdao do ambiente. Na Universidade Estadual de Monte Carlos, Silva et
al. (2022) implementaram um melipondrio com o intuito de fornecer subsidios para uma disciplina
especifica do curso de Zootecnia, no entanto, o trabalho também extrapolou para exposicdes que
ajudaram na identificagdo e comparacdo de espécies de abelhas sem ferrdo, bem como de
aspectos de nidificacdo, produtos de uso terapéuticos e nutricionais, além da extracdo de mel e

manejo das abelhas.

Os trabalhos mencionados anteriormente seguiram o caminho de discutir os impactos
diretos das abelhas sem ferrdo ao ambiente, voltando-se mais para o dominio ambiental de
Barbiéri e Francoy (2020), que é de suma importancia e necessario diante de um cenario de
destruicdo do nosso planeta. Entretanto, propomos trabalhar com os melipondarios aliados aos
curriculos escolares, com conteudos que permeiam os dominios cultural, social e econdmico, além
do ambiental (Quadro 1), para assim alcancarmos uma Educacdo Ambiental que ndo se limita a
falar de meio ambiente com viés unicamente ecoldgico. Todavia, ndo é tdo simples trabalhar os
temas transversais nas escolas, pois temos alguns fatores limitantes, desde a formacdo dos

educadores até os sistemas de ensino.

Vale destacar que apresentamos 0os meliponarios educativos como precursores para
trabalhar a Educagdo Ambiental com énfase nas escolas. No entanto, acreditamos que a Educacdo
Ambiental abrange todos os quatro dominios levantados por Barbiéri e Francoy (2020) e ndo sé o
dominio ambiental, que se destaca, em suma, de aspectos ecolégicos, ou apenas a frente de
Educacdo Ambiental, apontada no dominio cultural, que de forma geral visa a difusdo cientifica.

Entendemos como Educacdo Ambiental

[...] os processos por meio dos quais o individuo e a coletividade constroem
valores sociais, conhecimentos, habilidades, atitudes e competéncias voltadas
para a conservac¢do do meio ambiente, bem de uso comum do povo, essencial a
sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade (Lei n29.795, 1999).

Assim, a tal vertente, para a sustentabilidade, é considerada como um processo de
aprendizagem permanente, baseada no respeito a todas as formas de vida, afirmando valores e
acdes que contribuam para as transformacdes socioambientais, exigindo responsabilidades
individual e coletiva, local e planetaria, assumindo uma educacdo politica, democratica, libertadora

e transformadora (Tozoni-Reis, 2012).
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3. METODOLOGIA

3.1. CONTEXTO DA INVESTIGACAO

O local onde as acBes com os melipondrios estdo sendo desenvolvidas € Linhares, uma
cidade do estado do Espirito Santo, regido litoranea do sudeste do Brasil. O municipio de Linhares
estd localizado a latitude Sul de 192 23’ 28.00” e longitude Oeste de Greenwich, de 40° 4’ 19.99”,
na regido do Rio Doce e a 130 km da capital do estado, Vitéria, segundo o Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, INCAPER (2020). O municipio esta inserido em
guatro Bacias Hidrograficas: Barra Seca e Foz do Rio Doce, Pontdes e Lagoas do Rio Doce, Santa
Maria do Rio Doce e Litoral Centro Norte, ocupando uma area de aproximadamente 3450 km?
(INCAPER, 2020), a de maior extensao territorial, além de maior litoral e maior nimero de lagoas
(69) do estado (Souza et al., 2022). O clima de Linhares, seguindo Képpen, esta classificado como
“Aw”, isto é, clima tropical com inverno seco (Alvares et al., 2014). Por ser um municipio cortado
pelo Rio Doce e também onde localiza-se a foz desse rio, no distrito de Regéncia, Linhares foi um
dos municipios capixabas fortemente atingidos pelo rompimento da barragem de Fundao, em
Mariana, Minas Gerais, no ano de 2015, tendo impactos ndo sé na biodiversidade do Rio Doce, mas
também na vida marinha e nas atividades socioeconOmicas relacionadas ao rio e ao mar,

notadamente dos que habitam e vivem da pesca e da agricultura de subsisténcia.
3.2. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Definimos esse estudo como uma pesquisa qualitativa e exploratdria do tipo documental.
Uma pesquisa qualitativa explora as caracteristicas dos individuos e cenarios que nao podem ser
facilmente descritos numericamente (Moraes; Caleffe, 2008). As pesquisas descritivas tém como
objetivo a descricdo de caracteristicas de determinada populacdo ou fenomeno (Gil, 2022). Por
fim, a pesquisa documental fundamenta-se quando o material consultado é interno a organizacao,
como documentos institucionais (Gil, 2022). Dessa forma, temos a seguinte pergunta de pesquisa:

quais as potencialidades dos melipondrios para a Educacdao Ambiental e para o Ensino de Ciéncias?

Para responder tal indagacdo foram analisados documentos importantes em ambito da
Educacdo Ambiental em escala nacional, estadual e municipal. Em nivel nacional, utilizamos a Base
Nacional Comum Curricular, (BNCC), um documento de carater normativo que define o conjunto
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organico e progressivo de aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver ao
longo das etapas e modalidades da Educacdo Basica (Brasil, 2018), e a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (Lei n? 9.795, 1999), que institui a politica de Educacdao Ambiental no Brasil.
Em ambito estadual, notadamente do estado do Espirito Santo, utilizamos o Curriculo da Secretaria
de Educacdo do Estado do Espirito Santo (SEDU, 2020a), documento que contém as diretrizes
curriculares do estado, e a Politica Estadual de Educagcdo Ambiental (Lei n? 9.265, 2009), que
institui a politica de Educacdo Ambiental no estado do Espirito Santo. Em nivel municipal,
utilizamos a Politica Municipal de Educacdo Ambiental de Linhares (Lei n2 4.009, 2021), (PMEA), ja

gue a tese de doutorado que culminou nesta pesquisa estd sendo desenvolvida nesse local.

A partir desses documentos norteadores, temos os temas transversais — tratados como
“temas contemporaneos” na BNCC e como “temas integradores” no curriculo do Espirito Santo —
que correspondem a questdes importantes, urgentes e presentes na vida cotidiana, as quais
devem ser incorporadas nas demais areas ja existentes e no trabalho educativo da escola, de
acordo com as diferentes realidades locais e regionais (Brasil, 1997). Para a selecdo dos temas
transversais, seguimos os temas integradores criados pela equipe do Pro-BNNC-ES, como material
de apoio ao curriculo da SEDU (2020a), que é muito préximo aos descritos na Base Nacional
Comum Curricular (Brasil, 2018), sendo eles: Ciéncia e Tecnologia, Meio Ambiente, Direitos
Humanos, Saude, Multiculturalismo e Economia (Figura 1). O Unico tema transversal diferente
refere-se a Direitos Humanos, que na BNCC aparece como Cidadania e Civismo, mesmo sendo

pares distintos.

Destes seis macrotemas, derivam-se dezenove temas transversais, sendo treze oriundos da
BNCC e mais seis acrescidos pela SEDU no curriculo do Espirito Santo. Quanto ao primeiro, tem-se:
1. Direitos da crianca e do adolescente; 2. Educacdo para o transito; 3. Educacdo ambiental; 4.
Educacdo alimentar e nutricional; 5. Processo de envelhecimento, respeito e valorizagdo do idoso;
6. Educacdo em direitos humanos; 7. Educacdo das relagdes étnico-raciais e ensino de histéria e
cultura afro-brasileira, africana e indigena; 8. Saude; 9. Vida familiar e social; 10. Educacdo para o
consumo; 11. Educacdo financeira e fiscal; 12. Trabalho, Ciéncia e Tecnologia; 13. Diversidade
cultural. J& em relacdo ao segundo, conta-se também com: 1. Trabalho e Relagdes de Poder; 2.

Etica e Cidadania; 3. Género, Sexualidade, Poder e Sociedade; 4. Povos e Comunidades
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Tradicionais; 5. Educac¢do Patrimonial; 6. Didlogo Intercultural e Inter-religioso. Apds andlise prévia
dos dezenove temas, selecionamos os que mais traziam discussdes e reflexdes em Educacdo
Ambiental a partir dos melipondrios educativos.

Figura 1: Os temas transversais escolhidos, inclusos nos seis macrotemas, para trabalhar a

Educacdo Ambiental a partir dos melipondrios, baseados nos temas integradores do curriculo
do Espirito Santo, Brasil (SEDU, 2020a).

Ciencia e
Tecnologia

Educacdao Ambiental

Trabalho, Ciéncia e Tecnologio

Povos e comunidades tradicionnis

Vida fomilior e soclal
Direitos

Humanos

Povos e comunidades
tradicionais

Etica e Cidadania

Género, sexualidade,
poder e sociedade

Educacao alimentar e nutricional
Vida familiar e social

Educagdo para o consumo conciente

Fonte: Autoria propria.

Para a analise documental dos conteudos especificos no ensino de Ciéncias utilizamos a
BNCC (Brasil, 2018), por ser o documento curricular orientador da educacdo bdsica brasileira. Nela,
consultamos e analisamos as competéncias e as habilidades que poderiam ser discutidas, tendo os
meliponarios como ponto de partida. Foram analisadas as habilidades de Ciéncias do Ensino
Fundamental, anos iniciais e finais, e as competéncias e as habilidades da area de Ciéncias da

Natureza e suas tecnologias do Ensino Médio, que integra Biologia, Quimica e Fisica.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A meliponicultura — criacdo de abelhas sem ferrdo, visando ou ndo obter renda a partir dos

produtos das abelhas — como atividade humana tem potencial para valorizar a fauna nativa e as
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inter-relacBes estabelecidas sejam estas sociais, econdmicas ou ambientais e, portanto,
proporcionar reflexdes que tangem o pertencimento e o afastamento da natureza. Na perspectiva
da Educacdo Ambiental, os meliponarios apresentam potencialidades educativas embasadas por
trés aspectos importantes em suas atividades tedrico-praticas presentes na Politica Estadual de
Educacdo Ambiental do estado do Espirito Santo (Lei n2 9.265, 2009), nas Diretrizes Curriculares
Nacional para a Educagcdo Ambiental (Res.n22/2012) e na PMEA (Lei n? 4.009, 2021): 1) a
participacdo da comunidade na identificacdo dos problemas e na busca de solugdes sustentaveis;
2) a participacdo e o fortalecimento dos coletivos organizados pela escola e pelos movimentos
sociais; 3) a criacdo de espacgos para a vivéncia, discussdes e acdes em Educacdo Ambiental. A
meliponicultura aparece no Planejamento Municipal de Linhares de 2020 a 2023, do Programa de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural, para fortalecer os apidrios e os meliponarios no aumento da
produtividade animal da regido, bem como para aproximar as associagdes de apicultores e

meliponicultores do municipio, a fim de, também, melhorar seu potencial apicola (INCAPER, 2020).

Em consonancia aos principios bdsicos da Educacdo Ambiental, que a inclui como eixo
norteador em todas as disciplinas e veta sua oferta como uma disciplina na educacdo basica,
embasamos a proposta do melipondrio para a discussdao de temas transversais nas escolas,
principalmente por meio dos incisos Ill, “o pluralismo de ideias e concepg¢des pedagdgicas, na
perspectiva da multi, inter e transdisciplinaridade”, e VII, “a abordagem articulada das questdes
socioambientais locais, regionais, nacionais e globais” (Lein2 9.795, 1999; Lei n2 9.265, 2009; Lei n?
4.009, 2021). Compreendendo o papel docente na elaboracdo da proposta pedagdgica do
estabelecimento de ensino e na colaboragdo com as atividades de articulagcdo da escola com as
familias e a comunidade, a implantacdo de melipondrios se torna propicia como um ponto de
partida para os educadores trabalharem diferentes conteudos curriculares com enfoque
socioambiental. A obrigatoriedade da EA de forma inter e transdisciplinar nos projetos politico-
pedagogicos e nos planos de desenvolvimento das escolas, em todos os niveis e modalidades de
ensino (Lei n2 4.009, 2021), reforca essa possibilidade. Ademais, cria um espaco alternativo e
complementar a sala de aula, podendo ser utilizado para diferentes acdes de EA na escola,

conforme disposto na lei municipal de Linhares (Lei n? 4.009, 2021).

Os melipondrios educativos criam espacos de vivéncias, podendo constituir-se, a principio,
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como um artefato pedagdgico capaz de articular temas transversais dispostos nos curriculos
prescritos e/ou reconstruindo os curriculos vividos. Para tanto, urge que o docente assuma
coletivamente seu protagonismo na perspectiva de construcdo de espaco sustentavel a partir do
projeto politico pedagdgico materializado no fazer curricular, podendo trazer o meliponario como

uma pratica desse documento.

Sendo assim, dos dezenove temas transversais analisados previamente, selecionamos oito
para tratar reflexdes relevantes com base nas vivéncias proporcionadas em meliponarios (Quadro
1). Alguns dos temas transversais permeiam mais de um macrotema, devido as discussées estarem
inter-relacionadas (Figura 1). Dentre as discussdes possiveis, cada tema transversal (SEDU, 2020b)
gera novas potencialidades na perspectiva CTSA a serem trabalhadas, principalmente a partir das

demandas e intervengdes dos envolvidos no processo educativo.

No curriculo do Espirito Santo, os temas integradores entrelacam as diversas areas de
conhecimento, entremeiam questdes que atravessam as experiéncias dos sujeitos em seus
contextos de vida e compreendem aspectos para além da dimensdo cognitiva, tais como formacdo
sécio-politica, ética, considerando e valorizando as diversas identidades culturais (SEDU, 2020b).
Assim, esses temas contemporaneos/integradores sdo tratados como transversais, devido ao
carater transdisciplinar estar presente em suas definicdes. No entanto, ainda que aparecam nos
curriculos, esses topicos sdo apenas citados, restando sem destaque nas formulagdes institucionais

e, portanto, sem impacto no ensino-aprendizagem.

Dada a importancia desses temas, acreditamos que eles precisam ser incorporados, de fato,
ao curriculo escolar. Por isso, buscamos pontuar as discussées oriundas do meliponario a partir dos
temas transversais, embasado pela abordagem tematica freireana (Freire, 1987). Apesar de serem
pontos distintos, nada impede que sejam trabalhados em conjunto, haja vista que muitos assuntos
possuem conexdes com diferentes temas transversais. Um exemplo disso sdo os agrotoxicos, o
qual podemos estabelecer relagGes com quatro temas: trabalho, ciéncia e tecnologia; educacdo

ambiental; educac¢do para o consumo consciente; educacdo alimentar e nutricional.
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Quadro 1: Temas transversais e possibilidades de discussdes a partir dos meliponarios

Tema transversal

Proposta de contetdos

Trabalho, Ciéncia e
Tecnologia

Tecnologia social; geragdo de renda (manejo e multiplicagdo de
ninhos, uso e producdo de materiais a partir de recursos
melipolinicos); eussocialidade; regulacdo térmica e arquitetura;
interacoes bioldgicas; biodiversidade; nomenclaturas cientificas;
conhecimentos zooldgicos; controle de zoonoses; pesquisa
cientifica.

Educacdo Ambiental

Revitalizacdo do Rio Doce; acidentes, desastres e crimes
ambientais; sustentabilidade; agrotdxicos; equilibrio
ecossistémico; impactos e consequéncias das a¢des antrdpicas;
mudancas climaticas; desmatamento; trafico de animais
silvestres, impactos dos agrotéxicos pela agricultura. .

Povos e comunidades
tradicionais

Nomenclatura e reconhecimento de etnoespécies;
origem/pratica da meliponicultura pelos povos originarios;
cultura e técnicas locais para producao de mel e prépolis e seus
usos para fins medicinais; saberes tradicionais; questdes
sanitarias.

Educacdo para o consumo
consciente

Exploracdo e explotacdo de recursos naturais; pegada hidrica;
utilitarismo; pertencimento; ecossocialismo.

Vida familiar e social

Agroecologia; geracdo de renda; uso dos produtos da
meliponicultura para fins alimentares/medicinais; meliponarios
como centros de vivéncias para visitas educativas, lazer,
preservag¢ao, conservagao, recuperagao e restauragao
ambiental.

Etica e cidadania

Etica na pesquisa; comités de éticas; criacdo de animais;
trabalho colaborativo; cooperativas; comités e organizacao
social.

Género, sexualidade, poder e
sociedade

Reprodugdo sexuada e assexuada; divisdo das castas/tarefas;
teoria do capital do humano; classe e desigualdade social.

Educacdo alimentar e
nutricional

Producdao de mel, propolis e frutos; alimenta¢ao sauddvel; micro
e macronutrientes; metabolismo; anatomia e fisiologia humana;
teias ecoldgicas; magnificacdo tréfica; exclusao social e fome.

Fonte: Autoria propria.

A Educacdo Ambiental, embora seja apenas um dos oito temas transversais selecionados,
pode ser trabalhada intrinsecamente com os outros, pois suas definicdes estdo voltadas para a
construcdo de valores, saberes, conhecimentos, atitudes e habitos, que buscam uma relacdo

sustentdavel da sociedade humana com o ambiente que integra, de atuagdo direta na pratica
72




BDEDebates

em Educagdo Cientifica e Tecnolégica
ISSN - 2236-2150 (Betrénica) Rev. Elet. DECT, Vitoria — Espirito Santo, v. 14, n. 2, edi¢io especial, p.61-85, 2024.

pedagdgica, das relacBes familiares, comunitarias e dos movimentos sociais na formacdo da
cidadania emancipatéria, estimulando a solidariedade, a igualdade, o respeito as diversidades e aos
direitos humanos, valendo-se de estratégias democraticas e interacdo entre as culturas, dispostos

nos artigos 42, 62 e 72 da PMEA (Lei n? 4.009, 2021).

Os meliponarios educativos apresentam potencialidades para trabalhar a Educacdo
Ambiental em oito temas transversais aqui expostos, em uma perspectiva CTSA, podendo ser um
dos caminhos possiveis para alcancarmos uma educac¢do para a sustentabilidade. Sendo assim,

nossas discussdes correlacionam-se com Barbiéri e Francoy (2020),

Devido a multiplicidade de aspectos e beneficios gerados pela meliponicultura
nos dominios ambiental, social, cultural e econémico, abordagens disciplinares
ndo sao suficientes para a compreensdo da meliponicultura, que se demonstra
uma atividade promotora de sustentabilidade (Barbiéri; Francoy, 2020, p. 16).

Nos curriculos da BNCC e do Espirito Santo, os temas transversais sao mencionados,
contudo, ndo sdo dispostos subsidios aos docentes para trabalha-los nas escolas. Vale ressaltar que
na BNCC a Educacdo Ambiental é citada apenas uma vez, assim como o termo “temas

contemporaneos”, discorridos em um paragrafo, enfatizando que:

[...] cabe aos sistemas e redes de ensino, assim como as escolas, em suas
respectivas esferas de autonomia e competéncia, incorporar aos curriculos e as
propostas pedagdgicas a abordagem de temas contemporaneos que afetam a
vida humana em escala local, regional e global, preferencialmente de forma
transversal e integradora. Entre esses temas, destacam-se: direitos da crianca e
do adolescente (Lei n2 8.069/1990), educac¢ao para o transito (Lei n29.503/1997),
educacdo ambiental (Lei n? 9.795/1999, Res. CNE/CP n? 02/2012 e Resolucdo
CNE/CP n22/2012), [...] (Brasil, 2018, grifos nosso).

No curriculo do Espirito Santo, os temas integradores estdo documentados como material
de apoio em formatos de infograficos e apresentacdes, sem muita formalidade, arquivados no
Google Drive (SEDU, 2020c). Neles, a Educacdao Ambiental aparece com o objetivo de “promover o
desenvolvimento socioambiental que garanta a qualidade de vida das geracdes futuras e criar

novas mentalidades em relacdo ao uso de recursos oferecidos pela natureza.”

A Educacdo Ambiental, mesmo que presente nos documentos oficiais que regem nossos

curriculos nas escolas, estd sendo esvaziada, deixando a responsabilidade do trabalho a cargo
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unicamente do docente. Diante disso, professores das disciplinas com dreas mais afins ao estudo
de elementos naturais, como Ciéncias, Biologia e Geografia, acabam por assumir esse papel nas
escolas. Entretanto, ndo é assim que as legislacdes instituem a Educacdo Ambiental para ser
implantada, pois trabalhar o pluralismo de ideias e concepgdes pedagdgicas, em uma perspectiva
de inter, multi e transdisciplinaridade é principio basico da Educacdo Ambiental (Lei n2 9.795,
1999; Lei n? 9.265, 2009), da Lei n? 9.394/1996, sendo, portanto, algo inegociavel. Por isso,
trazemos a proposta de desenvolver os conteldos a partir dos meliponarios de maneira que sejam
dialogados do micro ao macro, do local ao global, do econémico ao cultural, e que as questdes
socioambientais e suas contradicGes sejam discutidas e confrontadas com o modelo de

desenvolvimento vigente, frente a crise civilizacional e as emergéncias climaticas em curso.
4.1.0S MELIPONARIOS EDUCATIVOS NO ENSINO DE CIENCIAS

Os temas transversais prescritos nos curriculos permitem que quaisquer disciplinas
trabalhem tais assuntos em seus conteldos programaticos, evidenciado nessa pesquisa como o
melipondrio pode ser um ponto de partida para discussao dos temas. Para o ensino de Ciéncias ndo
¢ diferente: os meliponarios podem ser utilizados como um espaco potencializador de
aprendizagens em Ciéncias no Ensino Fundamental e da drea de Ciéncias da Natureza (Biologia,
Quimica e Fisica) no Ensino Médio, tanto por meio dos temas transversais anteriormente

discorridos quanto dos préprios conteudos especificos, nos quais daremos énfase nesta secdo.

O Ensino Fundamental é a etapa da educacdo basica que engloba do 12 ao 92 ano, dividida
administrativamente, em anos iniciais, do 12a0 52 ano, e anos finais, do 62 ao 92 ano. Em geral, os
anos iniciais sdao ministrados por professores formados em Pedagogia e os anos finais por
professores com licenciatura especifica da disciplina. Dessa forma, nos anos iniciais os alunos
possuem vivéncias, saberes, interesses e curiosidades sobre o mundo natural e tecnoldgico que
devem ser valorizados e mobilizados. Esse deve ser o ponto de partida de atividades que
assegurem a eles construir conhecimentos historicamente sistematizados de Ciéncias, oferecendo-
Ilhes elementos para que compreendam desde fendmenos de seu ambiente imediato até tematicas

mais amplas (Brasil, 2018).

De modo distinto, nos anos finais percebe-se uma ampliacdo progressiva da capacidade de

abstracdo e da autonomia de acdo e de pensamento, em especial nas Ultimas séries, e 0 aumento
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do interesse dos alunos pela vida social e pela busca de uma identidade propria (Brasil, 2018).

Essas caracteristicas possibilitam a eles, em sua formacdo cientifica, explorar aspectos mais

complexos das relagbes consigo mesmos, com 0s outros, com a natureza, com as tecnologias e

com o ambiente; ter consciéncia dos valores éticos e politicos envolvidos nessas relagdes; e, cada

vez mais, atuar socialmente com respeito, responsabilidade, solidariedade, cooperacdo e repudio a

discriminacdo (Brasil, 2018). Os meliponarios educativos podem ser importantes aliados para tratar

alguns conteudos especificos de Ciéncias no Ensino Fundamental, sejam nos anos iniciais (Quadro

2) e nos anos finais (Quadro 3), em que habilidades podem ser consolidadas.

Quadro 2: Proposta de conteludos especificos de Ciéncias nos anos iniciais do Ensino

Fundamental que podem ser trabalhados a partir dos melipondrios educativos

Ano Habilidade Ponto de partida
(EFO1CI05) |dentificar e nomear diferentes escalas .
. o - Os tempos de desenvolvimento das
de tempo: os periodos didrios (manha, tarde, ,
. - ) fases de vida das abelhas: ovo, larva,
noite) e a sucessdao de dias, semanas, meses e
pupa e adulta.
12 | anos.
ano | (EF01CI06) Selecionar exemplos de como a
sucessdao de dias e noites orienta o ritmo de | As abelhas orientam suas atividades
atividades didrias de seres humanos e de outros | pela radiacdo solar.
seres Vivos.
(EF02CI04) Descrever caracteristicas de plantas e | As abelhas possuem uma
animais (tamanho, forma, cor, fase da vida, local | diversidade muito grande de formas,
onde se desenvolvem etc.) que fazem parte de seu | tamanhos, cores, locais de
cotidiano e relaciond-las ao ambiente em que eles | nidificacdo; realizam a polinizacdo e
vivem. produzem mel e propolis.
(EF02CI06) Identificar as principais partes de uma N )
. As flores sdo fundamentais para
planta (raiz, caule, folhas, flores e frutos) e a , ,
N coleta de recursos (néctar, pdlen,
funcdo desempenhada por cada uma delas, e )
. o . resina) pelas abelhas, e estas, para
22 | analisar as relagbes entre as plantas, o ambiente e N
. . fecundagdo cruzada das plantas.
ano | os demais seres Vvivos.

(EF02CI07) Descrever as posicoes do Sol em
diversos hordrios do dia e associa-las ao tamanho
da sombra projetada.

As dancas das abelhas informam a
distancia entre o alimento e o ninho,
por meio de angula¢des formadas a
partir da luz do Sol.

(EF02CI08) Comparar o efeito da radiacdo solar
(aquecimento e reflexdao) em diferentes tipos de
superficie (agua, areia, solo, superficies escura,

O aquecimento da colmeia altera a
dindmica das abelhas. Por isso, os
materiais utilizados para a
construcdo dos ninhos sdo fatores
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clara e metalica etc.).

ecolégicos importantes para elas.

(EF03CI04) |dentificar caracteristicas sobre o modo
de vida (o que comem, como se reproduzem, como
se deslocam etc.) dos animais mais comuns no
ambiente préximo.

As abelhas se alimentam, em geral,
de recursos florais; reprodugao
sexuada ou assexuada; o voo dos
insetos, aves e morcegos podem ser
comparados.

(EFO3CI05) Descrever e comunicar as alteragoes

3¢ . . As abelhas fémeas sdo formadas por
que ocorrem desde o nascimento em animais de N
ano | . . (e . . reproducdo sexuada, enquanto os
diferentes meios terrestres ou aquaticos, inclusive N
zangdes por assexuada.
o homem.
(EF03CI06) Comparar alguns animais e organizar | Corpo dividido em cabega, térax e
grupos com base em caracteristicas externas | abdome; dois pares de asas; seis
comuns (presenca de penas, pelos, escamas, bico, | pernas; duas antenas; muitas delas
garras, antenas, patas etc.). possuem ferrdo, mas nao todas.
(EF04CI04) Analisar e construir cadeias alimentares
simples, reconhecendo a posicdo ocupada pelos | As abelhas se alimentam de recursos
seres vivos nessas cadeias e o papel do Sol como | florais e servem de alimentos para
fonte primaria de energia na producdo de | os passaros, lagartos, aranhas.
alimentos.
40 (EF04CI07) Verificar a participacdo de | Existem microrganismos que vivem
ano microrganismos na producdo de alimentos, | em simbiose com as abelhas,
combustiveis, medicamentos, entre outros. ajudando na fermentagao do mel.
(EF04CI08) Propor, a partir do conhecimento das . . .
- . ) Os microrganismos oriundos de
formas de transmissao de alguns microrganismos . . . .
, L . . outros ninhos de espécies distintas
(virus, bactérias e protozoarios), atitudes e ~ .. ,
) N ou ndo, podem causar maleficios até
medidas adequadas para prevengao de doengas a
. mesmo para as abelhas.
eles associadas.
(EFO5CIO01) Explorar fenébmenos da vida cotidiana ..
. . . .. . . | Os méis das abelhas possuem
gue evidenciem propriedades fisicas dos materiais , ) )
) . . densidade, viscosidade, sabor, odor,
— como densidade, condutibilidade térmica e i .
o o teor de dgua diferentes. Essas e
elétrica, respostas a forcas magnéticas, .
i . outras propriedades podem ser
solubilidade, respostas a forcas mecanicas (dureza,
5o - exploradas.
elasticidade etc.), entre outras.
ano . . .o
(EFO5CI03) Selecionar argumentos que justifiquem ~ o
. . As abelhas s3o as principais
a importancia da cobertura vegetal para a -
polinizadoras das plantas,

manuteng¢do do ciclo da agua, a conservacao dos
solos, dos cursos de agua e da qualidade do ar
atmosférico.

importantes na
areas verdes.

manutencdo das

Fonte: Autoria propria.
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O curriculo de Ciéncias do Ensino Fundamental estd dividido em trés unidades tematicas:
Vida e Evolugdo, Matéria e Energia, e Terra e Universo (Brasil, 2018). A insercdo das unidades
tematicas é algo a se destacar, pois proporciona o ensino de Ciéncias de forma mais ampla, ndo
focando unicamente nas Ciéncias Bioldgicas como no curriculo anterior, em que as Ciéncias
voltadas a Quimica e a Fisica eram restritas ao nono ano (antiga oitava série). Dessa forma, os
estudantes passam a entender que ndo se faz Ciéncia apenas com organismos vivos diretamente.
Entretanto, entramos em um gargalo que é a formacdo de professores para lecionar conteudos
gue ndo sdo da sua drea de formacdo. A unidade tematica Vida e Evolugdo é bem voltada aos
licenciados em Ciéncias Bioldgicas; ja Matéria e Energia é mais voltada aos licenciados de Quimica
e Fisica; enquanto Terra e Universo varia de acordo com as habilidades propostas. Por conta disso,
é provavel que nossa formacdo tenha sido tendenciosa ao selecionar as habilidades da unidade

tematica Vida e Evolugéio para discussdao tendo como base os meliponadrios.
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Quadro 3 — Proposta de conteudos especificos de Ciéncias nos anos finais do Ensino
Fundamental que podem ser trabalhados a partir dos melipondrios educativos

Ano Habilidade Ponto de partida
(EFO6CI0Y) Deduzir que a estrutura, a
62 sustentacdo e a movimentacdo dos animais | Os musculos e o exoesqueleto
ano | resultam da interagdo entre os sistemas | permitem o voo das abelhas.
muscular, dsseo e nervoso.
(EF07CI08) Avaliar como 0s impactos
provocados por catdstrofes naturais ou | As queimadas e os desmatamentos
70 mudangas nos componentes fisicos, bioldgicos | dos biomas afetam a quantidade de
ano ou sociais de um ecossistema afetam suas | recursos  disponiveis para  as
populacdes, podendo ameacar ou provocar a | abelhas, tanto para alimentacao
extingdo de espécies, alteracdao de habitos, | quanto para nidificagdo.
migrac¢ao etc.
As abelhas realizam fecundagdo
cruzada, mas também fazem
(EFO8CIO7) Comparar  diferentes  processos | partenogénese; elas sdao as
reprodutivos em plantas e animais em relagdo | principais responsaveis pela
aos mecanismos adaptativos e evolutivos. polinizacao das plantas, ao transferir
os graos de podlen de uma flor ao
8o estigma de outra.
ano A implantagdo de melipondrios em
(EFO8CI16) Discutir iniciativas que contribuam | locais naturais e urbanos aumentam
para restabelecer o equilibrio ambiental a partir | a quantidade de abelhas no
da identificacdo de alteragGes climaticas | ambiente, auxiliando na
regionais e globais provocadas pela interven¢cdo | manutencdo das areas verdes,
humana. podendo contribuir como uma
alternativa as alteracdes climaticas.
As abelhas pertencem a um grupo
. . . .| muito diverso e sdao evolutivamente
(EFO9CI08) Associar os gametas a transmissao .. .
. proximas de vespas e formigas,
das caracteristicas hereditarias, estabelecendo .
o . relacdo ancestral que pode ser
relagdes entre ancestrais e descendentes. . .
discutida, por exemplo, quanto ao
9¢ habito social.
ano
. , N ) , A modificacao do ovipositor em um
(EF09CI11) Discutir a evolugdo e a diversidade ~ . ¢ . P .
L. N . | ferrdo foi uma variante selecionada
das espécies com base na atuagao da selegao . . .
. na linhagem evolutiva de muitas
natural sobre as variantes de uma mesma . ~
. . . vespas, abelhas e formigas. O ferrdao
espécie, resultantes de processo reprodutivo. . o .
possui funcao defensiva.

Fonte: Autoria propria.
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Na etapa do Ensino Médio, o que antes era Ciéncias no Ensino Fundamental passa a
compreender a drea de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, integrada por Biologia, Quimica e
Fisica. Segundo a BNCC (Brasil, 2018), a proposta é um aprofundamento conceitual das unidades
tematicas Vida e Evolucdo, Matéria e Energia, e Terra e Universo, essenciais para que competéncias
cognitivas, comunicativas, pessoais e sociais continuem a ser desenvolvidas e mobilizadas na
resolucdo de problemas e tomada de decisGes. Diante disso, a BNCC (Brasil, 2018) estruturou a

area de Ciéncias da Natureza e suas tecnologias em trés competéncias especificas, sdo estas:

. Competéncia especifica 1: Analisar fenbmenos naturais e processos tecnolégicos,
com base nas relagdes entre matéria e energia, para propor ac¢des individuais e coletivas que
aperfeicoem processos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condicées

de vida em ambito local, regional e/ou global.

J Competéncia especifica 2: Construir e utilizar interpretagdes sobre a dindmica da
Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar argumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e

a evolucdo dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisGes éticas e responsaveis.

. Competéncia especifica 3: Analisar situacdes-problema e avaliar aplicages do
conhecimento cientifico e tecnolégico e suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e
linguagens proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solucbes que considerem demandas
locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em
diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecnologias digitais de informacdo e

comunicacdo (TDIC).

A partir de cada competéncia especifica foram estabelecidas diferentes habilidades a serem
consolidadas, sendo propostos alguns conteldos a serem trabalhados a partir dos meliponarios
educativos no Ensino Médio (Quadro 4). Por se tratarem de habilidades mais amplas, os pontos de
origem saem de discussGes usualmente relacionadas a coevolugcdo das linhagens evolutivas das
plantas com flores e das abelhas, em que estas auxiliam na reproducdo e variabilidade genética
vegetal e aquelas dispdem de recursos para alimentacdo e nidificacdo para as abelhas. As
habilidades de Ciéncias do Ensino Fundamental sdo mais diretas, com possibilidade de serem
trabalhados poucos conteldos em cada uma delas, logo, a tendéncia é que os professores sigam
linhas de pensamento similares em seus planejamentos. Diferentemente das habilidades do Ensino
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Médio que sdo mais gerais, podendo abarcar uma série de conteudos distintos, assim os percursos
dos planejamentos certamente sdo muito mais discrepantes, com énfases mais subjetivas a

afinidade e expertise do professor.

Quadro 4: Proposta de conteudos especificos da area de Ciéncias da Natureza e suas
tecnologias no Ensino Médio que podem ser trabalhados a partir dos meliponarios

educativos. (CE: competéncia especifica)

CE

Habilidade

Ponto de partida

(EM13CNT101) Analisar e representar as
transformacbes e conservagdes em sistemas que
envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsGes em situacgdes
cotidianas e processos produtivos que priorizem
o uso racional dos recursos naturais.

A meliponicultura é uma pratica
de criagaoracional de abelhas sem
ferrdo, que potencializa o
crescimento e qualidade de
diversos frutos de importancia
econdmica: morango, maca, café,
manga, goiaba, tomate, acai, etc.

(EM13CNT104) Avaliar potenciais prejuizos de
diferentes materiais e produtos a saude e ao
ambiente, considerando sua  composicao,
toxicidade e reatividade, como também o nivel de
exposicao a eles, posicionando-se criticamente e
propondo solucgdes individuais e/ou coletivas para
o uso adequado desses materiais e produtos.

O uso de agrotdxicos é prejudicial
a nossa saude e de outros seres
vivos, inclusive das abelhas. E sem
elas, muitos frutos deixariam de
existir, levando a um desequilibrio
ecoldgico em cascata.

(EM13CNT105) Analisar a ciclagem de elementos
guimicos no solo, na dgua, na atmosfera e nos
seres vivos e interpretar os efeitos de fenomenos
naturais e da interferéncia humana sobre esses
ciclos, para promover ac¢bes individuais e/ou
coletivas que minimizem consequéncias nocivas a
vida.

As plantas participam da ciclagem
de muitos elementos quimicos.
Vale lembrar que as abelhas sdo as
mais adaptadas a polinizacao das
plantas, logo, sdo essenciais para a
reproducao e variabilidade
genética delas e da ciclagem dos
elementos.

(EM13CNT202) Interpretar formas de
manifestacdo da vida, considerando seus
diferentes niveis de organizacdo (da composicdo
molecular a biosfera), bem como as condicdes
ambientais favordveis e os fatores limitantes a
elas, tanto na Terra quanto em outros planetas.

As abelhas se alimentam de
recursos florais em todas suas
fases de vida. Por isso, elas
tiveram uma coevolugdo com as
plantas de maneira  muito
especifica.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de
intervengdes nos ecossistemas, nos seres Vivos e
no corpo humano, interpretando os mecanismos
de manutencdo da vida com base nos ciclos da
matéria e nas transformacodes e transferéncias de

A relacdo abelha-planta ¢é
fundamental para sustentar a base
das cadeias/teias alimentares, que
impactam na absorcdo de gases
do efeito estufa, na
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preservacdo e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e
guantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana
e das politicas ambientais para a garantia da
sustentabilidade do planeta.

energia. disponibilidade de 4gua e oxigénio
do nosso planeta.
(EM13CNT206) Justificar a importancia da Ambientes com maior cobertura

vegetal absorve maiores taxas de
CO2 e abriga (alimento,
nidificagdo) uma série de outros
seres vivos. A forte relagdao abelha-
planta, mais uma vez, ndo pode
ser dissociada.

(EM13CNT301) Construir questGes, elaborar
hipoteses, previsbes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e
interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e

Os meliponarios proporcionam um
espaco de experiéncias muito rico.
Podem ser feitas andlises fisico-
quimicas do mel; de fluxo de
entrada/saida das abelhas; de

temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia
sociocultural.

justificar conclusdes no enfrentamento de | comportamento das abelhas; de
situacOes-problema sob uma  perspectiva | plantas visitadas pelas abelhas; de
cientifica. diferencas entre as espécies, etc..
(EM13CNT302) Comunicar, para publicos

variados, em diversos contextos, resultados de | Os estudos cientificos descritos na
analises, pesquisas e/ou experimentos: | habilidade acima, podem gerar
interpretando  graficos, tabelas, simbolos, | resultados que podem ser
cédigos, sistemas de classificacdo e equacdes, | divulgados de diferentes formas, a
elaborando textos e utilizando diferentes midias e | critério do professor, desde
tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo | relatérios cientificos a cartilhas
(TDIC), de modo a promover debates em torno de | informativas, apresentacoes,

exposicOes de fotos, entre outras.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao
cientifica que tratem de tematicas das Ciéncias da
Natureza, disponiveis em diferentes midias,
considerando a apresentacdo dos dados, a
consisténcia dos argumentos e a coeréncia das
conclusdes, visando construir estratégias de
selecdo de fontes confidveis de informacgdes.

Existem varios textos que tratam
das abelhas em cendrios variados,
como: polinizacgdo em culturas
agricolas; manutengao de
ecossistemas; propriedades
medicinais e alimenticias do mel e
propolis; etc. Esses podem ser
utilizados para discussdes em sala.

Fonte: Autoria propria.

A BNCC é o principal orientador curricular da educac¢ao basica brasileira, no entanto, carece
de uma série de mudancas estruturais, principalmente no que tange a etapa do Ensino Médio, haja
vista que as disciplinas especificas tiveram suas cargas horarias reduzidas com a nova proposta
curricular

de 2018. Com a diminuicdo da carga hordria anual para cada disciplina,
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automaticamente, houve esvaziamento de conteldos minimos relevantes para avangar em
questdes conceituais e, por consequéncia, também em aspectos sociais. Nesse viés, os docentes
ficam fragilizados e, com isso, aumenta a dificuldade para a consolidacdo de habilidades
necessarias para formacdao de estudantes preparados ao mundo do trabalho e a praxis social,

conforme estabelecido na Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (Lei n2 9.394, 1996).

No cendrio atual, os temas transversais podem ser uma possibilidade para se discutir as
competéncias e habilidades exigidas para todas as etapas e modalidades da educacdo basica. A
proposta de utilizar os melipondrios, incitando a temdtica das abelhas como ponto de largada para
discussdes e reflexGes dos temas transversais e do ensino de Ciéncias, especificamente, é
apontado aqui como uma sugestdo de arranjo curricular, que pode ser adaptado ao contexto local
de cada escola. Pela relevancia aos servicos ecossistémicos prestados pelas abelhas, ainda, os
melipondrios vao ao encontro da Educacdo Ambiental que prima por uma educacdo para a

sustentabilidade.
5. CONSIDERAC@ES FINAIS

Embasados nos curriculos nacional e estadual, apresentamos possibilidades de contetdos a
serem trabalhados a partir dos melipondrios por meio de temas transversais para se alcangar uma
Educacdo Ambiental que prima pela sustentabilidade. Apesar do recorte ser no municipio de
Linhares, no contexto da Bacia do Rio Doce, nada impede que essas potencialidades educativas
sejam exploradas nos demais municipios, adequando as demandas regionais e locais. Apesar do
locus da pesquisa ser em Linhares, os conteudos propostos nao estao restritos a esta localidade,
pelo contrario: podem ser aplicados por todo o pais, basta levar em consideracdo que a BNCC é o

documento curricular da educacdo basica de todo o territorio brasileiro.

Quanto ao ensino de Ciéncias, especificamente, buscamos promover o pensamento
cientifico, a visdo de mundo em escala local e global, propostas de solucdes a problematicas
cotidianas e a eventos de alerta mundial, como as mudancgas climaticas. Propomos, por meio de
um espago de vivéncias, o melipondrio como um dos caminhos para promocdo da educacdo
cientifica. Para isso, selecionamos as habilidades que poderiam ser discutidas a partir da tematica
das abelhas e, assim, foram vinte habilidades de Ciéncias do Ensino Fundamental e nove

habilidades da drea de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
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Devido ao cardater inter e transdisciplinar e dos conhecimentos construidos por
competéncias, habilidades e valores, conseguimos trabalhar a Educacdo Ambiental com todos os
outros sete temas transversais, incorporando-os ao discurso sempre que os conteldos propostos
trazem quest8es que impactam a biodiversidade e, por consequéncia, as nossas vidas, seja em

ambito social, econdbmico, cultural, pois, no final das contas, sempre impacta o ambiental !

Portanto, devemos lembrar a importancia que a Educagcdo Ambiental tem na participacdo
dos cidaddos comuns e dos tomadores de decisdes, de formagao para cidadania. Se fazemos parte
de uma sociedade democratica, os estudantes e professores precisam exercitar a tomada de
decisGes ou esse aprendizado é dispensadvel? Precisamos colocar os nossos alunos a refletir sobre
algumas questdes: de onde vem os problemas ambientais? Quem sdo os principais atingidos? Esses

guestionamentos sdo validos para refletirmos e agirmos de forma mais consciente e cidada.
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