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RESumoO:

A Alfabetizagao Cientifica (AC) objetiva desenvolver o conhecimento de alunos e professores sobre
aspectos da Ciéncia e Tecnologia para a formacdo cidada. Nesse sentido, surgem inumeras
abordagens de ensino que buscam promover os aspectos da AC em sala de aula, sendo a Ciéncia
Cidada (CC) uma abordagem emergente que envolve a comunidade escolar com os problemas de
pesquisa que, por meio de protocolos experimentais, permite que os alunos sejam incluidos em
praticas cientificas. Assim, essa pesquisa buscou identificar e analisar, por meio da Teoria das
Representacdes Sociais (RS), quais as representacdes do grupo de professores da Rede Estadual do
Parand que participam de um curso de formagao, tendo em vista o papel desses profissionais nas
praticas em CC, refletindo a formacdo para boas praticas. Para a identificacdo das RS, utilizamos um
guestionario com a Técnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP), com termos indutores
relacionados a 3 eixos: Conhecimento Cientifico, Ciéncia Cidada e Ensinar Ciéncias a partir de
Protocolos. As evocacdes do grupo foram analisadas a luz da andlise de conteldo de Bardin,
organizadas em categorias e subcategorias. No eixo Conhecimento Cientifico, hd predominancia de
representacdes generalistas; para o eixo Ciéncia Cidada, destaca-se representa¢des sobre
participacdo, mas ainda prevalece no¢des mais gerais e, no eixo Ensinar Ciéncias, os docentes
apresentam representacGes de um protocolo técnico e pragmatico. Dessa forma, entendemos que,
para uma formacdo mais significativa, hd necessidade de envolver os professores em todo o
processo de construcdo das praticas, permitindo uma maior participacdo e engajamento nos
conceitos da CC.
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CITIZEN SCIENCE AND SCIENCE TEACHING: REFLECTIONS FOR GOOD PRACTICES
FROM A TRAINING COURSE

ABSTRACT:

Scientific Literacy (SL) aims to develop students' and teachers' knowledge of Science and Technology
for civic education. In this sense, numerous teaching approaches have emerged seeking to promote
SL aspects in the classroom. Citizen Science (CS) is an emerging approach involving the school
community in research problems, allowing students to engage in scientific practices through
experimental protocols. Thus, this study aimed to identify and analyze, using Social Representations
Theory (SRT), the representations of a group of teachers from the Parand State public school system
participating in a CS training course, focusing on their role in CS practices and reflecting on training
for good CS practices. We used a questionnaire with the Free Word Association Technique (FWAT)
to identify SR, inducing terms related to 3 axes: Scientific Knowledge, Citizen Science, and Science
Teaching through Protocols. The group's evocations were analyzed using Bardin's content analysis,
and organized into categories and subcategories. In the Scientific Knowledge axis, there is a
predominance of generalist representations; for the Citizen Science axis, representations focus on
participation, but more general notions still prevail; and in the Science Teaching through the Citizen
Science axis, teachers present representations of a technical and pragmatic protocol. Therefore, we
understand that for more meaningful training, it is necessary to involve teachers in building
practices, allowing greater participation and engagement in CC concepts.

KEYWORDS:

Science Education, Scientific Literacy, Citizen Science, Social Representations.
1. INTRODUCAO

A Alfabetizacdo Cientifica (AC) se destaca no Ensino de Ciéncias por propor como eixo central
a construcdo e ampliacdo de conhecimentos de sujeitos no campo da ciéncia e da tecnologia. Para
isso, esse processo deve se basear na formacdo cidadd, na resolugdo de problemas e no
posicionamento critico. Nessa perspectiva, Lorenzetti (2021) aponta que, para a construcao de um
pensamento critico por parte dos estudantes, as abordagens de ensino devem ultrapassar a simples
apresentacao dos fatos, i.e., promover momentos de analise, reflexdo e critica, contribuindo para a
ampliacdo da participacdo cidada em temas relacionados a ciéncia e tecnologia. Visando propostas
de aulas que desenvolvam aspectos da AC, Sasseron e Carvalho (2011), propdem eixos estruturantes
da AC: a compreensdo basica dos termos cientificos; a compreensdo da natureza das ciéncias e dos
fatores éticos e politicos que circundam sua pratica e o entendimento das relagdes entre ciéncia,
tecnologia, sociedade e meio ambiente. Para as autoras, as propostas didaticas que surgirem a partir
dos 3 eixos devem ter a capacidade de promover o inicio da AC no ambiente escolar.
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Pensando em abordagens que possibilitem a promoc¢do dos aspectos da AC, os projetos de
Ciéncia Cidada (CC) ganham importancia quando permitem a insercdo de cidaddos voluntarios em
diferentes pesquisas, promovendo a participacdo e engajamento de nado-cientistas nelas (Irwin,
1995). Esses projetos, quando envolvem os cidaddos no processo de investigacdo, podem contribuir
significativamente na formacao cientifica, partindo da formulagao de questdes, da coleta e da analise

de dados até a divulgacdo dos resultados (Miller-Rushing et al, 2012).

No contexto escolar, os projetos de CC apresentam potencial na construcdo de uma
aprendizagem mais significativa, introduzindo as praticas de investigacao cientifica, estimulando o
pensamento critico, a cooperacdo em trabalhos, a resolucdo de problemas e a comunicagdo entre os
estudantes (Lewis & Carson, 2021). Nesse cenario, os professores assumem papel fundamental no
desenvolvimento das atividades dos projetos de CC, atuando como participantes, motivadores e
facilitadores (Kloetzer et al, 2021). Porém, devido as pressGes da sobrecarga do trabalho, das
exigéncias curriculares e do limite de tempo, eles se distanciam de aplica¢Ges mais exigentes, como
as de CC (Harlin et al, 2018). Logo, para que os docentes desenvolvam boas praticas de CC na escola,
€ necessario que haja cursos de formacdo voltados para o desenvolvimento de aspectos importantes

para essa nova abordagem de ensino.

Para esse trabalho, temos como base um projeto de CC realizado no Parana, que tem como
objetivo central promover a educacdo cientifica por meio de protocolos experimentais de Ciéncia
Cidadd, que sdo guias de campo para as atividades cientificas, pautados na participacdo e
engajamento de alunos e professores na coleta e analise dos dados, bem como em solucGes para os

problemas locais encontrados.

Diante do exposto, o presente trabalho tem como objetivo identificar e analisar as
Representacdes Sociais (RS) de professores que participaram de um curso de formacdo de CC e
aplicaram Protocolos em suas escolas. Dessa maneira, a pergunta que orienta esta pesquisa é “O
curso de formacdo e a pratica desenvolvida na escola foram significativos para as ideias dos
professores acerca de temas relacionados a CC?”. Para responder tal pergunta, buscamos
compreender as RS desses a partir de 3 eixos: Conhecimento Cientifico, Ciéncia Cidada e Ensino de
Ciéncias a partir de Protocolos. Buscamos, com as respostas dos professores, avaliar a formacao,

refletindo sobre os aspectos necessarios para boas praticas em CC.
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2.REFERENCIAL TEORICO

2.1 CIENCIA CIDADA

A CC tem sua definicdo atrelada aos pesquisadores Alan Irwin (1995) e Richard Bonney (1996)
e se relaciona, inicialmente, com a participacdo de ndo cientistas na coleta de dados para projetos
cientificos. Para o primeiro pesquisador, a CC é percebida como uma abordagem que atende as
necessidades e preocupacdes dos cidaddos, ao mesmo tempo em que é desenvolvida por eles
proprios, promovendo participacdo ativa e engajamento dos participantes (Irwin, 1995). Ja o segundo
autor, Bonney (1996), descreve o termo com base em projetos cientificos nos quais amadores
assumem a responsabilidade de fornecer dados por meio da observacdo, adquirindo, em

contrapartida, novas habilidades cientificas.

Outros autores como Cappa et al (2016) discutem a CC como uma forma de envolver o publico
em atividades cientificas, permitindo a coleta e analise de dados distribuidos em uma escala maior,
que seria dificil de obter quando considerado os recursos financeiros que sdo necessarios nos
projetos. Sendo assim, a CC pode ser compreendida como uma abordagem que pode ser
desenvolvida em diversos campos de pesquisa, ganhando destaque o seu alto potencial na geracdo e

andlise de dados quando comparada a outras abordagens de pesquisa (Palma, 2016).

Dessa forma, os fundamentos de CC podem ser observados no desenvolvimento de projetos
de diversos campos da Ciéncia, como astronomia, monitoramento da biodiversidade, geologia e meio
ambiente. Um exemplo seria o projeto eBird, um programa online que tem modificado a forma como
a comunidade de observadores de aves reporta as informacgdes sobre a observacdo das espécies
desses animais, gerando dados sobre abundéancia de aves e sua distribuicdo em variadas escalas

(Bonney et al, 2009).

Esses projetos ainda podem ser classificados de acordo com os diferentes modelos de CC
adotados. Shirk e colaboradores (2012) os classificam, entdo, quanto ao nivel de participacdo dos
voluntarios nas acdes de CC, discutindo 3 abordagens que podem assumir a partir das atitudes dos
membros, a saber: contribuicdo, colaboracdo e cocriagdo. Nos projetos de contribuicdo, os
voluntarios participam apenas na coleta de dados em materiais ja estruturados pelos pesquisadores,
enguanto nos projetos ditos colaborativos, os participantes também realizam a analise dos dados.

Por fim, os de cocriacdo implicam na participacdo dos voluntarios e pesquisadores em todas as etapas
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da investigacdo cientifica, incluindo, também, a formulacdo dos problemas de pesquisa de interesse

dos participantes.

Em relacdo as boas praticas e a validade cientifica, a Associacdo Europeia de Ciéncia Cidada
(ECSA, 2015) propds dez principios que norteiam a estruturacdo e o desenvolvimento dos projetos.
Dentre eles, encontram-se a participacdo dos voluntdrios em todas as etapas da pesquisa, o feedback
a eles de como os dados estdo sendo utilizados no andamento do trabalho, o reconhecimento dos

participantes neles, publicacdes e a disponibilidade, e o livre acesso aos dados.

A proposta do livre acesso dos dados articula a CC com o conceito de Ciéncia Aberta que, de
acordo com Nascimento e Albagli (2019), configura-se como um movimento colaborativo de abertura
da ciéncia para o publico, focando no uso da tecnologia para o compartilhamento e o acesso as
pesquisas. Dessa forma, a Ciéncia Aberta discute estratégias de disponibilizacdo dos resultados das

pesquisas, de forma on-line, gratuita e sem restricdes.

Ainda, em relacdo ao carater dessas iniciativas, Albagli e Rocha (2021), dividem em duas
vertentes: a pragmatica e a democratica. Na primeira, a Ciéncia Cidadd submete-se ao
desenvolvimento mais tradicional da ciéncia, sendo o cientista profissional o protagonista do
processo e os voluntarios se restringem apenas a coleta de dados e informacgdes. Ja na segunda, os
cientistas cidaddos voluntarios participam ativamente do processo de construcdo do conhecimento
cientifico, indo além da coleta de dados, como na disseminacdo dos resultados, voltados para a

elaboragdo de novas politicas publicas (Albagli & Rocha, 2021).
2.2 CIENCIA CIDADA E O ENSINO DE CIENCIAS

Para além dos projetos de CC que auxiliam os pesquisadores no desenvolvimento das
pesquisas, também encontramos materiais de CC direcionados para as escolas. Como uma pratica
gue envolve os cidaddos nas diferentes pesquisas, a CC também apresenta um grande potencial na
promocdo das premissas da AC devido a sua abordagem interdisciplinar e a integracdo de diversas

disciplinas em um sé projeto (Tauginiené et al., 2020).

Uma das possibilidades de abordar a CC na escola é por meio de protocolos experimentais. As
autoras Kruger e Shannon (2000) discutem que a CC é um processo no qual permite o envolvimento
dos cidaddos em diferentes abordagens de pesquisa, atuando e produzindo saberes como cientistas,

a partir de roteiros de acdo, os protocolos. De forma geral, esses protocolos possuem uma breve
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descricdo do conteldo e as praticas cientificas como a proposicdo de hipdteses, a realizacdo de
atividade experimentais com coleta e analise de dados e as possiveis discussGes pertinentes ao

conteldo trabalhado.

Nesse sentido, um dos principais projetos que adota a CC por meio de protocolos é o
programa Global Learning and Observation to Benefit the Environment (GLOBE), patrocinado pela
Administracdo Nacional da Aerondutica e Espaco (NASA). O programa conecta em rede estudantes,
professores e cientistas de todas as partes do mundo, buscando compreender, sustentar e melhorar
0 meio ambiente da terra em escala local, nacional e internacional. Para isso, o programa utiliza os
preceitos da CC para coleta e andlise de dados com parcerias de cientistas, principalmente em

estudos relacionados a atmosfera, biosfera, hidrosfera e solos. (GLOBE, 2017).

Por meio de inUmeros protocolos que descrevem com clareza as formas de coletar e analisar
os dados, o GLOBE, mediante ao aplicativo Globe observer, permite que professores e estudantes
contribuam com dados cientificos para a NASA. Dentre os protocolos disponibilizados, damos
destaque para o protocolo Mosquito habitat mapper, que tem o objetivo de identificar e mapear os
locais de reproducdo dos mosquitos. Ainda, o protocolo possibilita que os voluntarios, ao possuirem
0s equipamentos adequados, coletem amostras na tentativa de identificar a qual espécie de

mosquito a larva pertence.

Dessa forma, as atividades baseadas em protocolos experimentais de CC contribuem no
envolvimento de professores e alunos nas discussdes cientificas, que sdo inseridos em praticas de
investigacdo cientifica, como a coleta e andlise de dados, a interagdo social no meio cientifico e o
aprendizado na area das ciéncias (Bela et al, 2016). Ainda os projetos de CC podem apresentar papel
significativo no desenvolvimento dos conteuldos cientificos e competéncias como o pensamento
critico e a resolucdo de problemas, além de estimular a cooperagdo e a comunicacdo nos trabalhos

(Lewis & Carson, 2021).

Trabalhos mais recentes como o de Lisse et al (2022) apontam os potenciais de aprendizado
de projetos de CC a partir de uma revisdo de literatura. Os autores identificam que os projetos podem
contribuir na motivacdo e geracao de interesse; o desenvolvimento do conhecimento e competéncias

cientificas e, também, habilidades de comunicacdo. Ainda, discutem que trabalhos de CC que
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contenham concepgBes que permitam maior envolvimento do aluno, sdao mais promissores na

aprendizagem.

Trabalhos mais recentes como de Das Neves et al (2024) traz contribuicSes das atividades de
CC na aprendizagem das consequéncias das mudancas climaticas a partir do monitoramento de
espécies em um costdo rochoso com alunos do ensino basico. As autoras discutem que a participagao
na identificacdo das espécies contribuiu no desenvolvimento de competéncias cientificas como a
observacdo, coleta e andlise de dados e o trabalho em equipe. A partir desse trabalho, Das Neves e
colaboradores (2024) afirmam que os estudantes podem estar envolvidos em todas as etapas da
investigacdo cientifica, reforcando a importancia dos projetos de CC nas escolas haja visto seu

potencial na construcdo de competéncias e conhecimentos cientificos dos alunos.

Neste sentido, os professores assumem papel central no desenvolvimento de atividades de
CC, atuando ao mesmo tempo como participantes, motivadores e facilitadores (Kloetzer et al., 2021).
Os autores asseveram que os docentes sdo participantes na medida em que realizam as praticas em
conjunto com seus alunos, contribuindo para o trabalho colaborativo e, por meio do Ensino por
Investigacdo, possibilitam maior aprendizagem a partir do engajamento e da geracdo de motivacdo

dos alunos pelos conteldos cientificos.

Contudo, os projetos de CC podem se tornar um desafio devido as multiplas tarefas exigidas
do professor, que relatam dificuldades em sua implementacdo. Em geral, elas estdo relacionadas a
falta de conhecimento sobre a Alfabetizacdo Cientifica, sobre os conteldos abordados pelas
iniciativas, e sobre as exigéncias curriculares e o tempo de aula nas escolas, bem como sobre o tempo
para se dedicar as pesquisas, que sdao empecilhos para que os professores desenvolvam as praticas
com seus alunos (Jenkins et al, 2015). Essas dificuldades relatadas podem ser explicadas pela recente
relacdo entre CC e ensino, que ainda é uma darea pouco explorada nas pesquisas em Ensino de

Ciéncias (Pacheco et al., 2023).

Considerando formas de superar as dificuldades apresentadas pelos professores nas praticas
de CC, pesquisas como a de Das Neves et al. (2023) apontam que a sua participacdo na criagdo e
estruturacdo dos projetos, contribuiu de forma significativa para a sua pratica em CC. Outra
possibilidade é o fornecimento de objetivos de aprendizagem e materiais didaticos relacionados ao

curriculo escolar, auxiliando o professor no desenvolvimento das praticas (Kloetzer et al., 2021).
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A partir dessa recente articulacdo entre os projetos de CC e o Ensino de Ciéncias, podemos
entdo refletir: quais sdo aspectos ou conhecimentos que o professor deve saber para que as
abordagens de CC sejam eficientes? Alguns pesquisadores como Harlin e colaboradores (2018)
discutem a necessidade de os professores entenderem os processos éticos e as questdes sobre a
pratica cientifica, que auxiliam na orientacdo nas coletas de dados. Ja pesquisadores como Kloetzer
e colaboradores (2021) enfatizam o papel motivador do professor e a necessidade de uma formacdo
que permita o desenvolvimento do engajamento dos alunos, que varia conforme os objetivos e

conteudo dos projetos de CC.
3. METODOLOGIA

Nesta pesquisa, realizamos uma investigacdo de carater qualitativo, utilizando questionarios
elaborados por meio da Técnica de Associacdo Livre de Palavras (TALP), conforme proposto por
Merten (1992). Por fim, para a analise dos dados, utilizamos a abordagem Soécio-dinamica/Societal

das Representac¢Ges Sociais de Doise (2001) e a analise de conteldo de Bardin (2011).

Participaram da pesquisa 22 professores da Rede Estadual de Ensino do Parand integrantes
de um projeto de CC. Em relacdo a constituicdo do grupo, os professores se caracterizam como: dois
graduados, trés especializados lato sensu, dez mestres e sete doutores. Quanto ao tempo de atuagao,
temos: um docente com menos de um ano de docéncia, quatro docentes com até quatro anos de
docéncia, dois com até nove anos de docéncia, nove com até quinze anos de docéncia e seis com
mais de dezesseis anos de trabalho. Com relagdo a formacgdo, o grupo apresenta professores
formados em Ciéncias Bioldgicas, Quimica, Fisica, Geografia, Historia e Educagdo Fisica. Todos os

participantes aceitaram participar dessa pesquisa por meio da assinatura de termo livre e esclarecido.

Para o desenvolvimento de atividades de Ciéncia Cidadd na Escola os professores receberam
um curso de formacdo, ministrado por docentes de Universidades Publicas do Parana que compdem
a rede do projeto. O curso correu no formato online, com atividades sincronas e assincronas. Esse
curso apresentou a CC e seus aspectos, articulando com as premissas da AC, da cidadania e do
conhecimento cientifico. Outro objetivo do curso foi o de apresentar os protocolos e 0s seus
conteudos, bem como orientar como aplica-los em sala de aula. Apds o curso, os protocolos foram
distribuidos para cada professor, que aplicaram em sala de aula com seus alunos, acompanhados de

alunos bolsistas das Universidades. Em seguida, os professores da rede basica de ensino e os bolsistas
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apresentaram para as Universidades o feedback sobre os protocolos, colaborando nas adaptacdes e
reformulacdes deles de acordo com cada realidade escolar. Apds esse processo, entramos em

contato com eles e os convidamos para participarem da pesquisa.

O referencial tedrico metodoldgico para elaborar o instrumento de coleta e a analise dos
dados foram as Representacdes Sociais (RS) que sdo definidas como a articulacdo entre um sujeito
gue representa e uma sociedade que é representada (Moscovici, 1978). Em outras palavras, as RS
sdo um produto e um processo de uma atividade mental de um individuo, que expressam o aparato

cognitivo de um grupo responsavel por atribuir significado a realidade em que estdo inseridos.

A abordagem Sdcio-dindmica/Societal das RS de Doise (2001), considera diferentes dimensdes
das representacdes, ressaltando os grupos sociais dos quais o sujeito faz parte. O autor, em sua
abordagem, buscou organizar o que de fato sdo as RS, pois existe um conjunto heterogéneo de
elementos dentro da categoria. Dessa forma, as RS sdo estruturadas em quatro dimensdes: a) nivel
intrapessoal ou intra-individual; b) nivel interpessoal; c) nivel intergrupal; d) nivel societal. Assim, a
analise das Representacdes Sociais por Doise (2001) adquire carater dimensional, comparando as

diferentes dimensdes, como a constituicdo psiquica do sujeito e 0s grupos sociais nos quais pertence.

Para a coleta de dados, utilizamos um questionario a partir da Técnica de Associacdo Livre de
Palavras (TALP) (Merten, 1992), que parte da hipotese de que a estrutura psicolégica humana pode
se tornar consciente a partir de evocacdes, revelando elementos psicossociais (Nobrega & Coutinho,
2008). Assim, essa técnica consiste na construcdo de um questionario composto de termos indutores

potencialmente geradores de RS, a partir de qualquer tipo de signo.

Os participantes receberam um questiondrio eletronico via Google Forms com termos
indutores distribuidos em 3 eixos: Conhecimento Cientifico, Ciéncia Cidada e Ensino de Ciéncias a
partir de Protocolos. Para o eixo Conhecimento Cientifico, foram apresentados os seguintes termos
indutores: “ciéncia” e “pratica cientifica”. Para o eixo Ciéncia Cidadd, foram propostos os termos
indutores “ciéncia cidad3d” e “aprender ciéncia”. Por fim, para o eixo Ensinar Ciéncias a partir de
Protocolos, foram elencados os termos indutores “protocolos” e “aprendizagem a partir de
protocolos”. Para cada termo indutor, havia espaco para a evocac¢do de cinco palavras que viessem a
mente apods a leitura dos termos. A solicitacdo de 5 evocagdes para cada termo indutor respeita o

padrdo exigido pela literatura (Coutinho & Do Bu, 2017,).
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Apds a coleta dos dados, as evocagdes do grupo de professores foram organizadas e
analisadas a luz da Anadlise de Conteudo de Bardin (2011), que permite, por meio de indicadores
levantados pela descricdo dos conteudos, realizar inferéncias dos dados. Diante disso, buscamos
identificar a presenca de RS nas evocagdes dos professores, organizando a analise em categorias e

subcategorias.
4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os termos indutores dos eixos deram origem a 6 categorias construidas a priori e organizadas
em trés eixos. Assim, cada categoria possui subcategorias construidas a posteriori, a partir das

respostas dos professores para cada termo indutor.

E importante salientar que buscamos um mapeamento das representacdes deles, sujeitos que
ndo estdo ligados diretamente com discussfes académicas, apds o periodo de curso e
desenvolvimento de atividades de Ciéncia Cidada na escola. Assim, termos mais especificos e mais
gerais podem estar na mesma subcategoria, desde que tenham uma coeréncia com a subcategoria
estabelecida. Abaixo, apresentamos a discussdo de cada eixo, divididos por suas categorias e

subcategorias.

4.1. EIXO 1- CONHECIMENTO CIENTIFICO

Para o eixo 1, relacionado ao Conhecimento Cientifico, elencamos os termos indutores ciéncia
e prdtica cientifica, uma vez que sao elementos que fazem parte do cotidiano desses professores e,
direta ou indiretamente, relacionam-se com a Ciéncia Cidada. A partir das evocacgdes para esses
termos, construimos quadros para a categoria 1.1. Ciéncia, que possui 2 subcategorias, e a categoria

1.2 Prdtica Cientifica com 3 subcategorias, a saber:

Quadro 1. Categoria 1.1 Ciéncia e suas subcategorias.

Subcategorias Registros e palavras elencadas
Subcategoria 1.1.1 | 56
Caracteristicas do fazer da | Avaliacdes, Coletivo, Dados (3), Descoberta
Ciéncia: nesta | (elucidacdes) (2), Desenvolvimento (3), Dinheiro,
subcategoria foram | Empirica, Estudo (2), Evolugdo (2), Experiéncia,

agrupadas as palavras que | Experimento, FenOmenos, Graficos, Informacdo,
remetiam a pratica do | Inovacdo (3), Interdisciplinaridade, Investigacdo (2),
trabalho da ciéncia Investimento, Jaleco, Laboratorios, Método
(metodologia) (4), Mudancas, Pesquisa (7), Pesquisador,
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Pratica, Producdo (2), Solugbes (2), Tecnologia (6),
Trabalho, Validacao

Subcategoria 1.1.2 | 18

Aspectos epistemoldgicos: | Autonomia, Cientifico, Cientistas, Compreensao,
nesta subcategoria foram | Conhecimento (6), Criticidade, Curiosidade,
agrupadas as palavras | Intencionalidades, N3o-Neutralidade, Progresso,
relacionadas a Ciéncia | Protagonista, Sabedoria, Saber
como um campo de

conhecimento

Fonte: Os autores.

A subcategoria 1.1.1 Caracteristicas do fazer ciéncia é a que possui o maior nimero de
registros (56), com maior frequéncia nos termos pesquisa (7), tecnologia (6), método (4), dados (3),
desenvolvimento (3) e inovagdo (3). Entendemos que os termos pesquisa, tecnologia,
desenvolvimento e inovacdo sdo aspectos importantes na construcdo da AC em sala de aula, pois
esses conceitos quando presentes na pratica docente, permitem atividades mais reflexivas,
contribuindo para a formacdo cidada dos alunos (Lorenzetti, 2021). Outros dois termos que também
apareceram com frequéncia foram método e dados, que estdo relacionados com a pratica cientifica,
mas também com a pratica em CC por Protocolos, conceitos estes presentes no curso de formacdo

realizado.

Para a subcategoria 1.1.2 Aspectos epistemoldgicos, ha um total de 18 palavras elencadas,
com o termo conhecimento (6) com maior frequéncia. Em nossa andlise, consideramos esse termo
uma representacdo generalista, haja visto a predominancia dessa representacdo em outras

categorias e subcategorias, que serdo discutidas mais a frente.

Dessa forma, para a categoria ciéncia, o grupo de professores possui representacdes que sao
positivas para o desenvolvimento da AC no Ensino de Ciéncias, principalmente quanto a articulagdo
entre ciéncia e tecnologia, tema esse apontado por Lorenzetti (2021) na importéncia das discussées
frente ao avanco cientifico e tecnoldgico, essenciais na formacdo cidada atual. Porém, em relagdo
aos termos que remetem aos aspectos epistemoldgicos da ciéncia, os professores apresentam uma
concepcado generalista, o que, segundo Fourez (1995) pode se tornar um desafio para a compreensao

das ciéncias e da construcdo dos seus significados.

Quadro 2. Categoria 1.2 Pratica Cientifica e suas subcategorias.

Subcategorias Registros e palavras elencadas
11
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Subcategoria 1.2.1 | Béquer, Ferramentas, Jaleco (2), Laboratdrio (6), Tubo
Instrumentos da prdtica | de ensaios

cientifica: nesta

subcategoria foram

agrupadas as palavras que
remetiam a instrumentos
proprios da pratica

cientifica

Subcategoria 1.2.2 | 62

Aspectos da  prdtica | Acdo, Adaptacdo, Alteracdes, Analise (3), Caminho,
cientifica: nesta | Campo, Coleta, Construcdo (2), Cotidiano, Curiosidade,
subcategoria foram | Dados, Desenvolver, DiscussGes, Empirico (empiria) (2),

agrupadas as palavras que | Estudo (4), Etapa, Executar, Experiencia (4),
remetiam a diferentes | Experimentagdo (experimentos) (5), Extensdo, Iniciagdo,
tipos de aspectos que | Investigativo, Legitima¢do, Métodos, Normas (2),
compdem a pratica | Observagdes (2), Padrdes, Pesquisa (2), Pratica, Praxis,
cientifica Problemas, Producao, Propor, Protagonismo,
Questionamentos, Reflexdes, Replicacbes, Teste
(testagem) (5), Trabalho, Validar, Vivéncia

Subcategoria 1.2.3 Campo | 21

de conhecimento: nesta | Alfabetizagdo, Aprendizagem, Conceitos, Conhecimento
subcategoria foram | (6), Descoberta (3), Educagdo, Embasamento,
agrupadas as palavras que | Epistemologia, Fundamental, Leis, Referenciais tedricos,
remetiam ao campo de | Significado, Teoria (2)

conhecimento da pratica
cientifica

Fonte: Os autores.

A subcategoria 1.2.1 Instrumentos da prdtica cientifica apresentou 11 registros com as
palavras laboratério (6) e jaleco (2) com maior frequéncia. Os termos apresentados nessa
subcategoria relacionam-se a nog¢do do senso comum do pesquisador e seus equipamentos de
trabalho, presentes em concepc¢des mais tecnicistas da ciéncia. Entendemos que, diante dos aspectos
da AC, essas representacdes sdo generalistas e ndao contribuem para o desenvolvimento do
posicionamento critico e reflexivo, corroborando as ideias de Lorenzetti (2021) a respeito da

superacdo de um Ensino de Ciéncias expositivo e descritivo.

Ja a subcategoria 1.2.2 Aspectos da prdtica cientifica apresentou 62 registros, com os termos
experimentacdo (5), teste (5), experiéncia (4), estudo (4) e andlise (3) com maior frequéncia. A partir
dessas representacdes, o grupo de professores compreende a pratica cientifica pela experimentacao
e atividade laboratorial, que caracterizam representacdes mais tradicionais da pratica cientifica.

Essas representacdes, quando presentes na pratica docente, podem dificultar o desenvolvimento da
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AC em sala de aula, haja vista que os alunos devem ser envolvidos em todo o processo da produgdo
cientifica, além da experimentagdo, possibilitando o entendimento de como o conhecimento
cientifico é construido, seus significados e sua relacdo com a sociedade. Esses aspectos, que
contribuem para uma formacdo cidadd, ja eram apontados por Fourez (1995), que discutia a

necessidade da superagao do ensino técnico e conteudista.

Por ultimo, a subcategoria 1.2.3 Campo de conhecimento possui 21 registros, com os termos
conhecimento (6), descoberta (3) e teoria (2) com maior frequéncia. Nesta subcategoria, assim como
na subcategoria 1.1.2 Aspectos epistemoldgicos, novamente a palavra conhecimento aparece com
maior frequéncia, uma forma generalista de descrever a Ciéncia, que ndo contribui de forma

significativa para a construcdo da AC em sala de aula.

Assim, para a categoria Prdtica Cientifica, os professores ainda possuem representacdes mais
tradicionais e, quando pensamos nas praticas de CC, essas concepc¢bes podem levar ao
desenvolvimento de projetos de CC mais pragmaticos, priorizando a coleta de dados (Albagli & Rocha,
2021). Nessa perspectiva e na necessidade da formacdo cidad3, coletar dados ndo é suficiente para
uma aprendizagem mais significativa das ciéncias, no estimulo ao pensamento critico e a resolucdo

de problemas (Lewis & Carson, 2021).

Essas concepgOes tradicionais na pratica podem afetar a promocdo de aspectos da AC em sala
de aula por meio de projetos de CC, ja que dificultam o desenvolvimento de aulas reflexivas e criticas,
necessarias para a formacao cidada dos alunos (Lorenzetti, 2021). Assim, visando boas praticas de
CC, os cursos de formacdo precisam aprofundar conhecimentos que permitam a superagdo de
representacGes mais tradicionais da ciéncia. Pensando em projetos de CC para escola, tematicas
como a Histéria da Ciéncia e da natureza da ciéncia e os aspectos da AC s3o essenciais no

desenvolvimento de projetos de CC para uma formacdo cidada.
4.2. EIXO 2 - CIENCIA CIDADA

Para o eixo 2, relacionado a Ciéncia Cidadd, foram propostos os termos indutores ciéncia
cidadd e aprender ciéncias, conceitos que fizeram parte da experiéncia desses professores durante o
curso de formacdo e o desenvolvimento das atividades nas escolas. A partir das evocagdes para esses
termos, elaboramos quadros para a categoria 2.1 Ciéncia Cidadd, que possui 3 subcategorias, e a

categoria 2.2 Aprender Ciéncias, com 2 subcategorias, a saber:
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Quadro 3. Categoria 2.1 Ciéncia Cidada e suas subcategorias.

Subcategorias Registros e palavras elencadas
Subcategoria 2.1.1: 21
Educacdo e Aprendizado: | Alfabetizacdo, Aluno (2), Aprendizado (Aprendizagem)
nesta subcategoria foram | (2), Educacdo, Ensino, Escola (3), Letramento,
elencadas as palavras que | Metodologia, Pratica (4), Professor, Troca, Habilidades,

relacionam a  Ciéncia | construcso, Competéncias.
Cidada com a pratica

escolar.

Subcategoria 2.1.2: Ciéncia 36

e Pesquisa: nesta | Ciéncia (3), Ciéncia Aberta, Cientistas, Coleta, Dados,
subcategoria foram | Descobertas, Hipdtese, Investigagdo, Pesquisa (5),

selecionadas as palavras | pesquisadores, Teoria, Conhecimento (5), Descobertas,
que relacionam a Ciéncia | eyhasamento, Novidade, Praxis, Producio Nacional,
Cidada com a pratica Visdo de Mundo, Realidade, Cultura, Coeréncia,

cientifica. Divulgacdo, Empirismo, Extensdo, Tentativas, Senso
Critico.

Subcategoria 2.1.3: 29

Compromisso, Amadores, Aproximacdo, Atuacao, Cidadania, Coletivo,

Participagdo e Interag¢do: | Colaboragdo (2), Comprometimento (Compromisso) (2),

nesta subcategoria foram | comunicacdo,  Escuta, Interacdo, Participacio

elencadas as palavras que | (participativa) (5), Pessoas, Povo (2), Protagonista,

re':lacmjnam a ';lenila Publico, Sociedade (2), Voluntdrio, Todos, Etica,
Cidada com a participacao Reuni3o

ativa.

Fonte: Os autores.

A subcategoria 2.1.1 Educagdo e aprendizagem apresentam 21 registros, com os termos
pratica (4) e escola (3) tendo maior frequéncia. Essa representacdo da pratica se aproxima das nogées
de participacdo ativa e engajamento nas praticas realizadas pelos participantes, apontados por Irwin
(1995) e Bonney (1996). Além disso, os professores também fazem uma relagdo entre CC e escola,

haja visto o carater do projeto e o curso de formacdo de CC realizado voltado para o ambiente escolar.

Para a subcategoria 2.1.2, Ciéncia e Pesquisa, houve 36 registros, possuindo as palavras
conhecimento (5), pesquisa (5) e ciéncia (3) aparecendo em maior frequéncia. Novamente, o grupo
de professores evoca o termo conhecimento em maior quantidade, indicando novamente uma
concepgao generalista. Por outro lado, também relacionam a Ciéncia Cidada com a pesquisa, o que

se configura enquanto um aspecto positivo, ja que a CC é uma abordagem de ensino com carater
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investigativo e que, segundo Bela et al. (2016), a partir de praticas em investigacdo cientifica,

aproxima os alunos dos processos da construcdo do conhecimento cientifico.

Por fim, a subcategoria 2.1.3 Compromisso, participagdo e engajamento registraram 29
palavras, com os termos participagdo (participativa) (5), colaboracéo (2), comprometimento (2) e
sociedade (2) com maiores frequéncias. Esses termos evocados pelos professores trazem o aspecto
de participacdo ativa dos voluntarios/cidaddos-cientistas nos projetos de CC ditos democraticos,
apontados por Albagli e Rocha (2021). Essas representacfes indicam que os professores

compreendem o carater participativo dos projetos de CC, sendo um dos aspectos fundamentais para

o desenvolvimento da AC para a ampliacdo da participacdo cidada (Lorenzetti, 2021).

Dessa forma, para a categoria Ciéncia Cidadd, o grupo de professores que participou do curso
de formacdo apresentou termos positivos em relacdo a CC, principalmente no aspecto da
participacdo ativa, conceito presente em projetos de CC apontados por Irwin (1995) e em projetos
de CC democraticos discutidos por Albagli e Rocha (2021). Porém, na subcategoria 2.1.2 ciéncia e
pesquisa, ainda ha predominancia do termo conhecimento, indicando novamente uma ideia
generalista por parte deles sobre ciéncia. Assim, é necessario que os cursos de formacdo aprofundem

temas sobre a natureza da ciéncia, frente a dificuldade apresentada pelos docentes em representar

palavras mais especificas sobre a ciéncia.

Quadro 4. Categoria 2.2 Aprender Ciéncia e suas subcategorias.

Subcategorias

Registros e palavras elencadas

Subcategoria 2.2.1:
Ciéncia e pesquisa: nesta
subcategoria foram
selecionadas as palavras
que relacionam o
aprendizado de ciéncias e
a pratica cientifica.

26
Abstracdo, Analise, Ciéncia, Cientistas, Coleta,
Conhecimento (8), Experimentacao, Fatos,

Interpretacdo Investigacdo, Métodos (2), Pesquisa (3),
Quimica, Tecnologia (2), Divulgacao.

Subcategoria 2.2.2:
Desenvolvimento e
crescimento pessoal: nesta
subcategoria foram
elencadas as palavras que
remetiam a motivacao

30

Apreciar, Caminho, Comprometimento, Conhecer (3),
Construtivismo, Curiosidade, Desejo, Desenvolver
(Desenvolvimento) (2), Dificuldade, Evolugao, Futuro,
Individuo, Interacionismo, Interesse (3), Libertador,
Motivacdo, Participar, Possibilidade, Prudéncia,
Qualidade, Riqueza, Sintomas, Vida, Viver, Vontade.

Fonte: Os autores.
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A subcategoria 2.2.1, Ciéncia e Pesquisa, possui um registro de 26 palavras, com os termos
conhecimento (8), pesquisa (3), método (2) e tecnologia (2) com maior frequéncia. Nesse sentido, o
que pode ser observado é que mais uma vez o termo conhecimento aparece em maior nimero,
representando a ideia generalista desses professores, agora em relacdo ao aprender ciéncias,
reforcando a dificuldade deles em representar a ciéncia e termos semelhantes. Essa dificuldade pode
ser um indicio de que eles ainda ndo possuem dominio dos aspectos da AC, o que pode gerar
obstaculos no desenvolvimento dos projetos de CC em sala de aula, como apontam Jenkins e

colaboradores (2015).

A subcategoria 2.2.2 Desenvolvimento e crescimento pessoal registrou 30 palavras, com 0s
termos conhecer (3), interesse (2) e desenvolver (2) com maiores frequéncias. Essa subcategoria,
apesar de pouco frequente, remete ao carater motivacional em relacdo aos projetos de CC, nocao
gue estd presente nas ideias de Kloetzer e colaboradores (2021) que discutem o papel do professor
nas praticas de CC, enfatizando o papel motivador do docente. Nesse caminho, por meio do Ensino
por Investigacdo, o professor motiva e envolve o aluno nas atividades do projeto, gerando,

sobretudo, o interesse pelo conteudo.

Assim, para a categoria aprender ciéncias, na subcategoria 2.2.1 Ciéncia e pesquisa,
percebemos novamente pelas RS uma dificuldade em representar termos relacionados a ciéncia,
assim como na subcategoria 2.1.2, o que indica que a formacdo em praticas de CC requer maior
aprofundamento dos temas abordados pelo curso, na medida em que esses professores ainda
possuem uma ideia geral e técnica sobre ciéncia e a atividade investigativa. Logo, visando boas
praticas de CC, os cursos de formacdo precisam abordar de forma aprofundada temas que
possibilitem os professores a superarem a ideia generalista e técnica da ciéncia, na construcdo de
uma visdo da ciéncia mais contextual, a partir dos conceitos de natureza da ciéncia, auxiliando o

desenvolvimento de boas praticas de CC para a promogao da AC.
4.3. EIXO 3 -ENSINAR CIENCIAS POR MEIO DE PROTOCOLOS

Para o eixo 3, relacionado a Ensinar Ciéncias por meio de Protocolos de Ciéncia Cidadd,
propomos os termos indutores protocolos e aprendizagem a partir dos protocolos, pois foram

materiais que fizeram parte da pratica docente em CC, norteando todas as aulas durante o
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desenvolvimento do projeto. A partir das evocac¢des dos professores frente aos termos, elaboramos
quadros para a categoria 3.1 Protocolos, com 3 subcategorias, e para a categoria 3.2 Aprendizagem

a partir de protocolos, que possui 2 subcategorias.

Quadro 5. Categoria 3.1 Protocolo e suas subcategorias.

Subcategorias Registros e palavras elencadas
Subcategoria 3.1.1: 31
Protocolo como manual de | Conjunto (2), Documento (2), Engessamento, Guia, Lista,
instrugdes: nesta | Manual, Normas (4), Obrigatoriedade, Ordenamento,
subcategoria foram | Padrbes (Padronizacdo) (2), Plano (2), Questionario

agrupadas palavras que | (Questdes) (2), Receita, Regimento, Registro, Regras (7),
relacionam os protocolos a | Seguir.
manuais instrucionais.

Subcategoria 3.1.2: 46

Aspectos da Prdtica | Adaptabilidade, Comparar, Comprovacdo, Consulta,
cientifica: nesta | Dados (3), Decisdes, Encaminhamento, Equipe,
subcategoria foram | Experimentacdo, Formulacges, Ideias, Informacges (2),

agrupadas palavras que | Limpeza, Método (Metodologia) (5), Modelo (2),
remetiam a pratica | Organizacdo  (3), Orientagbes (3), Pesquisa,
cientifica a partir das | Procedimentos (Processo) (3), Recurso, Repeticdo,
atividades dos protocolos. | Rigor, Seguranca (3), Técnicas (2), Testagem (Teste) (4),

Vistoria
Subcategoria 3.1.3: Prdtica 21
escolar: nesta | A¢Ges (2), Administracdo, Aplicacdao (Aplicabilidade) (5),
subcategoria foram | Aprendizagem, Ciéncia (3), Escolas, Estudo, Execucdo,

agrupadas as palavras que | Facilidade, Fazer, Importante, Necessario, Possibilidade,
possuem relacdo com a | Realizar
pratica cotidiana da escola.

Fonte: Os autores.

A subcategoria 3.1.1 Protocolos como manuais de Instrucdes apresentaram 31 registros, com
os termos regras (7) e normas (4) em maior frequéncia. Essas representacdes apontam a no¢cdo mais
engessada e tradicional de um protocolo, que normalmente guia as atividades em laboratério. No
contexto de sala de aula, a no¢do de protocolos como normas pré-estabelecidas e pouco flexiveis
nao favorece momentos de reflexdo, essencial para a resolucdo de problemas e do desenvolvimento
de um posicionamento critico, fundamentais para a construcdo de um cidaddo participativo,

perspectiva central da AC (Lorenzetti, 2021). Assim, corroborando o autor, os protocolos como

245




El dDebates

em Educagdo Cientifica e Tecnolégica
ISSN - 2236-2150 (Eletrénica) Rev. Elet. DECT, Vitdria — Espirito Santo, v. 14, n. 1, p. 229-251, 2024

materiais didaticos devem ser capazes de possibilitar discussGes que relacionem a ciéncia com a
sociedade, o ambiente e a construcdao do conhecimento cientifico, promovendo, assim, o inicio da

AC no ambiente escolar, como apontam Sasseron e Carvalho (2011).

A subcategoria 3.1.2, Aspectos da Prdtica cientifica, apresentou 46 registros, com as palavras
método (5), testagem (4), dados (3), sequranga (3), procedimentos (3), organizagdo (3) e orienta¢des
(3) com maior frequéncia. Essas representacdes dos docentes sdo proximas das praticas realizadas a
partir dos protocolos em laboratérios, e ndo sdo concepgdes equivocadas sobre a funcdo desses
protocolos nesses ambientes. Termos como método, testagem, dados e procedimentos indica que
os professores entendem protocolos na perspectiva da pratica laboratorial e, assim como apontado
na subcategoria 3.1.1, os protocolos devem ir além de dados e testes, permitindo também momentos
para a reflexdo, o questionamento e o posicionamento critico, essenciais no desenvolvimento dos

aspectos da AC. (Lorenzetti, 2021).

Por fim, a subcategoria 3.1.3 Prdtica Escolar apresentou 21 registros, possuindo as palavras
aplicacdo (5), ciéncia (3) e agbes (2) com maior frequéncia. Essas representacdes refletem o
desenvolvimento dos protocolos em sala de aula, porém trazendo a nocdo de aplicabilidade,
aproximando da abordagem mais tradicional de projetos de CC, com o objetivo de coletar dados

(Albagli & Rocha, 2021).

Em conclusdo, para categoria protocolo, o grupo de professores representou os protocolos de
CC semelhantes a guias ou manuais de instrugdes aplicados em experimentos nos laboratorios. Esse
tipo de atividade aproxima o Ensino de Ciéncias de uma ciéncia mais técnica e pragmatica e, quando
se almeja o desenvolvimento de aspectos da AC no ambiente escolar, é necessario que os protocolos
permitam em suas atividades a resolucdo de problemas, o estimulo ao pensamento critico e o

engajamento e participacdo para a formacdo cidada (Lorenzetti, 2021).

Quadro 6. Categoria 3.2 Aprendizagem a partir de Protocolos.

Subcategorias Registros e palavras elencadas

Subcategoria 3.2.1: 52

Experiéncia em sala de | Acdo, Alternativa, Ampliada, Aprendizado (2), Ciéncias
aula: nesta subcategoria | (2), Cientifico, Complementar, Compreensdo, Conceitos,
foram selecionadas as | Conclusdo, Conhecimento (2), Construcdo, Cooperacdo,
palavras que possuem | Desenvolvimento, Detalhes, Didatico (2), Estudantes,
relagdo com a experiéncia | Estudo (2), Habilitar, M3o na massa, Importancia, Inicio,
do professor do professor | Inovagdo (3), Interessante (3), Objetivos, Participacdo
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com os protocolos em sala | (3), Pensar, Positivos, Possibilidade (3), Pratica (2),
de aula. Principal, Professores, Proposta (2), Protagonismo,
Qualidade, Significado, Vivéncia

Subcategoria 3.2.2: Prdtica 23

cientifica a partir dos | Andlise, Apuracdo, Colaboracdo, Coleta, Dados,
protocolos: nesta | Experimentagdo, Fundamentagdo, Hipdteses, Método
subcategoria foram | (Metodologia) (7), Modelos, Observacao (2), Resultados,

elencadas as palavras que | Tecnologias, Tentativa. Teste
se relacionam com a
pratica cientifica a partir
da aplicacao dos
protocolos.

Fonte: Os autores.

Para a subcategoria 3.2.1 Experiéncia em sala de aula, foram registradas 52 palavras, com os
termos inovacdo (3), interessante (3), participacéo (3) e possibilidade (3) com maior frequéncia. Essas
representacdes apontam que os professores visualizaram nos projetos de CC aspectos positivos para
o Ensino de Ciéncias. A possibilidade de projetos de CC que permitam a participacao, ja discutido por
autores como Albagli e Rocha (2021) em projetos democraticos ou em Shirk e colaboradores (2012)
em projetos colaborativos, contribuem para o desenvolvimento dos aspectos da AC no ambiente

escolar, possibilitando em um Ensino de Ciéncias mais critico e reflexivo.

Por fim, a subcategoria 3.2.2 Prdtica Cientifica a partir dos protocolos teve 23 registros, com
os termos método (7) e observagdo (2) com maior frequéncia. Essas representa¢des sdo proximas
das representacdes da subcategoria 3.1.2 Aspectos da prdtica cientifica e da categoria 3.1 Protocolo,
que trouxe a ideia de protocolos mais tradicionais. Novamente, os professores apresentam uma
representacdo técnica dos protocolos, o que pode criar obstaculos no desenvolvimento do
pensamento critico, da possibilidade de discussdo dos dados obtidos e da resolucdo dos problemas,

aspectos centrais das discussdes de AC como aponta Lorenzetti (2021)

Dessa forma, para a categoria Aprendizagem a partir de protocolos temos duas nogles. A
primeira é a de praticas de CC que possibilitem a participagdo dos alunos nas aulas, um dos aspectos
fundamentais para a promocdo dos aspectos da AC no ambiente escolar (Lorenzetti, 2021). Ja a
segunda nocdo é a de Protocolos mais tradicionais, que tem como o foco o método, que se aproxima
de projetos de CC mais pragmaticos (Albagli & Rocha, 2021) ou contributivos (Shirk et al., 2012), que

tém o objetivo de coletar dados com o auxilio dos voluntarios.
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5.CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho buscou, a partir da Teoria das RepresentacBes Sociais, identificar e
analisar como o grupo de professores que participaram de um curso de formagdo de CC compreende
temas especificos associados a trés eixos: Conhecimento Cientifico, Ciéncia Cidada e Ensino de
Ciéncias a partir de Protocolos, buscando entender se a formacao foi suficiente para boas praticas de
CC. Para responder o problema de pesquisa, coletamos os dados a partir de um questionario,
valendo-nos da técnica TALP (Merten, 1992) e da discussdo dos dados a luz da andlise de contetdo

de Bardin (2011).

Considerando a Ciéncia Cidadd como abordagem emergente no Ensino de Ciéncias, as RS tém
sua importancia na medida em que evidenciam o que esta latente nas ideias desses professores apds
terem participado das experiéncias com CC pelo curso e pelo desenvolvimento dos protocolos na
escola. Também, as RS apresentadas pelos docentes auxiliam na compreensdo de como pensam
temas especificos que foram trabalhados no curso de formacdo e, a partir das representacdes, refletir

sobre a formacdo e boas praticas em CC.

Para o Eixo Conhecimento Cientifico, ha boas concepc¢des para o termo indutor Ciéncia, porém
existe a predominancia de termos mais generalistas quanto a Pratica Cientifica. Frente a perspectiva
da AC, essas representacdes generalistas podem se tornar um problema no desenvolvimento de
atividades de CC. Sabemos que uma parte dos professores que participou do projeto sdo de outros
componentes curriculares que ndo Ciéncias da Natureza, o que poderia explicar as representacdes
generalistas encontradas. Porém, todos os professores participaram do curso de formacdo, o que
indica a necessidade de aprofundar ainda mais as discussées de Ciéncia, da Histéria da Ciéncia e

aspectos da natureza da ciéncia e suas relagées com a AC.

J& para o Eixo Ciéncia Cidad3, houve pouca formacdo de RS, destacando boas no¢des quanto
a participacdo, mas com a prevaléncia de uma nogdo generalista, considerando a alta frequéncia do
termo conhecimento para os dois termos indutores propostos. Diante disso, é necessario que 0s
cursos de formacado articulem os conceitos de CC com o ensino e aprendizagem em ciéncias, sendo
um dos caminhos possiveis para uma aprendizagem significativa, incluido os professores na

construcdo dos projetos, permitindo assim um contato mais profundo com a tematica. Também se
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faz necessario trazer problemas de pesquisa que estejam relacionados com a escola, aproximando o

conhecimento cientifico e a realidade dos alunos.

Por fim, no Eixo Ensinar Ciéncias a partir dos Protocolos, temos a prevaléncia de
representacGes mais técnicas e pragmaticas, trazendo a nog¢do de protocolos rigidos e dogmaticos,
semelhantes aos aplicados nos experimentos em laboratérios. Acreditamos que, para o
desenvolvimento dos principios da AC em sala de aula, as ideias de um protocolo mais engessado, na
pratica, podem afetar o desenvolvimento de discussdes, reflexdes e a proposta de resolucdo de
problemas. Por outro lado, para o0 mesmo eixo, o grupo de professores também apresentou termos
em relacdo ao potencial de participacdo nas aulas pelas praticas de CC, indicando um impacto positivo

da formacdo realizada e na pratica vivenciada pelo grupo.

Assim, conclui-se que a formacdo para a pratica em CC teve impactos positivos nos
professores, porém nado foi suficiente, sendo necessario que os cursos de formacdo possibilitem a
eles a superacdo de nog¢es tecnicistas e generalistas das praticas em CC e da ciéncia. Uma das
possibilidades para uma formagdo mais significativa é a inclusdo dos professores da rede basica na
construcdo inicial dos Protocolos, o que, além de contribuir para o seu desenvolvimento profissional,
auxiliaria na construcdo de atividades vinculadas ao curriculo escolar, pensando nas necessidades
particulares de cada escola. Dessa forma, a formacdo para praticas em CC torna-se mais significativa

para o professor, que se aprofunda nos conceitos que envolvem a Ciéncia Cidada.
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