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REsSuMO:

Este artigo retrata sobre as dificuldades encontradas na aprendizagem dos alunos na disciplina de
matematica, sendo assim, busca-se utilizar recursos tecnoldgicos para auxiliar na aprendizagem
dos alunos no ensino da matematica utilizando o assunto das matrizes. Mas por que utilizar a
tecnologia para o ensino da matéria? Bem, percebemos que a maioria dos alunos tem dificuldade
na disciplina e principalmente em matrizes, outro fato é de que os jovens de hoje tem facilidade e
gostam de utilizar as tecnologias, como por exemplo, o computador, desta forma elaborou-se uma
aula dindmica com o uso do mesmo, que tem como objetivo facilitar a aprendizagem e
compreensdo dos alunos no componente curricular com o auxilio da informatica. Cabe ao
professor que pretende lidar com essa ferramenta tecnoldgica aprender a utilizar o computador,
sendo que muitos profissionais ainda ndo se adaptaram a essa tecnologia como ferramenta
fundamental para o ensino da matematica, principalmente em elaboracdes de graficos e tabelas
gue possibilita uma melhor visualizacdo no assunto abordado, construindo novos conhecimentos.
Para o desenvolvimento deste trabalho, inicia-se com alguns relatos histéricos sobre o surgimento
das matrizes e posteriormente a historia da informatica como um auxilio para o aprendizado e a
relacdo dos educadores, nesse novo contexto educacional no mundo tecnoldgico. Logo, apds a
andlise do assunto abordado, foi desenvolvida uma pesquisa de campo, com o intuito de levar a
sala de aula a importancia do estudo da matematica com a utilizacdo do recurso tecnoldgico, e
coletar dados sobre a pesquisa. Para o desenvolvimento da pesquisa tivemos como objetivo
repassar o conhecimento basico das matrizes e suas operacdes. A pesquisa teve carater qualitativo
e quantitativo, embasada em estudo de caso, com questionarios e exercicios aplicados a uma
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turma do 22 ano do Ensino Médio da Escola Estadual Professor José Ribamar Pestana, na cidade de
Santana.
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INFORMATICS IN MATHEMATICAL EDUCATION: THE STUDY OF MATRIX WITH THE ASSISTANCE OF INFORMATICS

ABSTRACT:

This article talks about the difficulties encountered by students learning mathematics discipline,
therefore, it seek to use technology to assist in student learning in mathematics education using
the subject of matrices. But why use technology for teaching matter? Well, we realize that most
students have difficulty with discipline and especially at headquarters, another fact is that young
people today have ease and like to use technologies, such as the computer, thus it was elaborated
a dynamic class using the same, which aims to facilitate learning and understanding of students in
curricular component with the aid of computer technology. It is a task of the teacher who wants to
deal with this technological tool to learn to use the computer, and many professionals still have not
adapted to this technology as a fundamental tool for teaching mathematics, especially in
elaborations of charts and tables that allows a better view on the subject addressed by building
new knowledge. To develop this work, begins with some historical accounts of the emergence of
the matrices and then the computer's history as an aid to learning and the relationship of
educators in this new educational context in the technological world. Soon after the analysis of the
subject matter, a field research was developed in order to bring the classroom the importance of
the study of mathematics with the use of technological resources, and collect data about the
research. For the development of research we aim to pass on basic knowledge of matrices and
their operations. The research was qualitative and quantitative, based on a case study with
guestionnaires and exercises applied to a class of 2nd year of high school at the State School
Professor José Ribamar Pestana, in Santana.

KEYWORDS:

Education, Mathematics, Learning, Computing, Computer

1. INTRODUCAO

O nome Matriz foi determinado por James Joseph Sylvester, que assim o fez,
destacando o conceito, local onde algo se gera ou se cria, a mesma foi o objeto de
estudo de dois grandes matematicos Cayley e Sylvester, que ja detinham
conhecimento do tema através de pesquisas, pois buscavam incansavelmente se

aprofundar mais no assunto. O ponto onde se cria algo através de coordenadas, se
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direcionando entre linhas e colunas, traduz a capacidade de encontrar o ponto exato

de um determinado elemento.

Passamos também a classifica-las a partir de sua ordem ou lei de formagao, no
caso, os diversos tipos de matrizes criadas, podemos citar algumas, como matriz
linha, quadra, nula, que possuem orientaclOes especificas para serem trabalhadas,
mas agora sendo observadas de um novo ponto de vista, a informatica. No Brasil, os
pioneiros da informatica foram os professores de algumas universidades que ja
acompanhavam esse nascer de uma nova pratica de ensino em outros paises, onde
ja nas escolas acontecia uma grande proliferacdo de computadores, resultando em

dois importantes avancgos, tecnologico e, também, o pedagogico.

O estudo das matrizes com o auxilio da informatica € uma forma de romper
com os paradigmas tradicionais do estudo desta ciéncia complexa, neste trabalho
abordou-se a importancia do uso da informatica na educacdo matematica e
apresentaram-se ideias de se trabalhar o conhecimento das matrizes e suas
propriedades com o auxilio de um computador e de softwares que auxiliam o aluno

na aprendizagem do assunto em questao.

O software Calc é uma importante ferramenta para se realizar essa proposta,
pois possui em si, funcdes que podem ajudar em um cdlculo, uma soma ou
multiplicacdo; fica bem mais facil de instigar o ensino dessa forma, pois € uma

ferramenta que independente do tempo, as escolas sempre vao aderir.

2. CONCEITO HISTORICO DA TEORIA DAS MATRIZES

Desde o0 ano de 2.500 a.c. aproximadamente, ja se tinha uma ideia de matrizes
no cotidiano do daquele povo. O livro Chui-Chang Suan-Shu referenda problemas

sobre medidas de terras, na agricultura, nos impostos e equacdes, todos esses
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calculos eram efetuados sobre uma tabela, calculos esses semelhantes aos quais

utilizamos atualmente.

A matriz foi o que despertou interesse em dois grandes matematicos,
estudantes naquele periodo, Cayley e Sylvester. O primeiro, desde muito cedo ja
demonstrava grande talento para os estudos e por intermédio de seus pais foi
enviado para a Universidade de Cambridge, foi entdao que houve a oportunidade de
conhecer e fazer amizade com seu parceiro e até entdo dominante de algebra,

ambos com o0 mesmo interesse buscaram se aprofundar mais no assunto.

Certo de que o nome matriz ndao era utilizado naquela época, somente por

volta do ano de 1850, com o matematico James Joseph Sylvester.

Sylvester ainda imaginava as matrizes como um simples passo inicial para o
desenvolver de determinantes. E s6 com o matemdtico Inglés Arthur Cayley,
conhecido como o pai do nome matriz, em 1841 que foi definida a notacdo
determinante, com linhas verticais, e alguns anos mais tarde ele definiu as suas

propriedades.

A matriz € um local onde algo se gera ou se cria, pois através de algumas
coordenadas, podemos nos direcionar entre colunas e linhas, e encontrar o local
exato de um determinado produto ou elemento em uma tabela ou, até mesmo, em

um mapa.

Arthur Cayley definiu a ideia de que poderia se operar matrizes como na
algebra. Esse seu estudo fez com que ele encontrasse a algebra das Matrizes em
1857. Quanto as matrizes, Cayley introduziu-as para simplificar a notacdo de uma

transformacao linear. Assim, em lugar de:

Escrevia (X', y') = [i 2

!

{X’ = ax + by
y' =cx+dy

] (%)
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O desenvolvimento das matrizes ocorreu a partir do século XIX e com o passar
dos anos vem se evidenciando de forma evoluida, principalmente na area da

computacao, porém, sempre mantendo a ideia original de Arthur Cayley.

3. O Uso DA INFORMATICA NO ENSINO DA MATEMATICA

A histéria da informatica na educacao do Brasil e em muitos outros lugares do
mundo vem sendo datada durante mais ou menos 30 anos. Os recursos tecnolégicos
vém se tornando cada vez mais presentes em nosso ambiente educacional e 0s
mesmos sao resultantes de varios processos técnicos onde pode-se dizer que a
régua, o0 compasso, o barbante, o quadro, o computador e muitas outras
ferramentas como estas, sdao tidas na sociedade como tecnologias por buscar

estimular a mente humana para solucionar um determinado problema.

A matematica tem um enorme destaque na educac¢ao social e é conceituada
como uma Linguagem natural que une a ciéncia e a tecnologia, por ser um estudo de

grande relevancia para todas as areas de trabalho.

Sobre a importancia das tecnologias e as relagdes com a Matematica, D’Ambrdsio

(1996), comenta:

A tecnologia entendida como convergéncia do saber (ciéncia) e do fazer
(técnica), e a matematica sdo intrinsecas a busca soliddria do sobreviver e de
transcender. A geracao do conhecimento matematico ndao pode, portanto, ser

dissociada da tecnologia disponivel.

Uma das maiores dificuldades dos alunos é compreender e visualizar
determinado problema, principalmente da geometria fundamental, além de
compreender como e onde aplicar esses problemas. Os softwares matematicos tém

como objetivos propiciar aos alunos um ambiente mais moderno e mais pratico com
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muitas ferramentas que, muitas vezes, ha dificuldade de se obter fora do ambiente

virtual.

A lista de softwares existentes para o estudo da matematica € enorme, mas
um dos principais para o estudo de tabelas e de matrizes é o Calc, pois possui varios
recursos que possibilitam a construcdao de tabelas e graficos que ajudam muito no

estudo de estatistica, matematica financeira, matrizes e probabilidade.

4. ESCOLA ESTADUAL PROFESSOR JOSE RIBAMAR PESTANA

A construcao deste estudo de caso se organizou em meio ao método
cientifico, pois, a base de dados se ordenou na pesquisa de campo e na aplicacao do
conhecimento proposto em meio a esse trabalho. O estudo se ordenou a partir de
um método quanti-qualitativa aonde se realizou uma pesquisa de campo na Escola
Estadual Professor José Ribamar Pestana, com amostra de 25 alunos de 22 ano do

ensino médio da referida escola.

Para Oliveira (2002, p. 43) “A abordagem quantitativa e qualitativa sdo dois
meétodos diferentes pela sua sistematica, e principalmente, pela forma de
abordagem do problema que estd sendo objeto de estudo, precisando, dessa
maneira, estar adequado ao tipo de pesquisa que se deseja desenvolver”. Portanto,
se tornou necessario promover perguntas de forma aberta e fechada direcionando-
as aos alunos de forma que suas respostas foram tabuladas e organizadas

graficamente.

No que diz respeito a pesquisa qualitativa, de acordo com Demo (2010, p. 31):

Os dados vdo desde medidas, até interpretacdes do pesquisador dos dados
coletados. Por exemplo, ao pesquisar sobre a descoberta de uma pintura é
necessaria medir uma anterior comparando os parametros, dando base a

especificidade das caracteristicas do artista.
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Fica entendido que todas as fontes de pesquisas foram exploradas de forma
bem minuciosa, devido a grande influéncia na construcdao deste trabalho de

conclusdo de curso.

A pesquisa baseia-se em estudos de trabalhos de conclusdo de curso e em
artigos especializados no assunto que envolve todo o estudo da utilizacdo da
tecnologia como ferramenta essencial na educacdo e em especial a matematica e
abordamos um estudo especifico sobre o estudo das matrizes com o auxilio da

informatica
4.1. QUESTIONARIOS DE PRE-INTERVENCAO DOS DISCENTES

4.1.1. AsPECTOS QUANTITATIVOS

1) Vocé gosta de matematica?

Grafico 1. Fonte: autores, 2015

mSIM
m NAO
m AS VEZES

O grafico demonstra que 42% dos alunos entrevistados gostam de
matematica, enquanto a maioria dos entrevistados sendo 58% admitem que gostam

da disciplina somente as vezes, ou seja, em determinados momentos e situacdes.

Percebe-se, que a maioria dos discentes atinge o gosto pela disciplina em
determinados casos, como por exemplo, onde o professor consegue expor uma aula

bem dindmica e bem explicativa em determinado assunto, que, em muitos casos, é o
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assunto de maior dominio do professor, o que ainda é pouco para o aprendizado do
aluno, onde o docente, deve procurar novas ferramentas para o ensino dos assuntos

gue sao de maior dificuldade para compreensao.
2) Como sdo as aulas de matematica?

Grafico 2. Fonte: autores, 2015

m BOAS
m CANSATIVAS
B LEGAIS

Verifica-se nesse grafico que 67% dos discentes acham boas as aulas de

matematica, 8% acham cansativas e 25% acham legais.

Afirma-se entdo que a maioria destes alunos sentem uma atracao pelas aulas
de matematica, como os que acham as aulas boas, que € onde consegue-se absorver
todo o conhecimento, e os que acham as aulas legais, aonde se aprende com

motivacao, e possivelmente sdo aulas dinamicas que as tornam mais atrativas.

3) Vocé ja estudou ou ouviu falar no conteldo matrizes?

Grafico 3. Fonte: autores, 2015

u SIM
= NAO
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O grafico mostra que 83% dos discentes nunca estudaram ou ouviram falar do

assunto matrizes e 17% destes alunos ja estudaram ou ouviram falar no conteudo.

Percebe-se entdao que a maioria dos alunos nunca teve afinidade com o
assunto. A partir disso, torna-se um desafio gratificante para o grupo explorar os
conceitos das propriedades basicas do estudo das matrizes para uma melhor

compreensao e clareza por parte dos discentes.

4.1.2. ASPECTOS QUALITATIVOS
Nesta pesquisa os discentes também passaram por questiondrios de opinido

de acordo com o tema abordado neste trabalho, questionando-se:

1) Quais as suas expectativas para a disciplina de matematica no ano de 2015?

Obtiveram-se respostas positivas como:

Aluno 1

due ev (o mbuk&\ c‘&‘nzrnd)m maihr e Venngn c()c GMOE

Aluno 2

ST meves ¢ oM e;p&,(oggéclﬂVmcm (DTS .

Observa-se que a maior parte dos discentes buscam mais conhecimento e

aprendizado enquanto alguns ainda buscam uma aula mais dinamica.

2) Vocé se sente a vontade para fazer perguntas e tirar duvidas com o professor
quando ndo entende o conteudo abordado? Percebem-se algumas respostas

positivas como:

Aluno 1
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S0, pusin %@Mm YA,

Aluno 2

C—),'w\’ ’\’}c;) C *'2'1.(,\«‘5\(‘ e € —mMaanx \‘\‘f\}"\\

Na aplicacao deste trabalho percebeu-se que os alunos buscam realmente
questionar e tirar todas as duvidas possiveis sobre o assunto abordado, no caso,
matrizes, o que mostra que ainda existe uma porcentagem significativa de alunos

gue de certa forma buscam absorver todo o conhecimento possivel.
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4.2. ANALISE DO QUESTIONARIO DE POS-INTERVENGAO DOS DISCENTES

4.2.1. AspeCTOS QUANTITATIVOS

1) Vocé conseguiu entender o assunto abordado?

Grafico 4. Fonte: autores, 2015

mSIM
= NAO
B MAIS OU MENOS

A exposicao do grafico mostra que 75% dos alunos entrevistados conseguiram
entender o assunto abordado, que no caso é matrizes, a minoria (25%) dos alunos
entrevistados ndo conseguiram absorver com clareza o assunto abordado. O que
mostra que para uma turma que nunca tinha estudado matrizes, a maior parte

conseguiu absorver o assunto de forma clara, que realmente € um grande avanco.

2) Vocé conseguiu entender melhor o assunto com o uso do computador?

Grafico 5. Fonte: autores, 2015

mSIM
= NAO
m MAIS OU MENOS

Percebe-se no grafico que, 83% dos alunos entrevistados conseguiram

entender melhor o assunto com o uso o computador, mas que 17% dos alunos
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entrevistados conseguiram entender mais ou menos o assunto com o uso do

computador.

Essas impressGes nos remetem a importancia de problematizar o ensino da
matematica com ferramentas tecnoldgicas, onde assim desperta no aluno mais

interesse e curiosidade.

4.2.2 .ASPECTOS QUALITATIVOS

1) Vocé teve alguma dificuldade para entender o assunto abordado? Justifique.

Aluno 1

— Ji D o g
1/1 oo . ?,L’L’) @J@L hom ownady e o) Fé‘wu’ dem ﬁ@(ﬂ”"w'

Aluno 2

Percebe-se que parte dos discentes ainda tem a facilidade na compreensdo em
determinados assuntos e outra parte ainda tem muita dificuldade como o aluno 7
que diz que “Sim, um pouco porque os numeros me confundem”, no caso do
assunto matrizes percebesse que houve muita confusdo, em partes sobre
multiplicacdao de matrizes que acaba utilizando uma ordem diferente das outras

operacoes.

2) O assunto foi passado de forma correta?

Aluno 1

Foty pois venamm bonlssnls patilmeion o
w&gm
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Aluno 2

Pode-se perceber que os alunos conseguiram absorver grande parte dos
conhecimentos obtidos ao longo dessa aplicacdo e que o uso de softwares facilitou

ainda mais a compreensado das operacdes basicas das matrizes.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Mediante a trajetdria deste trabalho, houve a possibilidade de se examinar
com mais atencdo, a questao do ensino em geral, tendo em vista que o professor
atua como mediador, desse mapeamento de aprendizagem, ele possui sob sua
responsabilidade os conteddos matematicos a serem ministrados, durante todo o
ano letivo, além disso, tem a opcdo de escolher qual postura assumira no decorrer

deste processo, para se chegar a um determinado ponto almejado.

Se ele optar pelos métodos tradicionais, que nds ja conhecemos, como a
transcricao de um assunto no quadro, leitura de livros interminaveis, atividades e
provas avaliativas, logicamente, atingira de alguma forma o publico interessado, mas
ndo com uma eficacia relevante e esperada, a ciéncia que aqui se apresenta tem a
peculiaridade de ser rotulada como bastante complexa quando ndao compreendida,
ndo deixa de ser uma afirmacdo coerente, porém a forma como esta mantém os
primeiros contatos com os estudantes é o que influenciara futuramente na forma de

julgamento da mesma.

Uma aula diferente manifesta maior interesse a medida que se apresenta,
como se percebe nas pesquisas em que 75% dos alunos compreenderam o assunto

abordado com o uso do computador. Em um lapso de tempo, a criatividade sob
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essas ferramentas, principalmente no campo da computacao, alimenta e incentiva a
ideia de se concretizar a proposta desse trabalho. O conteddo Matrizes utilizando
um software Libre Office Calc, que possui a caracteristica principal do assunto, & um
programa que trabalha com a criacao de tabelas, com disposicdes de linhas e
colunas, e operagcBes como soma, multiplicacao, divisdo, estas caracteristicas sao

favoraveis nesse contexto.

Utilizando a pratica desse calculo de Matrizes utilizando a informatica, que é a
principal proposta do trabalho em questao, passamos a mostrar uma outra forma de
encarar e manipular a Matematica, os computadores sdo elementos que
obrigatoriamente, sao encontrados em escolas e em residéncias que possuem
condicdes para tal, entdo de certa forma a grande maioria das pessoas ja estdo
familiarizadas com esta ferramenta. Este contexto, € um incentivo, mesmo que
indireto a inclusao digital, € uma forma de torna algo cansativo e para muitos

complexo, em uma novidade com um atrativo universal.
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