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RESUMO:

O objetivo deste trabalho foi o de estudar o desenvolvimento de uma projeto
denominado “Lumiar”, realizado durante 2015, considerando o contexto da
educacdo basica publica da cidade de Delfim Moreira, sul de Minas Gerais, Brasil. A
pesquisa qualitativa, sobre as praticas pedagogicas do projeto escolar a luz da
alfabetizacdo cientifica, foi apoiada em observacdes e entrevistas semiestruturadas e
documentos produzidos ao longo desse projeto que envolveu cerca de 600 alunos
de ensino fundamental e médio. Ressalta-se a realizacdo de atividades cientificas de
carater interdisciplinar, abordando tematicas sobre energia — renovaveis e nao
renovaveis, perpassando pelas tematicas da energia da vida, meio ambiente e
producdo de energia elétrica, cujos resultados foram durante uma “Semana de
Educacao”, realizado em setembro de 2015. A andlise dos resultados indicaram que
a pratica contribuiu para a formacao cidada e a alfabetizacdo cientifica dos alunos da
educacdo basica.
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ABSTRACT:

The objective of this work was to study the development of a project called "Lumiar"”,
carried out during 2015, considering the context of public basic education in Delfim
Moreira city, southern Minas Gerais State, Brazil. The qualitative research on the
pedagogical practices of the school project in the light of scientific literacy was
supported by observations and semi-structured interviews and documents produced
during this project that involved about 600 elementary and middle school students.
It is important to carry out scientific activities of an interdisciplinary nature,
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addressing themes related to energy - renewable and non-renewable, through the
themes of life energy, environment and electric energy production, the results of
which were during an "Education Week", in September 2015. The analysis of the
results indicated that the practice contributed to the training of citizens and the
scientific literacy of students in basic education.
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school project, scientific literacy, citizen training, basic education, interdisciplinarity.

1. INTRODUGAO

A Escola do século XXI| almeja a formacdo de sujeitos autbnomos, capazes de
planejar, elaborar, realizar, refletir e avaliar questdes relevantes ndao sé para sua
formacdo, mas também para sua vida na sociedade. A escola constitui um meio no
gual, além da difusdo do conhecimento e da cultura, sdo trabalhados significados,
valores e comportamentos. A instituicao escolar prepara os individuos para futura
insercao na vida produtiva e social, tendo por fundamento um determinado projeto
de homem e de sociedade (SACRISTAN, 2001 apud SACRAMENTO et. al., 2008).

Assmann (2007, p.28) propde que se deve pensar a escola como um ambiente
atrativo para os membros da comunidade escolar, para que estes possam se sentir
convidados a participar dessa atmosfera de conhecimento que, dia apds dia, é
construida por professores e alunos, a partir de suas experiéncias. E preciso que os
docentes reinventem e reencantem a educacdo, tendo como foco uma visdo
educacional, usufruindo do conhecimento ja construido e produzindo novas
experiéncias no processo de ensino e aprendizagem.

Esta questdo emerge também como orientacdo da superacdo da dicotomia
entre Pedagogia e Epistemologia, entre ensino e producao de conhecimentos
cientificos; é a razdo da maior complexidade e necessidade de superacdo da
perspectiva fragmentadora do ensino (LUCK, 1994 apud KNECHTEL, 2001).

Entre os professores tradicionais se encontram as tentativas de reter ou
reinstalar ideias histéricas basicas de unidade e sintese do conhecimento, e
também as acBes que promovem a abertura e ampliacdo dos horizontes
disciplinares. Entre os inovadores se encontram, por um lado, a emergéncia
de programas de ensino e pesquisa de novo tipo e, por outro lado, a
emergéncia de movimentos interdisciplinares. [...] a interdisciplinaridade
ndo surge focada num determinado espaco e/ou paradigma consagrado,
sendo que deriva de um trabalho singularizado e de multiplas facetas (LEIS,
2005, p.05).
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Dessa forma, o professor tem a responsabilidade de provocar a curiosidade
nos alunos e de conscientiza-los do papel que a ciéncia tem em suas vidas, quando
estes se envolvem com as dimensdes nominais, funcionais e estruturais da
“alfabetizacdo cientifica”, ou seja, empreendem na compreensdao dos conceitos, suas
relacdes e aplicagdes; assim como nas dimensdes culturais, as quais implicam tomar
posicao sobre os processos e produtos oriundos da ciéncia, conhecer procedimentos
de legitimacdo, processos de financiamento e instancias e formas e disseminacdo do
saber produzido.

Nessa perspectiva, Jolibert (1994) defende o principio de que se aprende
participando, vivenciando sentimentos, tomando atitudes diante dos fatos,
escolhendo procedimentos para atingir determinados objetivos. Ensina-se ndo so
pelas respostas dadas, mas principalmente pelas experiéncias proporcionadas, pelos
problemas criados, pela acdo desencadeada. Acredita-se que, ao participar de um
projeto, o aluno esteja envolvido em uma experiéncia educativa em que o processo
de construcdao de conhecimento esteja integrado as praticas vividas. Dessa forma, o
aluno deixa de ser apenas um aprendiz passivo, passando a desenvolver uma
atividade complexa no processo da “alfabetizacao cientifica”.

De acordo com Fourez (1994), o aluno alfabetizado cientificamente utiliza
conceitos cientificos e integra valores, sabendo tomar decisGes responsaveis;
compreende que a sociedade exerce controle sobre as ciéncias e as tecnologias,
assim como essas refletem na sociedade; reconhece os limites da utilidade das
Ciéncias e Tecnologias para o progresso e o bem-estar humano; compreende que a
construcdo dos saberes cientificos depende, ao mesmo tempo, de processos de
pesquisa e de conceitos tedricos; faz a distincdo entre os resultados cientificos e a
opinido pessoal; reconhece a origem da ciéncia e que o saber cientifico é provisorio e
sujeito a mudancas; desenvolve, através da formacao cientifica, uma visdo de mundo
mais rica e interessante.

Para o desenvolvimento dessas habilidades propostas por Fourez (1994), para
gue se tenha um aluno capaz de identificar as ciéncias e suas implicacdes e poder
fazer julgamentos quanto ao contexto de suas aplicacdes, é necessario que todo
conhecimento a ser construido seja amplo e complexo, envolvendo diferentes areas
do conhecimento, a fim de que se promova a educacado critica. Assim se configura a
interdisciplinaridade: o passo inicial é dado na direcdo da integracao de, no minimo,
dois conteudos especificos, que se direcionam mais enfaticamente ao
estabelecimento de uma analise filosofica e epistemoldgica que visa, especialmente,
unificar o saber cientifico (LENOIR, 1998).
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Ainda, deve-se levar em conta que o enfoque do trabalho docente prioriza
concentrar-se mais na interdisciplinaridade escolar, que na cientifica, conforme os
objetivos citados por Lenaoir,

[...] a interdisciplinaridade cientifica apresenta como finalidade, a producao
de novos conhecimentos [cientificos] e a busca de respostas as
inimeras necessidades sociais, ao passo que a interdisciplinaridade
escolar apresenta, como principal finalidade, a difusdo do conhecimento
[...] e a formacdo de atores sociais, criando condicdes para a promogao
de um processo de integracdo de aprendizagens e conhecimentos
escolares (LENOIR, 1998, p. 45-75).

A pratica interdisciplinar, segundo Nicolescu (2000) é, portanto, uma
abordagem que facilita o exercicio da transversalidade, constituindo-se em caminhos
facilitadores da integracao no processo formativo dos estudantes, pois ainda permite
a sua participacdo na escolha dos temas prioritarios. Japiassu (1976) aponta que a
interdisciplinaridade é algo a ser vivido, enquanto atitude de espirito [...] feita de
curiosidade, de abertura, do senso de aventura e descoberta, e exerce um
movimento de conhecimento capaz de intuir relagdes. E, nesse sentido, uma pratica
individual. Mas também ¢é prdtica coletiva, onde se expressa como atitude de
abertura ao dialogo com outras disciplinas.

Uma escola fechada aos conhecimentos dos nossos dias, a producdo da ciéncia
e tecnologia, é a propria negacdao do que denominamos de cultura cientifico-
tecnoldgica. A escola precisa trabalhar e responsabilizar-se por essa cultura. Dos
componentes estruturais de nossa cultura, a ciéncia e a tecnologia tém papel de
destaque, merecendo aprofundamento no ensino médio, seja pelo seu viés técnico-
pratico ou seu sentido cosmoldgico, como visdo de mundo (SOUZA et al., 2007). Para
Freire (1997), a educacdo relaciona-se com [...] conhecimento critico da realidade,
com uma leitura critica do mundo. Para tanto, é fundamental que a escola fomente a
pedagogia dos projetos.

Diante do exposto, Hernandez (1998, p.27) ratifica que os projetos de trabalho
representam uma nova postura pedagdgica, coerente com uma nova maneira de
compreender e vivenciar o processo educativo de modo a responder a alguns
desafios da sociedade atual. Nesse sentido, evidencia-se uma ruptura com a visao
tradicional da educacdo. Ndo se trata, portanto, de uma mera técnica, mas de uma
maneira de compreender o sentido da escolaridade baseado no ensino para
compreensao, que € uma atividade cognoscitiva, experimental, relacional,
investigativa e dialdgica.
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Logo, dentro de uma proposta para a “alfabetizacdo cientifica” de alunos da
educacdo basica, os professores enxergaram uma oportunidade de trabalhar essa
metodologia, tratando a questdo energética e as fontes alternativas de energia, a fim
de demonstrar aos alunos que o atual sistema de energia encontra-se saturado,
fazendo com que se busque e crie novas formas de energia que sejam consideradas
sustentaveis, garantindo a utilizacdo destes recursos para as atuais e futuras
geracOes. As maquetes representativas das fontes alternativas de energia foram
expostas e apresentadas para toda a escola. O objetivo deste trabalho foi o de
estudar o desenvolvimento do projeto Lumiar, considerando o contexto da educacdo
basica publica da cidade de Delfim Moreira, Minas Gerais, Brasil.

2. METODOLOGIA

O Projeto lluminar teve a finalidade de empreender a andlise proposta neste
trabalho, optou-se pela pesquisa qualitativa, descritiva, por meio de observacdes,
analise de registros e das caracteristicas do Projeto lluminar utilizando-se, inclusive,
de coleta de dados por meio da entrevista ndo-estruturada com os professores e
alunos da Escola Estadual Marqués de Sapucai, envolvidos nessa dinamica.

A Escola Estadual Marqués de Sapucai esta localizada no centro do municipio
de Delfim Moreira, Minas Gerais, Brasil, e atende 600 alunos oriundos da zona rural
e urbana, distribuidos em 20 turmas que vao do oitavo ano do Ensino Fundamental
ao terceiro ano do Ensino Médio. Essa instituicdo busca incessante e
progressivamente melhorar o atendimento a comunidade e aprimorar a formacao
cidadd, promovendo a inclusdo digital (dispde de dois laboratérios de informatica),
aulas experimentais (laboratério de ciéncias), incentivo a leitura e a pesquisa
cientifica, buscando parcerias com a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio
Ambiente, com a Secretaria Municipal de Turismo, com a equipe de Saude Mais
Vida, com os Correios, com a Universidade Federal de Itajubd - UNIFEl e com o
Centro de Ensino Superior em Gestdo, Tecnologia e Educagao - FAI, de Santa Rita do
Sapucai.

Assim, a interdisciplinaridade foi instaurada - impregnada pelo ideal de
promover a “alfabetizacdo cientifica” e alimentada pela motivacdo dos alunos -
configurada no Projeto lluminar, que teve inicio em setembro de 2014 e a
culminancia em agosto de 2015. O Projeto Politico Pedagdgico da Escola contempla
a Pedagogia de Projetos, pois esta estimula a aprendizagem por intermédio dos
Campos Conceituais, proporcionando ao estudante o desenvolvimento de
habilidades de raciocinio logico, de compreensdo do processo de producdo do
objeto do conhecimento, fomentando o trabalho em equipe e o espirito critico.
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Para viabilizacdo dessa metodologia, a Escola esta subvencionada pelo Projeto
Escola Estrada Afora que procura desenvolver os conteldos curriculares através de
eixos tematicos, articulando os componentes curriculares, como é o caso do Projeto
lluminar, o qual € um dos seus subprojetos, sendo que teve sua origem no segundo
semestre do ano de 2014, numa aula de Filosofia, quando o professor promovia uma
reflexdo sobre Immanuel Kant e sua teoria que nos explica que existem dois tipos de
cidaddos, o caracterizado pelo imperativo hipotético e o caracterizado pelo
imperativo categdrico, onde o hipotético é honesto, pois possui medo da punicao,
neste aspecto ele ndao cumpre a regra pela regra, mas pelo receio de ser punido; e o
categdrico que, independentemente, de estar sendo vigiado ou ndo, executa suas
acdes com honestidade.

As acdes desse projeto estdao subsidiadas pelas Diretrizes Curriculares
Nacionais do Ensino Médio — DCNEM, Resolucdo n2 2, de 30 de janeiro de 2012,
artigo 13, inciso Ill, a qual apresenta a pesquisa como principio pedagdgico,
possibilitando que o estudante possa ser protagonista na investigacao e na busca de
respostas em um processo autébnomo de (re)construcdao de conhecimentos. Dessa
forma, o plano de acdo do Projeto lluminar ndo restringe a tematica ‘eficiéncia
energética’ ao campo da definicdo. Foi construido um modelo para abordar os
conceitos e o uso racional da energia de forma mais complexa para que os alunos
possam através de experiéncias concretas compreenderem o processo desde a
construcdo de uma usina, o mecanismo da geracdo de energia, a consciéncia do
consumidor até a preservacao do meio ambiente.

Cabe ressaltar que, neste contexto da “alfabetizacdo cientifica”, o Projeto
lluminar deu liberdade aos alunos tomarem decisdes com autonomia e estruturarem
suas acdes. Desde o principio os alunos manifestaram interesse pela investigacao,
sugerindo a pesquisa com intencdao de coletar dados referentes ao consumo de
energia nos bairros da cidade; apontaram no mapa os bairros a serem visitados;
participaram diretamente da confeccdo do questiondrio e da cartilha que foi
entregue aos entrevistados e do plano das ac¢des. Isso denota a eficacia da pedagogia
de projetos - além de promover a contextualizacdo, o aluno realiza aplicacdo da
teoria de forma muito espontanea, ou seja, os conceitos adquirem novas estruturas,
opondo-se as receitas e prescricdes caracteristicas da sala de aula.

O Projeto lluminar foi conduzido pelos trés professores e propds uma pesquisa
de carater quantitativo e qualitativo, pois por um lado os alunos traduziram em
nimeros os dados coletados e, por outro lado, analisaram qualitativamente os
habitos deles mesmo se de uma parte da comunidade (efeito amostragem) em
relacdo ao consumo de energia, além de trabalhar o conceito de eficiéncia
energética e meio ambiente.
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3.RESULTADOS E DISCUSSOES

O Projeto lluminar, sublinhado pela teoria da “alfabetizacdo cientifica”, tem o
intuito de despertar para a importancia do uso racional de energia, por meio da
educacdo ambiental. Esse projeto contempla a dimensdo social (quando discorre
sobre o funcionamento da vida em sociedade e da dependéncia que esta tem da
energia, compreendendo a evolugdo do ser humano) relacionando-a ao
desenvolvimento econdmico e tecnoldgico, pautado na ética e no senso coletivo.

Na fase qualitativa, o material que subsidiou o estudo dirigido (uma das fases
do projeto), derivou-se de dois livros “Energia: recurso da vida. Para alunos e alunas
do Ensino Médio” e “Energia: recurso da vida. Livro do Professor”, ambos do
Programa de Educacdo Ambiental / PROCEL nas Escolas. O livro referido abarca o
tema “energia” em quatro capitulos: 1) Energia, a forca da vida; 2) Energia e meio
ambiente; 3) Energia elétrica; 4) Corrente de responsabilidade.

Esse método de trabalho utilizou trés horas-aula para cada capitulo. Assim,
foram utilizadas doze horas-aula para a apresentacdo e debate sobre energia
elétrica. Nessa primeira fase do Projeto lluminar, aprenderam-se inimeros conceitos
e definicdes sobre energia. Foram discutidas sobre os diversos tipos de energia
(renovadveis e nado-renovaveis), as diversas possibilidades de energia, além dos
impactos de cada uma delas. Os alunos apresentaram seminarios abordando os
seguintes temas: petréleo; gas natural e carvdo mineral; energia nuclear; energia
hidroelétrica; energia solar; biocombustiveis; energia edlica e geotérmica e as novas
tecnologias.

Cada equipe, com seu respectivo tema apresentaram a atual situagcdao no
mundo e no Brasil, apresentando seu histdrico, dados relacionados ao consumo e
custos, seu funcionamento, pontos positivos e negativos. Depois, foi trabalhada a
forma de energia mais conhecida e utilizada no pais: a energia elétrica. Passou-se
pelo caminho da eletricidade desde a geracdo até as nossas tomadas; realizou-se
uma visita técnica & PCH Ninho da Aguia e, na sequéncia, foi discutida a importancia
da eletricidade para o cotidiano.

De acordo com o professor de geografia, que deu primazia as questdes
ambientais, durante a visita 8 PCH Ninho da Aguia - construida no rio Santo Anténio,
a 8 km do municipio de Delfim Moreira, no sul de Minas Gerais — no contexto da
entrevista com 0s engenheiros responsaveis, os alunos esbarraram em diversas
caixas-pretas que, por forca maior, decidiram abri-las na 22 edi¢do do Projeto Escola
Estrada Afora (esse projeto estd sendo construido visando uma nova abordagem
pedagdgico-curricular e contemplard o tema Agua). Uma das aces desse projeto
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intenta uma pesquisa mais detalhada acerca da perda da vegetacdo, levantando
quest&es do tipo: esta perda foi de pequeno ou de grande porte? E reversivel ou
irreversivel? Quais foram as medidas tomadas? Ou referente a fauna: Houve a
modificacdo na estrutura e no funcionamento da biota aquatica? Ha algum Projeto
de monitoramento limnoldgico e de qualidade das dguas? Houve pressdo sobre a
fauna, causando dispersao e eliminacao de espécies?

lgualmente, se investigou a formacao de um reservatorio altera a qualidade
das dguas e a transferéncia energética através da cadeia alimentar refletindo na
estrutura da comunidade de peixes. Se a reducdo da vazao implica a diminuicdo da
umidade do ar, levando a diminuicdo do tamanho das populacdes de epifitas, que
sdo plantas adaptadas a ambientes mais sombreados e com um nivel maior de
umidade.

Os alunos assistiram ao documentario “A Historia da eletricidade, episodio 1:
Faisca” e, a partir dai foram instigados a pesquisa: O movimento iluminista no século
XVIIl e o desenvolvimento da ciéncia e da filosofia ; uma investigacdo sobre o peixe
tremelga (um tipo de peixe elétrico) e uma pesquisa sobre os cientistas inventores
da pilha: Luigi Galvani e Alessandro Volta. Outra acao proposta aos alunos, que se
configurou num desafio, foi a de construir uma pilha no laboratério da escola,
utilizando materiais do cotidiano. Para realizacdo desse experimento, foi necessario
o auxilio do professor de quimica. A atividade culminou com a redacdo de um
relatorio descritivo.

Durante a fase quantitativa, os alunos aprenderam a medicao da energia em
suas residéncias no medidor analdgico (de ponteiros), que € o mais comum. O
primeiro valor medido foi a referéncia, a partir dai, fizeram medicSes didrias para
acompanhar o consumo, somando vinte e oito medi¢Oes contabilizando quatro
semanas e tentaram diminuir os gastos a cada semana. A proposta inicial foi de 5% a
cada semana. E, também, os alunos entrevistaram pessoas de dois bairros rurais
(Rosdrio e Bigua) e do Centro da cidade, tanto nas residéncias, quanto em
estabelecimentos comerciais. Essa entrevista foi realizada por meio de questionario,
onde se verificou o consumo de energia nas residéncias, num periodo de trinta dias,
sendo que os dados da pesquisa foram avaliados segundo a estimativa de consumo
do PROCEL. Cabe ressaltar que, durante as entrevistas, os alunos tiveram a
oportunidade de ensinar a populacdo a fazer leitura no reldgio e a compreender os
dados da conta de luz, além de entregar-lhes uma cartilha com dicas de economia de
energia.

Neste interim, os alunos visitaram o laboratério de energia da Universidade de
Sao Paulo, onde participaram de um show de Fisica. Na etapa final, os alunos
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organizaram os dados em graficos para procedimentos de andlise, a qual permitiu
algumas conclusdes referentes que bairro consome mais e por qué? Quais os pontos
comerciais que gastam mais energia? Quais equipamentos eles possuem que faz
com que isso acontega?

Toda essa dinamica do Projeto Iluminar, além de alcancar o dominio do meio
ambiente, ainda favoreceu a comunicacdo, configurada na desenvoltura no ato da
entrevista, durante a coleta, andlise e interpretacao de dados, e, principalmente no
ato da divulgacdo dos resultados. A representacdo tedrica, que constitui a ilha de
racionalidade do Projeto lluminar, resultou numa apresentacdao de graficos
comparativos, cartilha, relatério técnico e video. Por fim, foi proferida uma palestra
por um engenheiro da CEMIG, com quem os alunos visitaram a subestacdo da CEMIG
no municipio de Piranguinho, Minas Gerais. Os alunos redigiram um relatério
cientifico e apresentaram os resultados a comunidade escolar, durante a “Semana
de Educacdo para a Vida”, em setembro de 2015.

A avaliacdo das acles do projeto foi realizada de forma processual, pela
participacdo e envolvimento dos alunos em todas as fases do Projeto lluminar -
guando sairam a campo para realizar entrevista, através de exercicios em sala de
aula, pela pesquisa quantitativa e também pela sistematizacdo das informacdes.
Assim, a professora de Fisica, que objetivava despertar a comunidade para a
importancia do uso racional de energia, por meio da educacdo ambiental,
trabalhando as transformacdes de energia e as consequéncias que 0 Seu mau uso
pode acarretar, assim encerrou as atividades com uma palestra e uma visita com os
alunos na subestacdao da CEMIG em agosto de 2015.

4.CONSIDERAGCOES FINAIS

Certamente que a “alfabetizacdo cientifica” implica uma tarefa ampla e ardua,
gue se efetiva ao longo da vida dos individuos. No entanto, é na escola que se
consagra a formalizacdo dos conhecimentos, principalmente no ensino médio,
guando os jovens estao motivados a se tornarem protagonistas de iniciativas que
promovam mudanc¢as em suas vidas e em seu entorno. Dentro dessa perspectiva,
vislumbra-se a pedagogia dos projetos, a qual possibilita a integracdo curricular
estimulando o didlogo e a investigacdo acerca de um tema gerador, de forma a
garantir ndo somente que os alunos revelem suas ideias e concepg¢des no campo
conceitual, mas especialmente para que possam empregar a linguagem da ciéncia.

E evidente que a escola é o lugar onde se d3o os processos de formalizacdo
dos conhecimentos e, além disso, € um momento impar na vida dos jovens no qual
eles revelam inquietacdes e estdo interessados em conhecer melhor os aspectos de
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sua comunidade e sobre o meio ambiente. Esse trabalho de alfabetizacdo cientifica
resultou num retorno muito positivo aos alunos, a escola e a comunidade: andlise do
comportamento da comunidade, orientacdo para os municipes, inovacao da pratica
metodoldgica e consolidacdao dos conhecimentos.

Ao observar a presenca da energia, em nosso cotidiano, os alunos passam a
entender o processo de geracdo de energia utilizando-se da linguagem cientifica,
perpassando pelo campo da geografia, quando analisam os impactos ambientais
causados pela construcdo de uma usina hidrelétrica, até a consolidacdo dos saberes,
guando empreendem reflexdes no campo da ética, no pensar coletivo, promovendo,
ainda, a compreensdo da evolucao do uso de energia pelo ser humano, ao longo de
sua histdria; identificando as diversas fontes e relacionando-as ao desenvolvimento
econdmico, tecnoldgico e a qualidade de vida.

Enfim, o Projeto Iluminar contemplou os contelddos escolares de forma
integrada, estabelecendo relagdes interpessoais, sociais e éticas em consonancia
com a “alfabetizacdo cientifica”, nessa incessante busca pela formacao cidada.
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