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RESumoO:

As propostas educacionais que se orientam pela mediacdo dos processos de ensino e aprendizagem
surgiram em oposi¢do as teorias behavioristas da aprendizagem. A partir da anadlise de artigos da area de
ensino de ciéncias sobre atividades didaticas, observou-se uma lacuna no que diz respeito a
fundamentacgdo tedrica sobre mediacdo. Nesse contexto, o objetivo desse trabalho foi refletir sobre o
conceito de mediagdo a partir da teoria histérico-cultural buscando uma definicdo que embase sua
apropriada utilizacdo no ensino de ciéncias. Defende-se o entendimento da mediagdo como uma acao
complexa, que envolve interagdo social e mediacdo semidtica. Por fim, é proposto para o ensino de
ciéncias um esquema de referéncia para uma a¢do mediada baseada em sequéncia de conteldos.

PALAVRAS-CHAVE:
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MEDIATION IN SCIENCE TEACHING FROM A CULTURAL HISTORICAL PERSPECTIVE
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ABSTRACT:

Educational proposals that are guided by the mediation of teaching and learning processes emerged in
opposition to behaviorist theories of learning.From the analysis of articles in the area of science teaching
on didactic activities, a gap was observed in science teaching with regard to the theoretical foundation on
pedagogical mediation. In this context, the objective of this work was to reflect on the concept of
mediation from the cultural-historical theory, seeking a definition that supports its appropriate use in
science teaching. We defend the understanding of mediation as a complex action, which involves social
interaction and semiotic mediation. Finally, a reference scheme for a mediated action based on a sequence
of contents is proposed for science teaching.

KEYWORDS:

Cultural historical theory. Science teaching. Mediation.
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1. INTRODUCAO

As perspectivas educacionais que se orientam pela media¢ao dos processos
de ensino e aprendizagem surgiram em oposicao as teorias behavioristas da
aprendizagem e possuem como concepgdes estruturantes a importancia dos
sujeitos do processo, a consideracdao do contexto e uma relagdao entre atividade
mental interna e reorganizacdo cognitiva (SACRISTAN, GOMEZ, 1998, p.33). Em
outras palavras, a atividade mental interna se refere a estrutura psiquica do sujeito
ou a “vida psiquica interna” (LEONTIEV, 2014, p.19), e se modifica a medida em que

o0 sujeito vivencia processos de aprendizagem.

Em uma revisao de literatura realizada, observamos que em um universo de
401 artigos da area de ensino de ciéncias sobre atividades didaticas, apenas 30%
das pesquisas traziam propostas didaticas aplicadas e avaliadas em campo, ao passo
que em 49% das pesquisas, as propostas didaticas ndo foram validadas em campo e
21% dos casos eram trabalhos teéricos (ZANETTI NETO, 2016, p.32-33). Acrescenta-
se que, entre propostas avaliadas em campo, a maioria ndo estava apoiada por um
suporte teodrico relativo a mediacao das ac¢des realizadas. Isso indicou uma lacuna
no ensino de ciéncias no que diz respeito a utilizacdo de fundamentacao tedrica
sobre mediacdo (ZANETTI NETO, 2016). Nesse contexto, o objetivo desse trabalho
foi refletir sobre o conceito de mediacdao a partir da teoria histdrico-cultural, de

forma a fundamentar teoricamente seu uso no ensino de ciéncias.

A pesquisa se caracteriza como qualitativa de carater exploratério. Os dados
foram obtidos a partir das fontes primarias de interesse. Trata-se, entdo, da
metodologia de pesquisa de documentagao indireta do tipo pesquisa bibliografica
(LAKATQOS, 2003) que tem por objetivo propiciar "o exame de um tema sob novo

enfoque ou abordagem, chegando a conclusdes inovadoras" (LAKATOS, 2003,
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p.183). Trata-se de ensaio tedrico, pois explora certo grau de originalidade e
criatividade do autor (BERTERO, 2011), apoia-se em pressupostos validos e foi
construido ao longo do processo de envolvimento do sujeito com o objeto de

interesse (MENEGHETTI, 2011).

Os tipos de fontes bibliograficas foram as publicagdes — livros, teses,
monografias, pesquisas — sendo que as obras foram analisadas em quatro fases —
identificacao, localizagdao, compilagcao e fichamento — no periodo de fevereiro a
junho de 2021. O critério de escolha das publicacdes foi, primeiramente, eleger as
obras principais que fundamentam teoricamente o conceito de mediacdo na
perspectiva historico-cultural e depois textos que se apropriam desses fundamentos
para pesquisas na area da educa¢do. Foram excluidas publicagcdes que se apropriam

das reflexdes sobre mediacdao que nao possuem aplicagao na educacao.

O objetivo desse trabalho foi refletir sobre o conceito de mediac¢ao a partir da
teoria histérico-cultural buscando uma definicdo que embase sua apropriada

utilizacdo no ensino de ciéncias.
2.REFERENCIAL TEORICO.

2.1 Zona de Desenvolvimento Iminente

O conceito de mediacao em Vigotski se relaciona ao conceito mais difundido
de sua obra: zona blijaichego razvitia. Esse termo foi inicialmente traduzido por
zona de desenvolvimento proximal, expressao com a qual se popularizou no Brasil
pela traducdo do inglés para o portugués do termo proximal development zone.
Posteriormente, surgiu como segunda tradu¢ao o termo zona de desenvolvimento

imediato (ZOIA, 2010). Entretanto, de acordo com Prestes "(...) tanto a palavra
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proximal como (a palavra) imediato ndao transmitem o que é considerado o mais
importante quando se trata desse conceito" (PRESTES, 2010, p.168). Assim, essa
autora adota em sua tradugao a expressao zona de desenvolvimento iminente por
considera-la mais apropriada em duas dimensdes: pelo viés da tradug¢ao russo-

portugués e pelo contexto dos estudos de Vigotski.

Adotaremos nesse trabalho o termo zona de desenvolvimento iminente por
considera-lo mais apropriado do ponto de vista da tradugdo, todavia consideramos
qgue as demais apropriacdes do termo expressam adequadamente a esséncia do
conceito quando estamos orientados a agao docente no contexto da sala de aula.
Os termos centrais do pensamento de Vigotski — sociabilidade do homem, interagao
social, signo e instrumento, cultura, histéria, funcdes mentais superiores —

encontram-se todos presentes na estrutura do conceito de zona blijaichego razvitia.

Uma explanacao sobre o conceito de zona de desenvolvimento iminente é
desenvolvida por Vigotski no texto Interacdao entre desenvolvimento e
aprendizagem (VIGOTSKI, 2007). O autor identifica dois niveis de desenvolvimento:
nivel de desenvolvimento real e nivel de desenvolvimento potencial. Nivel de
desenvolvimento real indica o “nivel de desenvolvimento das fun¢gdes mentais da
crianca que se estabeleceram como resultado de certos ciclos de desenvolvimento
ja completados” (2007, p.95-96), ou seja, representa aquele conhecimento que o
sujeito consegue articular operando sozinho, sem nenhum de tipo de auxilio
exterior (dicas, pistas, consultas, orientacdes). Contudo, Vigotski observou que
qguando a resolucdo era mediada — os sujeitos recebiam pistas ou mesmo o
professor resolvia parte do problema — a capacidade de resolugdao ampliava-se e as
criangas conseguiam resolver problemas mais complexos. Essa capacidade foi

identificada como zona de desenvolvimento iminente.
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Como consequéncia, Vigotski propos que individuos que possuem o mesmo
nivel de desenvolvimento mental podem apresentar diferentes capacidades de
aprender, estando sob a orientacdao de um professor: ha assim uma determinada
zona de aprendizagem mediada que é distinta para cada sujeito. A zona de
desenvolvimento iminente “é a distancia entre o nivel de desenvolvimento real {...)
e o nivel de desenvolvimento potencial (...) através da solucdo de problemas sob a
orientacao de um adulto ou em colaboragao com companheiros mais capazes”.

(VIGOTSKI, 2007, p.97).

A importancia desse conceito reside na distingao entre fungcdes amadurecidas
e fungdes ainda em processo de maturagcao nos sujeitos. A avaliagdo do nivel de
desenvolvimento real indicaria o desenvolvimento mental retrospectivamente, ao
passo que a zona de desenvolvimento proximal se relaciona ao desenvolvimento
mental prospectivamente. Vigotski (2007) propde que, na educacdo, o conceito de
zona de desenvolvimento iminente seja utilizado para operar nos processos em
desenvolvimento nos sujeitos que ainda estdo em estado de formacdo. Esse

conceito permitiria:

“(...) delinear o futuro imediato da crianca e seu estado dinamico de
desenvolvimento, propiciando o acesso ndo somente ao que ja foi atingido
através do desenvolvimento, como aquilo que estd em processo de
maturacao” (VIGOTSKI, 2007, p.98).

Ao defender que a¢Oes educativas realizadas sob a orientacao de um adulto
ou em colaboragdo com companheiros mais capazes constituem novas
possibilidades para os processos de ensino e aprendizagem, Vigotski potencializa a

qguestao da mediacao nos processos educativos.
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2.2 Mediagao

O verbo mediar deriva do latim mediare que, de acordo com o dicionario
(DICIO, 2022), refere-se a “mediatizar, tratar ou discutir como mediador”, mas
possuindo também possui o sentido de “estar entre duas coisas ou dois extremos”
ou “estar no meio, distar igualmente”. Por sua vez, o termo mediacao refere-se a
“acdao ou efeito de mediar”, “a¢ao de auxiliar como intermediario entre individuos
ou grupo de pessoas; interven¢ao”. E ainda como “interven¢ao por meio da qual se
procura chegar a um acordo” ou “processo criativo por meio do qual se passa de

III
.

um termo inicial a um termo fina

Essa definicdo apresenta um conjunto de sentidos para o termo mediacao:
intermediacgao, arbitragem, intervenc¢ao, conciliacao. Todavia, todos esses sentidos
possuem em comum o pressuposto de uma relacao indireta entre A e B, ou seja, ha
um terceiro que se interpde entre duas instancias distintas. Contudo, é importante

retomar o tratamento dado ao conceito de media¢ao por alguns filésofos.

Em Hegel, a mediagao situa-se na perspectiva histérico-dialética, tendo por
esséncia a questao de como ocorre o processo da producdao do conhecimento. Para

o filésofo alemao, “a realidade poderia ser completamente compreendida através

do exercicio da dialética” (SOUZA, 2015, p.19), sendo a dialética considerada o
movimento pelo qual uma ideia (tese) é contestada (antitese) para, por fim, ser
retomada de forma aperfeicoada (sintese). Observamos que, em Hegel, essa
estrutura abarca a no¢cao de movimento ou processo, sendo que “a passagem (...)
contém um tornar-se Outro que deve ser retomado, e € uma mediacdao, mesmo que
seja apenas passagem a outra posi¢ao” (HEGEL, 2014, p.33), e que “a media¢ao nao

é outra coisa sendo a igualdade-consigo-mesmo semovente, ou a reflexao sobre si

mesmo” (HEGEL, 2014, p.34). A mediacao traz assim uma noc¢ao de “reflexao sobre
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si mesmo”, na qual o homem transcende sua condicdo original — animalidade —
mediante sucessivas mediagdes que o tornam semovente — que se move por Si
proprio. Tal mediacdo ocorre por meio do esfor¢co pessoal do ser para atingir o
conhecimento das coisas, sendo dessa forma um processo individual e interior: uma

mediagao individual.

Marx, por sua vez, critica Hegel por este considerar somente a dimensao
interior da mediagdao. Marx nao nega a mediagao como reflexdao sobre si mesmo, o
qgue ele critica é que o conceito ndao pode ser considerado dissociado do mundo
real. O que Marx nao concordava no conceito hegeliano “(...) era que a Dialética,
para Hegel, é consciéncia e permanece na consciéncia, ndo alcancando nunca o
objeto, a realidade, a natureza, a nao ser no pensamento e como pensamento”
(ABBAGNANO, 2007, p. 273). Marx (ABBAGNANO, 2007) valoriza os processos reais
de vida, sendo que tal concepcao de “mediacao marxiana nao poderia ser diferente
porque o seu mundo é terreno, material e concreto e se opde ao mundo idealizado
do romantismo hegeliano” (GAMA, 2015, p. 48-49). Coerente com tal perspectiva “a
dialética marxiana busca o significado do real na atuacdo historica, concreta e

material das pessoas” (ZAGO, 2013, p. 114).

Nesse processo de busca do significado do real, Marx (1974) considera os
instrumentos de trabalho, utilizados pelo homem desde os primdrdios, como o
vetor de acdao humana sobre a natureza, sendo que ha trés componentes do
processo de trabalho: i) a atividade adequada a um fim (trabalho); ii) a matéria a
que se aplica o trabalho (objeto do trabalho); iii) os meios do trabalho
(instrumentos de trabalho). Os instrumentos de trabalho seriam artefatos, objetos,
coisas, utilizados pelo homem para interferir na natureza ou em outros objetos,

visando a modifica-los ou domina-los.
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Nessa perspectiva o corpo humano é o instrumento original do trabalho. No
entanto, as limitagdes naturais do corpo humano tornaram-se cruciais do ponto de
vista histdrico, pois devido a essas limitacdes, o homem desenvolveu
prolongamentos corporais — instrumentos — que aumentaram “enormemente seu
repertério de instrumentos de trabalho e sua capacidade de intervir e de

transformar o meio e seus objetos” (MACHADO, 2010, p. 6).

Os instrumentos fazem a mediagao entre a atividade e o objeto de trabalho,
entretanto, a questdao é que o homem age sobre a natureza, modificando-a, mas ao
mesmo tempo sofre a influéncia dessa a¢ao, modificando-se também, pois “a
utilizacdo dessa mediacdo altera a forma de trabalho, de modo que a criacdao de
instrumentos é ao mesmo tempo criacdao de formas de atividade e consequentes

novas capacidades subjetivas” (COTRIM, 2015, p. 150 a 151).

Conceituando a mediagdao segundo esses autores, temos em Hegel a
mediacao com o sentido de reflexdao sobre si mesmo, em um sentido de mediacao
individual e interior por meio de esforco pessoal e em Marx a medicao ocorre em
relacao ao real e as transformacdes realizadas sobre situacdes objetivas de vida, na
atuacdo histérica, concreta e material das pessoas (GAMA, 2015). Tendo analisado
brevemente o conceito de mediacdo em Hegel e Marx, retornaremos a teoria
histérico-cultural a partir de Vigotski, a fim de analisar a forma como o pesquisador
russo se apropriou do materialismo dialético para, a luz das demandas de seu

tempo histdrico, propor uma nova abordagem educacional.

No contexto da educacdo em wuma perspectiva histdrico-cultural,
abordaremos a mediagdao em duas dimensdes: interagao social e mediagao
simbodlica. Destacamos, todavia, que essa separacao € apenas didatica: a

complexidade do processo educativo nos apresenta um conjunto de fatores que se
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inter-relacionam e se influenciam mutuamente, sendo impossivel o real isolamento

de suas partes constituintes.

Na dimensdao da interagao social na educacdo destacam-se as relagdes
interpessoais presentes nos processos de ensino e aprendizagem, seja entre
docente e estudante ou entre estudantes. Essa perspectiva é ilustrada por meio da
expressao o professor faz a mediacdao do processo de aprendizagem, que
claramente indica como fun¢ao do docente intermediar a relagao do estudante com
o conhecimento. O famoso texto de Vigotski sobre a Zona de Desenvolvimento
Iminente sintetiza essa dimensdo: “(...) através da solucdo de problemas sob a
orientacdao de um adulto ou em colaboracdao com companheiros mais capazes”

(VIGOTSKI, 2007, p. 97),

Na dimensdo da mediacdo simbdlica sobressaem-se os conceitos de
instrumentos e signos. Apoiando-se no conceito de trabalho em Marx, Vigotski
propds um conceito de mediacdao que se apropria do sentido dos instrumentos de
trabalho para analisar o desenvolvimento das fungcdes mentais superiores. Assim,
no processo de conhecer algo, a producao desse conhecimento por uma pessoa nao
acontece de forma direta com a realidade, mas sim por meio das interagdes
mediadas por sistemas simbdlicos. Novamente a atividade mediada é entendida
como uma atividade indireta: o sujeito ndao se relaciona diretamente com o objeto,

mas indiretamente por meio de alguma estrutura que favoreca a mediacao.

Os conceitos de instrumentos e signos precisam ser relacionados ao estudo
das fungdes psicoldgicas superiores desenvolvido por Vigotski, as quais envolvem os
mecanismos mentais mais sofisticados, como memodria, controle do
comportamento e acdo intencional. Vigotski defendeu que, inicialmente, o

individuo se relaciona com o mundo de forma direta e, a medida em que se
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desenvolvem, “as relacdes mediadas passam a predominar sobre as relacdes diretas

(OLIVEIRA, 1997, p. 26-27).

Uma relagdo mediada é uma relagdao indireta. Destarte, o individuo se
relaciona com o mundo através de elementos de mediacdo, os quais retroagem
sobre os individuos: uma crianga, ao utilizar pela primeira vez um banco para pegar
um objeto que esta fora de seu alcance, acrescenta ao seu conjunto de mecanismos
psicolégicos uma nova informacdo. A introjeccao dessa informacao se torna um
signo, que sera utilizado em outra situacao. Nesse processo constante de
mediagdes simbdlicas por meio de instrumentos e sighos o ser humano desenvolve

as funcOes psicoldgicas superiores.
2.3 Mediagao e Interagao Social

Refletindo sobre a relacdao entre mediag¢ao e interagao social, Vigotski inicia
seu escrito Interacao entre Aprendizado e Desenvolvimento (VIGOTSKI, 2007, p.87 a
105) debatendo trés diferentes concepcdes de seu tempo sobre a relacdo entre
desenvolvimento e aprendizagem: i) a que considera que processos de
desenvolvimento sdo independentes dos processos de aprendizagem; ii) a que
considera que aprendizado é desenvolvimento; iii) a que mescla as duas anteriores
em algum grau de interacdao entre desenvolvimento e aprendizagem. Vigotski
discute sobre tais concepgdes e defende que aprendizagem e desenvolvimento sao
processo independentes, mas que em determinado momento se encontram, sendo

gue o contexto social passa a influenciar o desenvolvimento (VIGOTSKI, 2007).

A abordagem histdrico-cultural tem por pressuposto que as dimensdes
criadas historicamente e as elaboragdes culturais da vida humana constituem um

fator central na formacgado da cognicao humana. Nesse contexto, os instrumentos de
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pensamento se modificam historicamente e originam novas estruturas mentais, o
que implica que ndao ha, para Vigotski, uma estrutura cognitiva biologicamente
imutavel. Sendo assim, o compartilhamento de experiéncias com os demais
membros do grupo social — a realidade vivida coletivamente — é um fator central
nos processos educativos, uma vez que é pela socializagdao que os instrumentos e

signos sdao apresentados aos sujeitos em um processo de mediagao simbdlica.

Essa relacdao foi analisada por James Wertsch, um pesquisador norte-
americano que desenvolveu seus estudos nas areas de educagao e psicologia. Em
1975, Wertsch realizou o pds-doutorado em Moscou, onde trabalhou com

pesquisadores que foram diretamente vinculados a Vigotski como Luria e Leontiev.

Wertsch defende que para entender a mente humana e seu funcionamento,
essa deve ser descrita como a agao humana mediada por ferramentas culturais,
ocorrendo em um contexto sociocultural especifico. De acordo com o autor, trés
sdo 0s aspectos a observar no conceito de mediacao: as ferramentas culturais, o

contexto sociocultural especifico e a agdo humana (PAULA, ARAUJO, 2013, p.3).

Na analise da relacao entre desenvolvimento e aprendizado, na perspectiva
da teoria histdrico-cultural, pde-se em relevo a interacao entre individuo e
ambiente sociocultural, uma vez que o “organismo (..) ndo se desenvolve
plenamente sem o suporte de outros individuos de sua espécie” (OLIVEIRA, 1997, p.
61). O conceito de zona de desenvolvimento iminente é o constructo que mais

claramente expde a funcao da interagao social.

Nessa perspectiva, no contexto escolar, o papel do docente orienta-se por
identificar o nivel de desenvolvimento real dos estudantes, para atuar diretamente

em sua zona de desenvolvimento iminente. Trata-se de um processo de ensino
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destinado a atingir a potencialidade de aprendizagem futura dos sujeitos, pois
segundo Vigotski, “o Unico bom ensino é aquele que se adianta ao

desenvolvimento” (OLIVEIRA, 1997, p. 62).

z

E importante aqui, como nos alerta Oliveira (1997), refletir sobre o papel
docente nessa relagao, visto que ndao se pode considerar que a agao do professor
envolva, apenas, agir na zona de desenvolvimento iminente. A proposta de
intervencdao docente, conforme Vigotski, ndo pode ser confundida com uma
pedagogia diretiva. Pela via oposta, o objetivo do pesquisador russo se orienta por
“trabalhar com a importancia do meio cultural e das relagdes entre individuos na
definicdo de um percurso de desenvolvimento da pessoa humana” (OLIVEIRA, 1997,
p. 61). Logo, é central o papel do docente — a acdo humana — na medicdo social do
processo de aprendizagem: nao somente no sentido de atuar na zona de
desenvolvimento iminente, mas também pela responsabilidade de apresentar aos
participantes do processo educativo as ferramentas culturais de mediagao via uma

mediacao afetiva.
2.4 Mediagao por Instrumentos e Signos

Ao pensar a mediagdo por instrumentos e signos, tem-se que a agao humana,
tanto no plano individual como no social, é, de fato, mediada por instrumentos e
signos. Os instrumentos sdo orientados ao dominio da natureza, sendo, portanto,
exteriores ao sujeito, sao concretos como uma enxada ou uma vara de pescar. O
signo seria a introjeccao, a interiorizacdao, do modo de interagir com o mundo por
intermédio de um instrumento exterior. Por exemplo, guando um povo nao possuia
ainda o conceito dos numeros, utilizava-se outros instrumentos — pedras, marcas
em uma madeira, nds em uma corda — para realizar contagens. Com o advento da

linguagem matemadtica, esse modo de agir se interioriza: os ndés da corda
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(instrumento/concreto) se tornam entdo numeros (signo/abstrato) (VIGOTSKI,

2007).

A mediagdo produzida por instrumentos tem o objetivo de “servir como um
condutor da influéncia humana sobre o objeto de atividade” (VIGOTSKI, 2007, p.
55), isto é, o instrumento se orienta externamente e leva a altera¢cdes no objeto. O
uso de um machado de pedra pelos nossos ancestrais estava direcionado a agao

concreta sobre um objeto real, da mesma forma como hoje utilizamos uma chave

de fenda.

Por sua vez, o signo age de forma diferente. Para Vigotski, a invengao e o uso
de signos como meios auxiliares para solucionar problemas psicoldgicos (lembrar,
raciocinar, interpretar etc.) € analoga a invencado e ao uso de instrumentos, s6 que
agora no plano psicoldgico (VIGOTSKI, 1994, p. 52). Nesse sentido, os signos podem
ser justificadamente chamados de “ferramentas psicolégicas” (PERREIRA, LIMA
JUNIOR, 2014, p.525). O signo constitui um “meio da atividade fim interna dirigido
para o controle do proprio individuo” (VIGOTSKI, 2007, p. 55), ou seja, se orienta

internamente e ndao tem nenhuma influéncia direta no objeto.

Essa é uma importante distincao, pois o instrumento age externamente, ao
passo que o signo age internamente, sendo que o fundamental é a relagao
indissociavel entre esses movimentos no desenvolvimento das fung¢des psicoldgicas

superiores.

As principais ideias resgatadas por Wertsch da obra de Vigotski sdao a
dimensao genética da atividade psicolégica, a consideracao de que as funcgdes
mentais superiores no individuo derivam da vida social e a consideragao de que a

acdo humana — tanto no plano individual como no social — é mediada por
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instrumentos e signos. Contudo, Wertsch concentrou seus estudos “na afirmacao
de que a a¢do humana, tanto no plano individual como no social, € mediada por

instrumentos e signos, a ideia da mediacdo” (PAULA, ARAUJO, 2013, p.3).

Os estudos de Wertsch, seguindo a perspectiva de Vigotski, foram
sintetizados sob o titulo aproximagao sociocultural a mente, pois investigou a
estruturagao da mente humana a partir de uma abordagem que analisa um
fenbmeno doravante o meio social e material de sua manifestacdao. Entre suas
ideias, é central o argumento de que a agao mediada:

“(...) é a acdo humana moldada pela relacdo entre os sujeitos, agentes
ativos, e as ferramentas culturais, os meios mediacionais, que estdo ao seu

alcance naquele determinado momento histérico e naquele local” (PAULA,
ARAUJO, 2013, p.4).

Para esse trabalho, é importante discutir sobre as ferramentas culturais
(meios mediacionais). Wertsch as divide em dois grupos, as linguagens e as
ferramentas de trabalho, que sdao os meios pelos quais a mediacdao ocorre. As
ferramentas culturais sao os instrumentos e signos que medeiam a relacdao do

sujeito/agente com a realidade.

Wertsch realiza uma interessante analise das ferramentas culturais, as quais
possuem cinco caracteristicas basicas: possuem materialidade; simultaneamente
limitam e possibilitam a acdo; novas ferramentas culturais transformam a acao
mediada; frequentemente possuem origens distintas da utilizacdo final;, sao

associadas a poder e autoridade. (PEREIRA; OSTERMANN, 2012)

Wertsch traz uma importante contribuicao para esse debate, em que um dos
equivocos resultantes de uma intepretagao limitada do pensamento de Vigotski é a

nocao de professor como mediador do conhecimento. Wertsch defende que na
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proposta vigotskiana, mediacao é “um termo designado para caracterizar o uso de
meios auxiliares na solucao de problemas psicoldgicos”, posto isso, ndo faz sentido
denominar o professor de mediador “pois ele ndo é um signo em si”. O que seria
entdo o professor? Seria um “agente ativo que também utiliza mediacdo na

realizacdo de atividades praticas” (PERREIRA; LIMA JUNIOR, 2014, p.522-526).

Wertsch defende que a nogao de professor como mediador do conhecimento
é interpretacao equivocada, pois a mediagao é feita por signos e o docente nao é
um signo. Nao obstante, o proprio Vigotski indica que os instrumentos e os signos “
(...) ndo podem ser vistos como exaurindo completamente o conceito de atividade
mediada”, pois é possivel listar “varias outras atividades mediadas” e que “a
atividade cognitiva ndo se limita ao uso de instrumentos ou signos” (VIGOTSKI,
2007, p. 55). Apesar desse aparente desacordo, o importante para esse trabalho é o
destaque que Wertsch confere as ferramentas culturais no processo de mediacao

de aprendizagem, em especial a indicacao de uma mediagao semidtica.
2.5 Mediagao e Semiotica

E possivel analisar a mediacdo na dimensdo da semidtica. O termo semidtica
inicialmente foi associado a doutrina dos signos (PINO, 1995, p.38).
Posteriormente, o conceito foi filosoficamente reelaborado como teoria da semiose
e divido em trés dimensdes, a “semantica, que considera a relacao dos signos com
os objetos a que se referem; pragmatica, que considera a relacao dos signos com os
intérpretes; e sintatica, que considera a relacdao formal dos signos entre si”
(ABBAGNANO, 2007, p.870). Assim, a semidtica é, de forma geral, o estudo dos
signos no sentido do significado de algo no contexto de um processo comunicativo,
sendo que esse conceito pressupde que a interacdo entre o sujeito e o objeto

ocorre por meio de uma mediacdao semidtica (PINO, 1995, p.32).
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A linguagem possui centralidade nos estudos de Vigotski. Em Pensamento e
Linguagem (Pensamento e Fala ou Pensar e Falar, a depender da traducgao), o autor
defendeu que a fala egocéntrica da crianca é o elo entre a fala oral e a fala interior.
Dessa perspectiva, o desenvolvimento do pensamento — fun¢des mentais

superiores — € um processo social, no qual a linguagem é o vetor principal.

Para Vigotski, o pensamento e a fala possuem trajetdrias diferentes e
independentes e que no desenvolvimento do pensamento é possivel identificar
claramente uma fase pré-linguistica. Contudo, “em certo momento as curvas da
evolucao e do pensamento (...) encontram-se e unem-se para iniciar uma nova
forma de comportamento” (VIGOTSKI, 2008, p. 53). Todavia, essa nova forma de
comportamento assinala uma transferéncia do bioldgico para o social, ou seja, a
partir da incorporacdo da linguagem, que é social e historicamente constituida, o
desenvolvimento das fun¢des mentais superiores passa a ser determinado pela

dimensao sécio-histdrica.

Assim “o curso do desenvolvimento do pensamento nao vai do individual para
o socializado, mas do social para o individual” (VIGOTSKI, 2008, p. 24). Desse modo
"uma vez admitido o carater histdrico do pensamento verbal, devemos considera-lo

sujeito a todas as premissas do materialismo histérico" (VIGOTSKI, 2008, p. 63).

De acordo com PINO (1995), na obra de Vygotsky ndo ha uma teoria
semidtica propriamente dita, “mas ideias ndo sistematizadas a respeito do signo,
particularmente o linguistico” (PINO, 1995, p.38). Nesse contexto, a mediacao
semidtica diz respeito a como a linguagem se insere no processo de ensino e
aprendizagem. Se a linguagem passa a mediar o processo de desenvolvimento do
pensamento, logo, o tipo de mediacdao semidtica utilizada — linguagens, signos,
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imagens — influencia diretamente a forma como o pensamento ird se constituir. Dai
a importancia da mediacao semidtica, uma vez que o processo de ensino nado se
resume ao conteudo, sendo, pelo contrdrio, constituido por todo o contexto
presente no ato educativo, em todo o meio utilizado para acessar o conteudo:

linguagem, imagens, materiais didaticos, tecnologias educacionais e digitais.

4. MEDIACAO NO ENSINO DE CIENCIAS

Vigotski desenvolveu constructos que podem ser condensados, de acordo
com Oliveira (1997), em trés pontos basicos: i) as funcdes psicoldgicas tém um
suporte biolégico, pois sdao produtos das atividades cerebrais ii) o funcionamento
psicologico fundamenta-se nas relagdes sociais entre o individuo e o mundo
exterior, as quais desenvolvem-se num processo histdrico; iii) a relagio homem /

mundo é uma relacdao mediada por sistemas simbélicos. (OLIVEIRA, 1997, p. 23).

Tais pressupostos constituem a teoria histérico-cultural. Observamos que
Vigotski parte de dimensao bioldgica das fungdes mentais superiores para, em
seguida, afirmar que a dimensao bioldgica esta em relacdao com a dimensao social
historicamente construida, sendo que é pela mediacdo simbdlica que ocorre a

interacdo homem e mundo, para, por fim, ocorrer um retorno ao bioldgico.

Tal relagcao biologia-individuo-sociedade-histéria é considerada a luz da
perspectiva dialética da formacdo do conhecimento histérico-cultural. Nao se trata
de um processo fracionado, no qual uma experiéncia social engendra no campo
psicolégico um esquema mental, que depois serd substituido por outro esquema.

Nao é uma relacao de fora para dentro, tampouco de dentro para fora.

A memodria — que é uma das fungdes mentais superiores — estd, assim, em

relagdo com o social. Da mesma forma, ao realizar uma operagao matematica
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utilizando um d4baco, ou uma régua de calculo ou uma calculadora eletrdnica,
utilizamos distintas ferramentas culturais. E independentemente do instrumento
utilizado, sempre “estaremos utilizando outra ferramenta cultural, na verdade
varias ferramentas culturais: numero, sintaxe matematica, linguagem” (PAULA,

ARAUJO, 2013, p.4).

Compreende-se, entao, pela perspectiva histérico-cultural que a construgao
do conhecimento é um processo forjado nas interagdes sociais. E, especificamente,
considera-se que processos de educacdo e mediagao sao processos que concorrem

para a aprendizagem.

Articulando agora um objetivo para o ensino de ciéncias, podemos assumir
gue ao longo de seu desenvolvimento histérico, ele manteve uma relagao pendular
com a propria ciéncia. Em alguns momentos, fazer ciéncia e ensinar ciéncia se
aproximaram, enquanto em outros momentos o ensino de ciéncias foi interpretado
como uma acdao completamente distinta da ciéncia em si. Pozo e Crespo (2009)
discutem os diferentes enfoques para o ensino de ciéncias em funcdao dessas

aproximacoes e distanciamentos.

Nesse contexto, inicialmente o ensino de ciéncias teve como objetivo a
transmissdao dos conteudos consolidados pela ciéncia, para ao longo do tempo
incorporar a preocupac¢ao com a aprendizagem das habilidades necessarias para se
fazer ciéncia, sendo que em outros momentos, a forma como os estudantes
interagiam com o processo de aprendizagem foi a tonica. Atualmente, as pesquisas
sobre o ensino de ciéncias contemplam as dimensdes da aprendizagem de
conceitos, da aquisicao de procedimentos e da mudanga de atitude dos estudantes

(POZO, CRESPO, 2009).
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Por fim, é proposto aqui um esquema de referéncia para uma acao mediada
para o ensino de ciéncias, pois, como defendem Pozo e Crespo (2009, p.245), é
importante a mediagao no processo de ensino por meio da elaboragcao de

estratégias didaticas especificas para o ensino de ciéncias.

Nesse trabalho, foram adotados os termos agentes e ferramentas culturais
para identificar, respectivamente, os sujeitos e a ferramentas utilizadas nos
processos de mediacdo (PAULA, ARAUJO, 2013). Agentes sdo os sujeitos envolvidos
ativamente no processo de ensino e aprendizagem, por sua vez, as ferramentas
culturais compdem uma mediacdo semidtica e compreendem a linguagem, os
instrumentos e os signos. A media¢ao relacional diz das relagdes estabelecidas
entre os agentes. No que tange a mediacao semidtica, ela se condensa nos
materiais didaticos impressos, nos equipamentos escolares, nas estruturas de
laboratorio, na arquitetura escolar, nos recursos tecnoldgicos e qualquer outra
producao material ou imaterial, devidamente atravessada pela linguagem e

destinada ao processo de ensino.

Contudo, tal divisdo do processo em mediacdao relacional e mediacao
semidtica é, obviamente, apenas didatica, pois na realidade concreta do processo
de ensino, tais instancias sao indissocidveis e constituem uma Unica e complexa
acdo. Acao mediada é, nessa perspectiva, a “acao humana moldada pela relacao
entre os sujeitos, agentes ativos, e as ferramentas culturais, os meios mediacionais,
gue estdo ao seu alcance naquele determinado momento histérico e naquele local”

(PAULA, ARAUJO, 2013, p.4).
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Figura 1 — Esquema de referéncia para uma a¢ao mediada baseada em uma sequéncia de
conteudos.

Interag&o Social: Agentes,

Relagdes Sociais, Afetividade ( Relacional : Conceitual
Mediagao (Agéo Mediada}—b Procedimental
Ferramentas Culturais: Linguagem, ( Semictica ) LD Alitudinal

Instrumentos, Signos

Fonte: O autor.

A Figura 1 ilustra o esquema de referéncia para uma a¢ao mediada baseada
em uma sequéncia de atividades. O processo de mediacdo comega pela
consideracao da dimensao social e da dimensao das ferramentas culturais. Segue
com a identificacdo dos agentes e das relagdes sociais em uma dimensao de analise,
e dos instrumentos, signos e linguagens em outra dimensao de analise. Em sintese,
o aspecto relacional e o aspecto semidtico se unem para definir uma estratégia de
acdao mediada que se abarque o conteldo conceitual, o contelddo procedimental e

conteudo atitudinal. Acerca do esquema:

A mediacdo em sua dimensao relacional é, antes de tudo, uma relacao
pedagogica afetiva, que envolve situar o estudante no centro do processo
pedagodgico, identificar as caracteristicas dos sujeitos e analisar como estao
estabelecidas as relagcdes entre eles. Demanda-se, também, mapear o contexto
social e econbmico dos estudantes, considerar diferentes niveis de
desenvolvimento real e contemplar atividades que explorem a zona de
desenvolvimento iminente. E, finalmente, faz-se necessario valorizar a atividade
pedagodgica tutorada ao invés da autodescoberta e considerar o processo educativo

como histérico-cultural.
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Por sua vez, a mediacdo em sua dimensdo semidtica envolve analisar o
discurso utilizado no processo de ensino e aprendizagem, pois “a palavra é o
instrumento mais rico para transmitir a experiéncia histérica da humanidade”
(SACRISTAN, GOMEZ, 1998, p.41). Concomitantemente, a utilizacdo de imagens,
simbolos e demais linguagens nao verbais explora outras estruturas cognitivas dos
estudantes. No campo dos instrumentos, o ensino de ciéncias demanda que o
estudante vivencie o aparato instrumental e tecnoldgico utilizado pela ciéncia, o
qual expressa, ele mesmo, os conteudos e a dimensao histérica e cultural da
ciéncia.

Os tipos de conteudo sdo, assim, estruturados a luz de Pozo e Crespo (2009),

Sacristan e Gémez (1998) e Zabala (1995):

Conteudos Conceituais: Tendem a ser o eixo estruturante para o curriculo do
ensino de ciéncia. Envolvem fatos, dados, conceitos, principios e teorias cientificas.
Abarca os conhecimentos cientificos historicamente acumulados.

Conteudos Procedimentais: relacionados ao saber fazer e a experiéncia
pratica. Envolvem técnicas, métodos, habilidades e estratégias de acao relativas a
cultura cientifica. Compreende habilidades relativas a metodologia cientifica:
observacdo, aquisicdo de dados, tratamento de dados, analise de dados,
tratamento matematico e comunicacao de resultados.

Conteudos Atitudinais possuem natureza implicita e relacionam-se a uma
ética. Envolvem regras, atitudes, normas e valores dos sujeitos que incidem sobre
seu comportamento. Pode-se considerar como conteldos atitudinais a atitude
cientifica, o respeito a aprendizagem da ciéncia e a reflexao sobre as implicacdes

sociais da ciéncia.
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O termo estratégia tem aqui o sentido de “meios desenvolvidos para
conseguir alguma coisa” e se concretiza em uma sequéncia de atividades. De
acordo com Zabala (1995), as sequéncias didaticas tipicamente se aplicam a
sequéncias de conteudos conceituais apenas, ao passo que uma sequéncia de
conteudos — conceituais, procedimentais, atitudinais — contempla trés dimensdes
do ensino. Uma sequéncia de conteudos €& assim um “conjunto ordenado de
atividades estruturadas e articuladas para a consecugao de um objetivo educacional
em relagdao a um conteudo concreto”, e que além dos trés tipos de conteudos
contempla “outras varidaveis metodologicas: relagdes interativas, organizagao social,

materiais curriculares, etc.” (ZABALA, 1995, p.78).

Sendo assim, o esquema de referéncia proposto busca uma a¢ao de mediacao
complexa — relacional e semidtica — que atue potencializando a zona de
desenvolvimento iminente, articulando relagdes entre os individuos e meio cultural
e suas ferramentas e contemplado conteudos conceituais, procedimentais e
atitudinais, como forma de subsidiar teoricamente a¢des pedagdgicas no ensino de

ciéncias.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

O objetivo desse trabalho foi refletir sobre o conceito de mediacdo a partir da
teoria historico-cultural buscando uma definicao que fundamente sua apropriada
utilizacdo no ensino de ciéncias. Concluimos que as pesquisas de Vigotski
consideraram a educacao inserida em uma dimensao social, na qual a mediagao é
um importante conceito para o processo de ensino e aprendizagem. A partir dos
referenciais que fundamentaram o trabalho, consideramos que a mediacao

contempla duas dimensdes: a mediacao relacional e a mediagdao semidtica. A
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mediacdo relacional envolve a interacao social entre os participantes do processo
educacional, e a mediacao semidtica abarca as ferramentas culturais utilizadas —

linguagem, instrumentos e signos.

No campo do ensino de ciéncias, o esquema de referéncia apresentado na
Figura 1 articula a acdao mediada como um conceito de unidao entre a
fundamentacao tedrica, advinda da perspectiva historico-cultural, e sua aplicagao
no ensino de ciéncias. Dessa forma, o esquema de referéncia propde a agao
mediada como um conceito que articula, por um lado, as relagdes entre os sujeitos
e o meio cultural no qual ocorre o processo educacional, com as dimensdes dos
conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais. Assim, a acdao mediada no
ensino de ciéncias implica em analisar, para cada dimensdao dos conteudos —
conceituais, procedimentais, atitudinais — aspectos da mediacao relacional e da
mediacao semidtica de modo a operar na zona de desenvolvimento iminente de

forma a potencializar o processo de aprendizagem.
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