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Resumo: A Matematica estudada no Ensino Médio deve ser compreendida, sobretudo, como
uma parcela do conhecimento humano, contribuindo para uma construcdo que permita uma visdo
de mundo, fundamental para a formacdo do aluno. Um assunto que permeia a formacao desses
estudantes sdo os logaritmos, que insistem em apresentar dificuldades em sua aprendizagem.
Nosso intuito é apresentar o ensino de logaritmo por meio da construcdo da Régua de Cdlculo,
instrumento utilizado no século XVII e fundamental para a reducdo de cdlculos astrondémicos e
matematicos extensos. O estudo foi realizado e aplicado na UECE, direcionado para a formacgao
inicial e continuada de professores de Matematica, por meio de cursos de extensdo universitaria,
ofertados para validar o recurso a ser utilizado na Educagao Basica.
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REDISCOVERING THE LOGARITHM CONCEPT THROUGH THE CONSTRUCTION OF THE SLIDE
RULE

Abstract: The Mathematics studied in high school must be understood, mainly, as a part of the
human knowledge, contributing to a construction that allows a world view, essential for the
student’s formation. A topic that permeates these students’ formation is the logarithm, which
insists on presenting difficulties in its learning. Our purpose is to present the logarithm teaching
through the construction of the Slide Rule, an instrument used in the seventeenth century and
essential for reducing astronomical and extensive mathematical calculations. The study was
conducted and applied at UECE, directed to the initial and continuing training of mathematics
teachers, through university extension courses, offered to validate the resource to be used in Basic
Education.
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1. INTRODUCAO

A formacgao continuada de professores da Educagao Basica, nas uUltimas décadas, tem-se tornado
alvo de politicas e reformas educacionais no Brasil e no mundo, o que tem gerado o aumento de
pesquisas centradas no professor e na sua pratica profissional. Um dos motivos desses
investimentos s30 os baixos desempenhos dos alunos nas avaliacdes nacionais (SAEB', Prova

Brasil, ENEM?, entre outras) e internacionais (PISA®).

Dentre os programas propostos pelo Ministério da Educacdo, estd o Pacto Nacional pelo
Fortalecimento do Ensino Médio, que visa ofertar uma formacgao continuada para o professor da
rede publica estadual do Ensino Médio, valorizando a atuacdo do docente na sala de aula. Nessa
vertente, a possibilidade de contribuir para a formacdo desses profissionais, gera uma busca
voltada para o uso de metodologias inovadoras e recursos diddticos que facilitem o ensino de

alguns conteudos.

Relacionado a essa formacgdo, o professor de Matematica tem um grande desafio neste século,
gue D’Ambrosio (1993) ja ressaltava na década de 90, reconfigurando o papel desse profissional:
visdo do que vem a ser Matematica; visdao do que se constitui a atividade Matematica; visao do
gue se constitui a aprendizagem Matematica e a visdo do que se constitui um ambiente propicio a

aprendizagem da Matematica.

Dentre as visOes citada por D’Ambrosio (1993), a aprendizagem Matematica estd nessa nova
postura do professor, que podemos conectd-la as maneiras de abordar os conteidos matematicos
na sala de aula. Essa inser¢ao pode ocorrer de diversas formas: no uso de jogos matematicos, na
resolucdao de problemas, nas tecnologias, na modelagem Matematica, na EtnoMatematica e na

histéria da Matematica.

A Historia da Matematica pode ser utilizada como uma estratégia para motivar o ensino dos
conteddos matematicos, buscando relacionar os seus antepassados com o momento atual,
fazendo com que esta abordagem torne a Matematica mais atrativa e interessante para os alunos,

gue de certa forma, estdo “cansados” do tradicionalismo nas aulas. Ela esta entre as competéncias

! Sistema de Avaliacdo da Educacgdo Basica
? Exame Nacional do Ensino Médio
3 Programme for International Student Assessment
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e habilidades a serem desenvolvidas na Matemdtica do Ensino Médio, no que se refere a
contextualizagdo sécio cultural, ou seja, relacionar etapas da histéria da Matematica com a
evolucdo da humanidade (BRASIL, 2002). Como exemplo, os Parametros Curriculares Nacionais
(PCN) trazem o estudo dos Logaritmos, apresentando as competéncias relacionadas a Ciéncia e a

tecnologia na historia:

Compreender o desenvolvimento histdorico da tecnologia associada a campos
diversos da Matematica, reconhecendo sua presenca e implicagdes no mundo
cotidiano, nas relacdes sociais de cada época, nas transformacdes e na criacdo de
novas necessidades, nas condi¢des de vida. Por exemplo, ao se perceber a origem
do uso dos Logaritmos ou das razdes trigonométricas como resultado do avango
tecnolégico do periodo das grandes navegac¢oes do século 16, pode-se conceber
a Matematica como instrumento para a solucdo de problemas praticos e que se
desenvolve para muito além deles, ganhando a dimensdo de ideias gerais para
novas aplicagées fora do contexto que deu origem a elas (BRASIL, 2002, p. 117-

118) (grifo nosso).

Nesse contexto, o uso do Logaritmo por meio do artificio histérico, operacdo que origina as
funcBes Matematicas e também permite uma linguagem de representacgdo utilizada por varias

Ciéncias, pode trazer para o aluno uma nova maneira de ver o estudo da Matematica.

Uma possibilidade desse estudo, que esta aliada a confeccdo de materiais concretos, é a
construcdo de artefatos histéricos ou protétipos de instrumentos que trazem em sua esséncia o
conceito de Logaritmo do século XVII. O estudo de instrumentos matematicos e astronémicos
antigos para o ensino da Matematica ja é objeto de pesquisa por alguns estudiosos (SAITO; DIAS,

2011; SAITO, 2013, MOREY; MENDES, 2005, BUSSI, 2000).

Para a utilizacdo de instrumentos matematicos no ensino, é necessario inseri-los no contexto em
qgue foram gerados e estudar o processo da construcdo do conhecimento no seu significado real,
pois sua construcdo e seu uso apontam para aspectos importantes do fazer matematico da época
(SAITO; DIAS, 2011). Nessa vertente o uso de artefatos histéricos ou instrumentos para o ensino

da Matematica pode ser um recurso que ira desenvolver todos esses aspectos.
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Dentre os instrumentos antigos, a Régua de Calculo, possibilitou uma facilidade pratica para os
astronomos e matematicos. Ela estd intrinsecamente ligada a criagao dos Logaritmos que mudou a
vida dos cientistas da época, reduzindo o tempo gasto com operacdes de multiplicacdo e divisdo
extensas. Isso ocasionou uma revolucdo na Matematica do século XVII; agora seria possivel
simplificar problemas envolvendo produto e divisdao, transformando-os em soma e subtragao. Isto
é, o Logaritmo do produto é a soma dos Logaritmos e o Logaritmo da divisdo é a diferenca dos

Logaritmos.

Nesse artigo, apresentamos nossas experiéncias, na formacao inicial e continuada de professores,
na construcdo de instrumentos historicos que foram utilizados para auxiliar em diversos calculos
matematicos. Nossa problematica esta centrada em: Qual a percepc¢do dos professores sobre a
utilizacdo da Régua de cdlculo como recurso didatico? Nosso intuito é que a partir da construgao
fisica e conceitual da Régua de Cdlculo, possamos oferecer ao professor um estudo dos aspectos
matematicos que possam introduzir e/ou reforgar o conteddo. Nesse sentido, o instrumento é
uma forma de contribuir com praticas que podem ajudar a desmistificar a Matematica e ao

mesmo tempo construir conceitos que os alunos consideram distante de sua realidade.

2. OS LOGARITMOS DE NAPIER

A ideia de Logaritmo nasceu no final do século XVI para inicio do século XVII, a partir de nog¢des
geométricas, tendo como principal personagem o matematico escocés John Napier (1550 — 1617).
Outra pessoa que o estudou, de forma independente, foi o matematico e relojoeiro suico, Jobst

Birgi (1552 — 1632) a partir de nogGes algébricas.

Nesse periodo, muitos matematicos estavam dedicando-se ao calculo das tabelas de funcdes
trigonométricas naturais que ajudariam nos calculos astrondémicos da época. Dentre esses
cientistas mais proeminentes a este fato, encontramos Georg Joachim Rheticus (1514 - 1574),
matematico, cartdgrafo, fabricante de instrumentos nduticos, médico e professor austriaco

Bartholomeus Pitiscus (1561-1613) astrénomo, matematico e tedlogo alemao.

A obra de Napier, Mirifici Logarithmorum Canonis Constructio, de 1619, publicada apds sua morte
por seu filho Robert Napier, traz a explicacdo completa do método de construcdo da teoria dos
Logaritmos. Nela ele descreve seu método por meio da construcdo de uma tabela de

multiplicagcdes de senos que podiam ser substituidos por adigdes. Segundo Pereira (2015, p. 24):
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Nessa época o seno de um angulo ndo é considerado como hoje, como uma razao,
mas como o comprimento de uma semicorda de um circulo de raio dado que
submete ao angulo central. Napier utilizou um raio de comprimento igual a 107.
Assim, o seno de 902 seria 107, ou seja, os senos dos angulos menores decrescem

para o zero a partir desse valor.

O método seguido por Napier para a concepgao dos Logaritmos estd pautado nas relagdes de
Stifel* (1487-1567). Essa relacdo envolvia dois conceitos matematicos: as Progressdes Aritméticas
e Geométricas. Ele notou que o produto (quociente) de dois termos quaisquer de uma Progressao

Geométrica esta associado a soma (diferenga) dos termos de uma Progressao Aritmética.

Partindo desse principio e utilizando outros artificios®, Napier cria os Logaritmos que na época
facilitariam os célculos extensos realizados pelos matematicos e astronomos. Atualmente, os
Logaritmos tém aplicagdes na quimica, na fisica, nas engenharias e em outras areas, como forma

de representar constantes ou simplificar processos de calculo.

3. UM POUCO DA HISTORIA DA REGUA DE CALCULO

A Régua de Calculo é um instrumento simples, constituido de escalas logaritmicas graduadas que,
por meio de operagdes manuais, permite a execucao de calculos numéricos com maior precisao
do que aqueles realizados até entdo. Seu surgimento deu-se no ambito de buscar novas formas de
abreviar a realizacdo dos cdlculos com grandes numeros, visto que demandavam um longo tempo

para serem realizados manualmente.

William Oughtred, inglés, professor de Matematica, foi o primeiro a inventar as Réguas de Calculo,
embora ndo seja o primeiro a publicar artigos contendo a descricdo desses instrumentos. Ele
arquitetou as Réguas de Cdlculo em 1622, mas as descricdes desses instrumentos sé foram
disponibilizadas para a impressa a partir de 1632. Esse episédio permitiu, por algum tempo,
indicar Richard Delamain (1600 — 1644), aluno de Ougthred, como autor da Régua Circular,

entretanto, hoje, sabemos que isso ocorreu de forma independente.

* Matematico alem3o que realizou estudos sobre o bindmio de Newton e as relaces entre os seus coeficientes. E
lembrado por ter seu nome associado a umas das propriedades do bind6mio. Seus estudos foram apresentados na obra
Arithmetica integra, em 1544,

> Ver detalhes do processo da construgdo do conceito de Logaritmos em Pereira (2015).
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Antecedendo a Régua de Calculo tém-se os Ossos ou Barras® de Napier e das Escalas de Gunter’,

estes instrumentos objetivavam simplificar os calculos da época. William Oughtred ao construir a

Régua de Calculo incorporou os aspectos deslizantes das barras de Napier com graduacdo das

escalas de Gunter.

Figura 1. Régua de Gunter e compasso de meados do século XIX.

Fonte: disponivel em: <http://www.nzeldes.com/HOC/images/Gunter01.jpg>.

Por algum periodo da histéria, a “Escala de Gunter” ou “Escala logaritmica” confeccionada pelo

matematico inglés Edmund Gunter (1581-1626), foi muito confundida com a Régua de Calculo de

William Oughtred. Segundo Pereira (2015, p. 41):

A “Escala de Gunter” é uma linha reta, com os nimeros dispostos de 1 a 10 de
uma extremidade a outra, de tal forma que as distancias ao longo da linha ndo sdo
proporcionais aos numeros nele, mas sim os logaritmos dos referidos nimeros.
Essas escalas eram dispostas em uma régua de madeira em que cada uma das
linhas dava o logaritmo de fung¢des trigonométricas. Sua utilizagao ainda agregava
um par de compassos que marcavam adicao e subtragdo das distancias na escala
de acordo com as propriedades dos logaritmos, ou seja, o produto e o quociente
dos numeros.

A utilizacdo do compasso era feita com o propdsito de observar a distancia de um
segmento a outro na tabela. Assim, com a soma de dois segmentos havia
possibilidade de efetuar operagdes de multiplicacbes, utilizando propriedades de

logaritmos para efetuar essas simples operagdes. Gunter somava dois segmentos

® Barra metalica ou de marfim (por isso chamada de ossos) com nimeros marcados em quadrados dispostos em suas
faces e que permitiam a realizagdo de multiplicagdo, divisdo e radiciagdo.

7 As escalas de Gunter s3o representacgdes graficas de valores que permitem realizar multiplicagGes e divisGes como a
adicdo ou subtracdo de segmentos de retas.
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nos quais queria multiplica-los, isto é, com uma simples soma de segmentos

efetuava operagdes de multiplicagdes.

A construcdo das Réguas de Calculo, parte do principio da utilizacdo das escalas de Gunter.
Cabendo a Oughtred, trocar o compasso por réguas deslizantes, para obter de forma simples e
rapida os resultados desejados. Contudo, Gunter tanto é reconhecido pela primazia da ideia,
guanto pela maneira de utilizagao das escalas logaritmicas, cabendo a Oughtred o reconhecimento

como o inventor das Réguas de Cdlculos.

4. CONFECCIONANDO A REGUA DE CALCULO

A Régua de Calculo é composta por diversas escalas logaritmicas, aqui apresentaremos as escalas
utilizadas para efetuar multiplicacdes, divisGes, potencia¢cdes e radiciacdes. Elas sdo construidas
aplicando os Logaritmos para dividir de forma proporcional uma determinada medida, de modo

gue permita a aplicacdo das propriedades e dessa forma a realizacdo das operagdes desejadas.

Apresentamos a seguir a construcao das Réguas de Cdlculo e como elas sdo dispostas para

possibilitar a realizacdo das operacdes de multiplicacdo, divisao, potenciacdo e radiciacdo.
4.1. Construindo as escalas logaritmicas para a multiplicacao e divisao

Para a construcdo das escalas, precisaremos de uma régua milimetrada convencional, folhas de
papel A4, caneta e o auxilio de uma calculadora cientifica ou de uma tabela logaritmica que pode

ser encontrada facilmente em livros do Ensino Médio.

A ideia que envolve a construcdo das Escalas de Gunter estd associada a transformacdo de
produtos em somas e de quociente em subtracdo. Com isso, tomando esse conceito, Gunter
representa em um segmento, os valores dos Logaritmos como sendo a distancia do primeiro
ponto a qualquer ponto marcado no segmento. Ou seja, dado um segmento AB, a distancia de AA;
é igual ao Logaritmo no ponto A;, como A; € igual a 2, temos que daa, = log2. Isso ird ocorrer

com os demais pontos no segmento.
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Figura 2. Ideia da construgdo das escalas na Régua de Calculo.

1 2 3
A Ay As B
log 2
log 3

Fonte: dados da pesquisa.

Utilizaremos a base decimal proposta por Henry Briggs® e a ideia de Gunter para a construcdo
dessa escala. Podemos perceber que as distancias entre os pontos, ou seja, os Logaritmos dos
pontos, sempre estardo dando valores entre 0 e 1. Esse fato se justifica porque os valores dos
Logaritmos de niumeros maiores que 0 e menores que a base, sempre serdo menores do que 1,

pois os Logaritmos preservam as propriedades das poténcias (Tabela 01).

Tabela 1. Relagdo entre distancias de pontos e logaritmos.

PONTO | DISTANCIA | LOG VALOR
1 A logl, 0

2 AA, logZ, | 0,301029995
3 AA, log3, | 0,477121254
4 AA; logi, | 0,602059991
5 AA, log$, | 0,698970004
6 AAs log$, | 0,77815125
7 AAg log7, | 0,84509804
8 AA; log8, | 0,903089987
9 AAg log?, | 0,954242509
10 AAs=AB | logld 1

Fonte: Dados da pesquisa.

Assim, a régua utilizando o tamanho real da escala de Gunter seria muito pequena para a
. ~ . - . 9
manipulacdo. Nesse momento, usaremos a mudanca de escalas, muito utilizada na geografia”.

Dentre as representacdes de escalas, podemos encontrar a escala numérica, na qual hd uma

5 A concepcgdo inicial do estudo com Logaritmo Napier utilizava a base 1/e. Posteriormente, o matematico Henry
Briggs (1561 — 1630) prop0s a construcdo de uma tabua de Logaritmos de base 10.

° Nesse momento o docente de Matematica pode trabalhar a interdisciplinaridade com a geografia, apresentando
conceitos como de escalas numéricas, representacdo de escalas numéricas e mudancgas de escalas, bastantes
utilizados na cartografia.
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relagdo adimensional, E = d/D (d é representac¢do do objeto e D é a representacdo real). Dentre os
tipos de escalas encontradas, utilizaremos a Escala de Ampliagdo, em que a distancia grafica (d) é

maior que a distancia real (D), d>D.

Para exemplificar esse fato, iremos confeccionar uma escala para uma Régua de Calculo com 15
unidades de comprimento. Ressaltamos que a escala pode ser construida em qualquer tamanho

desejado, ficando a critério do professor delimitar esse comprimento.

Para nds a representacgdo real é a escala de comprimento 1, ou seja, D = 1 e a representagdo do

objeto, ou seja, a régua é 15, d = 15. Da rela¢do E = d/D temos:

Dessa forma, a nossa régua serd 15 vezes maior que a régua inicial. Logo, as distancias serdo

representadas por:

15.log¥, = AA
15.log?g = AA,

15. log?g = AA,

AB.log2™ = AA,,

onde AB é o tamanho da régua que queremos confeccionar, A, é o ponto marcado no segmento e

x é a base do Logaritmo. A seguir, iremos construir uma régua de 15cm.
Marcagdo do 1° ponto

Para a marcacao do primeiro ponto A, se aplicarmos a ideia de Gunter, temos que AB =

15cm e A representa 1:

15.logl, =15:-0=0

Logo, na marcagdo do primeiro ponto nao tem distancia, pois ela serd a origem do segmento.
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Marcagdo do 2° ponto

Para o segundo ponto, temos que AB = 15cm e o ponto A; é representado por 2.

AA, = 15.1og%, = 15 0,30103 = 4,515449935

Figura 3. Marcagdo do 22 ponto.

-
Mo

A 4.51cm A1 B

Fonte: dados da pesquisa.

Marcagio do 3° ponto
J4 para o terceiro ponto temos que AB = 15cm e o ponto A, é representado por 3.

AA, = 15.10g3, = 15-0,47712 = 7,156818821

Figura 4. Marcagao do 32 ponto.

2 3
A 7,15cm Ao B

[y

Fonte: dados da pesquisa.

Fazendo esses cdlculos até o ponto B, encontraremos as distancias dos pontos que devem ser
marcados na régua a partir da origem A. Apresentamos na tabela 02 algumas dessas distancias

encontradas conforme explicado anteriormente:

Tabela 2. Valores da escala de multiplicagdo e divisao.

PONTO | DISTANCIA | LOG VALOR
1 A 15 - logl, Ocm
2 AA, 15 - log?, | 4,515449935cm
9 AAg 15 - log?, | 14,31363764cm
10 AAg=AB | 15-logid 15cm

Fonte: Dados da pesquisa.
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Figura 5. Escala de multiplicacdo e divisdo.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A A Az

Fonte: dados da pesquisa.

Para efetuar as operacdes de multiplicagcdo e divisdao iremos precisar de duas réguas com essas
escalas marcadas. Porém, para termos uma maior capacidade de cdlculos, podemos fazer

subdivisdes de segmentos, marcando assim, por exemplo, os valoresde 1,1; 1,2; 1,3; ...; 1,9;...
4.2. Construindo a escala logaritmica para a potenciacdo e radiciacdo

Para a construcdo das escalas logaritmicas da potenciacdo e radiciacdo utilizaremos um processo
similar ja realizado para a multiplicacdo e a divisdo. A diferenca estara no valor das distancias

entre os pontos.

Na potencia¢do, a mudanga ocorrera no calculo da distancia do primeiro ponto a qualquer um dos

pontos marcado na régua, o qual serd o Logaritmo da poténcia enésima no ponto. Isto é,

AA,, = logQmn =n- log;?m

Podemos exemplificar confeccionando uma régua de 15cm com a poténcia de 2. Logo, a formula

utilizada para encontrar as distancias (Tabela 03) sera:

2
Ady, =logt™" ou AAp, = 2-loghr

Tabela 3. Alguns valores da escala de potenciagdo.

PONTO | DISTANCIA LOG VALOR
1 A 15-2-logl, 0
2 AA, 15-2-log?, | 9,03089987cm
9 AAg 15-2-log3, | 28,62727528cm
10 AAg=AB | 15-2-logl) 30cm

Fonte: Dados da pesquisa.

Vale a pena ressaltar que a régua da potenciagao tera 30cm de extensao, pois apos calcular as
distancias, como pode ser vista na tabela 03, perceberemos que o ponto AA9 = AB mede 30cm.
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Para a radiciacdo, a mudanca ocorrerd no calculo da distancia do primeiro ponto a qualquer um
dos pontos marcado na régua, que serd o Logaritmo da raiz enésima no ponto. Isto &,

n l
AA,, = log, Am logim" = %logf’”

Podemos exemplificar confeccionando uma régua de 15cm com as raizes quadradas. Logo, a
formula utilizada para encontrar as distancias é:

JA 1
AA,, =log, ™ ou A4, = E-logﬁ’)“
Figura 6. Escala da raiz quadrada.

1 V2 V3 2 546 3 4 5 6 7

[ #=]
[ 11s]
—%
=

Fonte: dados da pesquisa.

Apds a construcao das escalas, o docente pode confeccionar réguas que podem ser feitas de papel
cartolina e colar as escalas para o inicio da manipulacdo. A seguir, iremos aprender como opera-
las.

5. UTILIZANDO A REGUA DE CALCULO

A Régua de Calculo é constituida de diversas escalas logaritmicas, cada uma com uma finalidade
especifica, como: multiplicacdo, divisdo, potenciacao, radiciacdo, seno e cosseno, entre outras.
Apresentaremos a seguir, as operacdes nos casos da multiplicacdo e divisdo, potenciacdo e

radiciagao.
5.1. O caso da Multiplicacao e da Divisao

Para ambos os casos, precisaremos de duas escalas iguais, construidas especialmente para tais
operacdes, de modo que ambas deslizem uma ao lado da outra. Para isso usaremos duas de

nossas réguas para melhorar a visualizacdo do movimento entre as escalas.

Figura 7. Participantes construindo suas préprias Réguas de Calculo.

Regua A
AT
[T T T
| RéguaB

ul g8 7 8 &8 (1@
I”'””“”'“”'“”'””'””l

II |||
2 3 1o

Fonte: dados da pesquisa.
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Para o produto, primeiramente devemos alinhar o multiplicando localizado na Régua B, com o
namero 1 da Régua A, e, posteriormente, localizar na Régua A o multiplicador desejado.
Localizado o multiplicador temos abaixo dele na Régua B o nosso produto. Podemos perceber na
figura acima que o multiplicando2 na Régua B estd alinhado com o nimero 1 na Régua A, entdo,
apos localizarmos um multiplicador na Régua A, por exemplo, o 3, o produto de 2 x 3 estd

localizado abaixo do 3, na Régua B.

No caso da Divisao, teremos o divisor e o dividendo posicionados na Régua B, com o dividendo a
direita do divisor. Primeiramente devemos alinhar o divisor com o nimero 1 da Régua A, em
seguida localizar o dividendo, na Régua B. Assim, encontraremos o quociente da divisdo acima
dele, na Régua A. Ainda usando a imagem anterior, para dividir 6por2, temos o divisor 2 na Régua
B alinhado com o 1 da Régua A. Percebemos, que acima do dividendo 6, temos o nosso quociente,

que é 3..
5.2. 0 processo de Potenciacao e Radiciacao

Para o processo de radiciagdo e potenciacdo precisaremos de duas escalas, mas uma dessas
escalas terd que ser construida especialmente para a poténcia e raiz desejadas, ja a outra serd a
mesma utilizada nos processos anteriores. Nesses dois casos nao ha necessidade de movimentar
as escalas, elas serdo posicionadas de forma que a origem de uma esteja alinhada a origem da

outra.

Na potenciacdo e radiciacdo, perceberemos nas imagens a seguir, que a base da poténcia e a raiz

ja estdo alinhadas com o seu resultado.

Figura 8. Participantes construindo suas préprias Réguas de Calculo.
: g ¢ s I SN B B
1 2 s[4 5 5 78 [of

Fonte: dados da pesquisa.

Indicamos de verde a base da poténcia, e de vermelho o resultado dessa poténcia, poderiamos

aqui, aplicar outra redugdo de escala para maior precisao da escala.

Revista Eletronica Debates em Educacao Cientifica e Tecnolégica, ISBN: 2236-2150. V. 6, N. 3, p. 47 - 65, Setembro, 2016



@E 60

Martins, Pereira, Fonseca, 2016 - Ensino de Ciéncias e Matematica

Figura 9. Participantes construindo suas préprias Réguas de Calculo.

V23 Ex/_s V6 E’
2

] ] 3 4 5 6 78 9 10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Fonte: dados da pesquisa.

A raiz, na escala superior, foi marcada de azul; o resultado dessa raiz foi marcado de amarelo, na

escala inferior.

6. SUGESTOES DE ATIVIDADES COM A REGUA DE CALCULO

A Régua de Calculo aqui apresentada pode ser confeccionada com materiais de baixo custo e de
facil aquisicdo, como isopor, pedacos de madeiras, papel cartdo etc. Sugerimos, inicialmente,

construir uma régua de 15 centimetros de comprimento e largura qualquer.

Durante a construcdo das escalas logaritmicas, o professor pode explorar a utilizacdo dos
Logaritmos e suas propriedades, apresentando apenas os valores dos Logaritmos e utilizando as
propriedades: Logaritmo de um produto (log, a + log, b =log,(a * b)), Logaritmo de um

quociente (log, a — log, b = log,(a/b), Logaritmo de uma poténcia (log2" = n - log? e/oulog:‘/a

1
= logd" = ~logg)

Apds a construcdo das escalas fisica da Régua de Calculo, uma primeira atividade a ser
desenvolvida seria o professor, utilizando uma régua convencional milimetrada ou compasso,
explorar algumas propriedades descritas anteriormente, utilizando para isso as distancias
marcadas nas escalas Logaritmicas da Régua de Calculo. Por exemplo, somar cada distancia da
origem até os valores que representam os Logaritmos de 2 e 3; observamos que a distancia obtida
€ o mesma da origem até o valor do Logaritmo de 6. Dessa maneira, o aluno percebera as mesmas

propriedades da atividade anterior, porém com o enfoque geométrico.

As atividades utilizando a Régua de Calculo ndo se esgotam aqui, cabe ao professor explorar esse
recurso além dos conteludos citados anteriormente. Para isso ele deve ter um bom dominio

teorico e pratico da construgao e da utilizagao da Régua Calculo.
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7. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Para essa pesquisa, utilizamos uma metodologia qualitativa com um aporte bibliografico conforme

cita Gil (2010, p. 50):

A pesquisa bibliografica é desenvolvida a partir de material ja elaborado,
constituido principalmente de livros e artigos cientificos. Embora em quase todos
os estudos seja exigido algum tipo de trabalho desta natureza, hd pesquisas
desenvolvidas exclusivamente a partir de fontes bibliograficas. Parte dos estudos
exploratérios podem ser definidos como pesquisas bibliograficas, assim como
certo nimero de pesquisas desenvolvidas a partir da técnica de analise de

conteldo.
Em outro momento, utilizaremos a metodologia de estudo de caso, pois segundo Gil (2010, p. 37):

[...] consiste no estudo profundo e exaustivo de um ou mais objetos, de maneira
gue permita seu amplo e detalhado conhecimento. [...] é uma estratégia de
pesquisa que busca examinar um fendmeno contemporaneo dentro de seu
contexto. [...] Igualmente, estudos de caso diferem do método histdrico, por se

referirem ao presente e ndo ao passado.

Para tanto, desenvolvemos o estudo em quatro momentos. No primeiro momento realizamos
uma pesquisa em livros, artigos e sites da internet, entre outros, sobre a Régua de Calculo Linear
observando os seguintes aspectos: definicdo, contextualizacdo histdrica da época, descricao,
criadores e sua utilizacdo. Nessa fase, conseguimos as obras originais de William Qughtred e

Edmund Gunter para fazer um estudo de tradugdo e compreensao dos textos.

No préoximo momento, estudamos o instrumento na sua construgdo, observando os conceitos
matematicos que envolver sua criacdo. Em seguida, planejamos e desenvolvemos o Curso de
Extensdo Universitaria sobre a Régua de Calculo Linear, confeccionando o material didatico
utilizado no curso e que foi entregue aos alunos. Em seguida, aplicamos o curso para a
comunidade académica da UECE e para as escolas do seu entorno, tanto para alunos como para
professores em formacdo. A seguir, descreveremos 0 curso assim como os instrumentos que

foram utilizados para a andlise dos dados.
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8. A PERCEPCAO DOS PROFESSORES SOBRE A UTILIZACAO DA REGUA
DE CALCULO

A Régua de Cdlculo como um elemento mediador tanto no ensino, como na aprendizagem da

Matematica para alunos do Ensino Médio, possibilita a aplicagdo de conteldos matematicos que

envolvam a Aritmética e o estudo do Logaritmo. Nessa visdo, planejamos um curso de extensao

universitdria para realizara construcao e as aplicacdes da Régua de Calculo. O publico alvo foi

professores em processo de formacao inicial e continuada e que buscam atualizar seus métodos e

técnicas em sala de aula, através da utilizacdo da histéria da Matematica.

No intuito de aplicar esse estudo, desenvolvemos um curso de extensdo com carga hordria de
30h/a que possibilitasse analisar as concepc¢des dos participantes a respeito da utilizagdo desse
instrumento em sala de aula. Foram discutidos o uso de artefatos histéricos para o Ensino de
Matematica, metodologias inovadoras para as aulas de Matematica, o processo de construgao das

escalas e da Régua de Calculo Linear.

Figura 10. Participantes construindo suas préprias Réguas de Calculo.

Fonte: dados da pesquisa.

Durante o curso aplicamos um total de 54 questionarios, divididos em dois momentos, um inicial e
outro final. Para andlises posteriores, foram realizados registros em audios, videos e fotos das
atividades realizadas. A seguir, apontamos algumas notas observadas no decorrer do curso

realizado:

J A construcdo da Régua de Cdlculo permitiu entrar em contato com conceitos de

Logaritmo e suas propriedades;
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J Dificuldades conceituais apresentadas pelos participantes em relagdo aos
Logaritmos;

] O uso do instrumento é um recurso diferenciado para abordar o conceito de
Logaritmo e suas propriedades;

J A conexdo entre a histdria da Matematica e a confeccdo da Régua de Calculo
apresenta a origem e a construgao dos Logaritmos, levando tanto o professor, quanto
o aluno a entender que elementos como erros, incertezas, argumentos intuitivos,
controvérsias e abordagens alternativas a um problema sao legitimos e fazem parte do
desenvolvimento da Matematica;

. A confeccdo do instrumento permitiu  maior interacdo entre
professor/aluno/conteldo;

. A utilizacdo de um material de baixo custo para a confeccdo da Régua de Calculo
linear;

. O professor torna as aulas mais atrativas devido a inser¢do do instrumento e
aplicagdo pratica do conteudo estudado em sala de aula;

J O instrumento possibilita uma relagao entre conceitos aritméticos e geométricos
no estudo de Logaritmo, permitindo assim uma melhor visualizagdo do conteudo

estudado;

Desse modo, podemos notar que a utilizacdo de instrumentos matematicos, no nosso caso, a
Régua de Calculo, pode ser uma forma de inserir metodologias diferenciadas para abordagem do
conteudo de Logaritmo. Ressaltamos que essa ferramenta didatica oferece ao professor a
liberdade de utilizd-la para abordar inicialmente um contelddo ou explorar um assunto ja

ministrado em sala de aula.

9. CONSIDERACOES FINAIS

A Régua de Calculo possibilita uma aplicacdo dos conteddos matematicos que envolvam a
Aritmética e o estudo do Logaritmo. A construcdao da sua forma original possibilita o uso da
histdoria da Matematica, imbricando o préprio conceito matematico com aspectos sociais, politicos
e econdbmicos que foram importantes no decorrer do século XVII. Isso leva a criacdo de outras
réguas que possibilitardo ao professor trabalhar conteiddos matemadticos em aulas da Educacdo

Basica, como: réguas lineares para o estudo das fungdes polinomial do 1o e 20 grau; réguas de
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progressoes aritméticas e geométricas; réguas para somas de numeros inteiros e multiplicacdo de

numeros fracionarios, entre outras.

Ao longo da nossa carreira no magistério, é restrita a oferta de cursos voltados para a formacao
inicial e continuada de professores de Matematica, utilizando como recurso o uso de instrumentos
histéricos de medida. Percebemos que muitos professores anseiam por conhecer novos métodos
e técnicas de ensinar Matematica, contudo, durante sua formacao inicial, esses processos ndo sao
disponibilizados para o uso em sala de aula. Além disso, a histéria da Matematica é considerada,
por muitos professores, como uma alternativa de inser¢cao de conteudos juntamente com a
construcdo desses instrumentos. E uma ponte que possibilita conectar o uso de material
manipulativo a histéria da Matematica. Constatamos também que ainda existe muita dificuldade

conceitual por parte dos professores, resquicios de uma formacao inicial deficitaria.

Nesse estudo, percebemos que o instrumento de estudo, a Régua de Calculo, possibilita a
integracdo com outras disciplinas curriculares, como a prépria Histéria, Ciéncias, Fisica, etc., que

valorizardo o desenvolvimento de competéncias pouco absorvida durante uma aula tradicional.

No ponto de vista desses futuros professores, a ideia da insercao desse recurso em sala, é algo
motivador para o aluno, pois envolve o uso de material concreto. Na medida em que o professor
desenvolve a construcdo fisica, a construcdo matematica e a aplicacdo proporciona ao aluno a
inclusao de diversos conceitos matematicos que podem ser facilmente inseridos em sala, dessa

forma estamos implantando a histdria da matematica no ensino de Matematica.

Outro ponto ressaltado por eles é que a partir da ideia da constru¢ao da régua de calculo da
multiplicacdo e divisdo, o professor pode confeccionar diferentes tipos de régua, cada uma

contendo um conceito matematico.

Poucas foram as desvantagens citadas pelos alunos do curso. Dentre elas, eles relataram a
imprecisdao da confeccdo da escala na régua, isto é, pode ocasionar erros de marcagdo e o

tamanho das réguas.

Desse modo, esse estudo evidencia a necessidade de pesquisas que cheguem as maos dos
professores, principalmente as que proporcionem diferentes recursos metodoldgicos para o uso

em sala de aula. Esperamos que o uso de artefatos historicos nas aulas de Matematica,
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especificamente, os instrumentos, possa ser um recurso a mais para o professor em sala de aula,
fornecendo subsidios para articular diferentes dominios da Matemadtica, assim como expor as

inter-relacdes dessa disciplina a outras.

Dessa forma, consideramos que a ideia de trabalhar conceitos matematicos a partir de um
artefato histdrico, no caso a Régua de Cdlculo, foi bem recebida pelos alunos do curso. Isso pode
ser percebida no empenho os alunos na construgdo fisica da Régua, no calculo das escalas e nas

discussOes finais.
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