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REsumMo

Este artigo analisa as percepc¢des de licenciandos de fisica sobre aspectos tecnoldgicos, pedagdgicos
e de conteldo, de maneira a contribuir para a pesquisa e a pratica da formacdo docente. Trata-se de
uma pesquisa qualitativa na qual foram realizadas entrevistas com 12 alunos finalistas da licenciatura
em fisica de um Instituto Federal, cujos resultados foram abordados com base na analise tematica de
conteudo. Os resultados apontaram para trés conjuntos de percepgdes: 1) sobre a profissdo docente
e o papel do professor, indicando visGes simplificadas sobre as habilidades necessarias para a pratica
docente; 2) sobre o ensino de fisica, indicando que deveria estar relacionado ao cotidiano e evitar a
matematizacdo de conceitos fisicos em demasia e 3) sobre a integracdo de tecnologias educacionais,
evidenciando poucas perspectivas de integracdo tecnoldgica situada. Esses resultados reforcam a
necessidade de facilitar a construgdo e a integracdo entre conhecimentos tecnoldgicos, pedagdgicos
e de conteudo (TPACK) no ambito da formacdo docente.

PALAVRAS-CHAVE:
Ensino de fisica; Formacao inicial de professores; Tecnologias na educacdo.

LICENSEES' PERCEPTIONS ABOUT TECHNOLOGICAL, PEDAGOGICAL AND CONTENT ASPECTS IN
PHYSICS TEACHING: CHALLENGES FOR TEACHER EDUCATION
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ABSTRACT

This paper analyses physic pre-service teachers’ perceptions about technological, pedagogical and
content aspects, aiming at contribute to research. It was realized interviews with 12 last year students
from a graduating course for physic teacher education, analysed based on thematic content analysis.
This is a qualitative research whose results point to three sets of perceptions: 1) about teaching
profession and teacher’s role, indicating simplified visions about the necessary skills for teaching
practice; 2) about physic teaching, indicating that it should be related to everyday life and avoid using
math too much and; 3) about educational technologies integration, evidencing little situated
integration perspectives. These results reinforce the need to support the technological, pedagogical
content knowledges (TPACK) formation and integration in teacher education.

KEYWORDS:
Physics teaching; Pre-service teaching education; Technologies in education.

1. INTRODUCAO

Este trabalho contém elementos apresentados em uma tese de doutorado cuja
proposta desenvolve e analisa os resultados de um curso de formacao de professores
voltado para o uso de tecnologias digitais, de maneira articulada aos aspectos

pedagdgicos e de conteldo, no contexto da licenciatura em fisica.

Um ponto comum defendido por diferentes pesquisadores é o fato de que a
pratica docente é uma atividade complexa, dindamica e interdisciplinar (MISHRA,
KOEHLER, 2006; 2008; NIESS, 2005; JOOGT, MCKENNEY, 2017; SANTOS, SANTOS,
2017) a qual demanda, processos formativos que proporcionem vivéncias de
experimentacdo e reflexao, possibilitando um desenvolvimento profissional seguro

(ROSA et al, 2017).

Esse desenvolvimento requer diferentes tipos de saberes (JOOGT, MCKENNEY,
2017) e, considerando a ampla difusao dos recursos tecnoldgicos em nossa sociedade
(ALMEIDA; VALENTE, 2016), podemos destacar a importancia da integracdao as
tecnologias digitais de informacdo e comunicac¢do (TDIC) em contextos educacionais.
Para apoiar a construcdo de tais conhecimentos, nos apoiaremos na abordagem do
TPACK (Conhecimento Tecnoldgico Pedagdgico de Conteudo, da sigla em inglés,
Technological Pedagogical Content Knowledge), que tem como base os estudos de
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Shulman (1986) e propde os conhecimentos necessarios a formacdo docente para a

insercdo de recursos tecnologicos em sala de aula (NAKASHIMA, PICONEZ, 2016). Para
alguns autores, o TPACK configura-se como uma estrutura conceitual Util para explicar
o tipo de conhecimento que os professores precisam para integrar a tecnologia no
ensino (JOOGT, MCKENNEY, 2017; SCHMIDT et al, 2009). A abordagem TPACK pode
ser adotada na formacdo de professores para auxiliar a compreender como os sujeitos
desenvolvem os conhecimentos necessarios a docéncia, potencializando sua formacao

e as experiéncias de desenvolvimento profissional (SCHMIDT et al, 2009).

No ensino de fisica especificamente, diversos autores apontam que o cenario
atual favorece aos professores a exploracao de um leque de recursos digitais, tais como
animacdes e simulacdes, que podem contribuir para a experimentacao executada em

meios virtuais (SENA DOS SANTOS, 2008; SILVA et al, 2016).

Visando a desenvolver uma formacao ofertada a partir das necessidades dos
licenciandos, consideramos importante ouvi-los, a fim de evitar iniciativas
verticalizadas. Isso pode facilitar o desenvolvimento de um processo formativo que
promova uma efetiva construcdo e integracao de diferentes dimensdes de
conhecimentos (ROSA et al, 2017). Essa pesquisa nos auxilia a compreender as
percepcdes dos licenciandos sobre tépicos considerados fundamentais para uma
formacdo continuada que integre tecnologia, para apoia-los no processo de formacdo

do TPACK.

Portanto, o objetivo deste artigo é analisar as percepcles de licenciandos de
Fisica sobre aspectos tecnoldgicos, pedagogicos e de conteldo inerentes a pratica
profissional do professor de fisica. Os resultados obtidos com este estudo poderao
indicar caminhos e questdes a serem problematizadas no desenho de estratégias
formativas, de maneira a auxiliar os futuros professores a integrar os diferentes

conhecimentos, formando o TPACK.
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2. REFERENCIAL TEORICO

A literatura sobre a formacdo de professores aponta para a necessidade de um
desenvolvimento docente marcado pela reflexao sobre a pratica profissional e sobre
as condicdes dos contextos educativos (SCHON, 2000; ZEICHNER, 2008). Por meio de
termos como professor reflexivo ou professor pesquisador, estes autores defendem
gue a construcao da identidade e da autonomia profissional docente é marcada pelas
praticas pedagdgicas e pela sua experiéncia no contexto escolar, as quais permitem
que o professor construa seus saberes e conhecimentos por meio de um processo de

acao e reflexao constantes.

Para tratar sobre formacao docente, é imprescindivel levar em conta os saberes
docentes e a realidade do contexto escolar em que o professor atua (BACCON,
ARRUDA, 2010). Esses saberes devem perpassar diferentes bases de conhecimento,
ndo somente os de conteudo, demandando das iniciativas de formacdo estratégias
para preparar os futuros professores para ensinar com base na integragdao entre

diferentes saberes (NIESS, 2005).

Pesquisas sobre formacao de professores revelam que, sem dominar o conteudo
a ser ensinado, o professor ndo pode exercer de forma adequada sua funcao
profissional (CARVALHO, GIL-PEREZ, 2011). Entretanto, este ndo pode ser desvinculado
do conhecimento pedagdgico e, de acordo com Carvalho e Sasseron (2018, p.43), “[...]
inegavelmente o professor precisa saber o conteldo que vai ensinar, mas precisa saber
também como vai ensinar para os alunos aprenderem”. O professor precisa conhecer
estratégias pedagogicas capazes de ajuda-lo no processo de ensino-aprendizagem de

determinado conteudo.

No ensino de fisica, especificamente, essas estratégias pedagdgicas possuem
especial importancia, pois diversos conceitos e definicdes dessa drea do conhecimento

possuem alto grau de abstracdo. Além disso, muitas vezes, os alunos precisam lidar
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com objetos e materiais que se encontram fora do contexto humano de apropriacao

como, por exemplo, os conceitos apresentados em escala subatdmica (cuja
visualizacdo é impossivel) no ambito da fisica moderna e contemporanea (SENA DOS

ANJOS, 2008).

Além disso, as tecnologias digitais, assim como a Fisica, permeiam as vidas de
professores e alunos (MOREIRA, 2018) e, devido a sua presenca no cotidiano, alguns
autores defendem sua integracao aos espacos escolares, contextualizando com a

realidade vivida pelos discentes e com abordagens interdisciplinares (TEIXEIRA, 2014).

Para que essa integracao seja adequada as necessidades educativas dos alunos
e dos contextos, as escolhas pedagodgicas dos professores com o uso de tecnologias
devem ser feitas de maneira reflexiva, articulando conhecimentos pedagodgicos e de
conteudo. Nessa perspectiva, uma formacao criativa de professores de fisica valoriza
o didlogo entre TDIC, conhecimento sobre o processo de construcao da ciéncia, sobre
a fisica e sobre estratégias pedagodgicas que ajudem no processo de ensino-
aprendizagem. O conhecimento tecnoldgico pedagdgico de contelddo (TPACK) é um
quadro tedrico que pode facilitar a busca pela articulacdo entre os diferentes
conhecimentos do professor e a escolha de estratégias educativas mais adequadas

para diferentes objetivos de ensino (ESPINDOLA, 2010).

O TPACK é um quadro tedrico implementado por Mishra e Koehler (2006)
baseado na abordagem de Shulman (1986) do PCK. O PCK, de acordo com Shulman
(1987), é a intersecdo entre conhecimento pedagdgico e de conteldo, ou seja, é a
capacidade de um professor transformar seu conhecimento do contelddo com relagao
as necessidades e estilos de aprendizagem dos estudantes, levando em conta suas
experiéncias. Esse conhecimento distingue um especialista no conteddo de um bom
professor desse conteudo. No campo da Fisica, por exemplo, ele ajudava distinguir um

especialista em Fisica de um profissional que consegue ensinar os conteldos desta
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area, de forma clara e objetiva, utilizando diferentes metodologias e estratégias

pedagodgicas, de maneira situada as problematicas de ensino-aprendizagem.

Mishra e Koehler (2006) acrescentam o conhecimento tecnoldgico como
componente necessario a formacao do professor, formando a abordagem do TPACK.
Este é apontado como uma forma de pensar o conhecimento que apoia os professores
na integracdo da tecnologia ao ensino, de maneira situada, ou seja, visando a atender
a objetivos de ensino especificos (MISHRA e KOEHLER, 2008). Varios autores chamam
a atencdo para a necessidade de articulagcdo dos conhecimentos pedagogicos do
conteldo aos contextos de integracdao das TDIC (NIESS, 2005; VOOGT; MCKENNEY,
2017).

Com base nessas discussdes, Mishra e Koehler (2006) conceituam os diferentes
tipos de conhecimentos: 1) Conhecimento do conteudo (CK), que se refere ao assunto
a ser ensinado ou aprendido; 2) Conhecimento Pedagdgico (PK), que engloba
processos e praticas ou métodos de ensino e aprendizagem, incluindo propdsitos
educacionais, valores e objetivos gerais e; 3) Conhecimento Tecnoldgico (TK), que é o
conhecimento sobre ferramentas tecnoldgicas, tais como livros, pincel e quadro

branco, e tecnologias digitais.

Com relacao a pedagogia e aos conhecimentos pedagodgicos, existem diferentes
perspectivas sobre o processo de ensino-aprendizagem e diferentes formas de
mobilizar tais conhecimentos, uma delas é a abordagem tradicional e uma outra
conhecida nos contextos escolares € a construtivista, em que o aluno passa a ser o

principal agente no processo de construcdo do conhecimento (REZENDE, 2000).

O conhecimento de fisica também pode ser abordado por diferentes
perspectivas, visto que, além dos conteldos trabalhados de forma usual (como, por

exemplo, férmulas para aplicacdo em fendmenos fisicos), conteddos como histéria da
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ciéncia/fisica e fisica moderna e contemporanea podem estar presentes no contexto

escolar da educacdo bdsica (MARTINS et al, 2015).

A fisica carrega um alto grau de abstracdao no entendimento de varios conceitos
e definicdes, além de lidar com materiais e objetos que estdo fora do contexto de
apropriacao do ser humano (SENA DOS ANJOS, 2008; ARAUJO; VEIT, 2011;
HEIDEMANN et al, 2012). Nessa perspectiva, 0s recursos computacionais, em
particular, as simulacdes, podem contribuir substancialmente para facilitar o ensino e

a aprendizagem em Fisica (SENA DOS ANJOS, 2008).

O TPACK compreende o conhecimento de estratégias e representacdes para o
ensino de conteldos especificos com a integracao das TDIC, o conhecimento dos
curriculos e materiais curriculares para integrar a tecnologia no ensino dos conteuddos
e 0 conhecimento sobre como as TDIC podem ajudar os alunos na aprendizagem de

determinado contelddo (MISHRA; KOEHLER, 2006; NIESS, 2005).

3. PERCURSO METODOLOGICO

3.1 PROCEDIMENTOS DE COLETA E ANALISE DE DADOS

Trata-se de uma pesquisa de natureza qualitativa cujos dados foram coletados a
partir da realizacao de entrevistas semi-estruturadas com 12 alunos de uma turma do
ultimo ano do curso de licenciatura em fisica do Instituto Federal do Espirito Santo

(Ifes), no periodo anterior ao inicio do estagio curricular obrigatério nas escolas.

O curso de licenciatura, no qual foi realizada a investigacdao, é ofertado
anualmente, de forma presencial, durante o turno integral e possui duracdo de 3,5
anos. As disciplinas pedagodgicas sdo distribuidas ao longo de todo o curso, com uma
ou duas disciplinas nos periodos iniciais e trés ou quatro nos ultimos semestres. As
disciplinas de estagio supervisionado sdo realizadas nos ultimos trés semestres do

curso, sendo o estagio 1 no quinto, o 2 no sexto e 0 3 no sétimo semestre.
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O roteiro que orientou a realizacdao das entrevistas possuia questdes voltadas

para: a) as percepc¢des dos licenciandos sobre a profissdo docente e o papel do
professor na aprendizagem dos alunos; b) sobre o ensino de fisica nas escolas, além
das visGes sobre a ciéncia em si, que podem influenciar a forma como eles percebem
a formacdo docente; e c) sobre as tecnologias digitais de informacdo e comunicacao e

sua integracdo na educacao e no ensino de fisica.

As entrevistas realizadas foram gravadas e transcritas?, com autorizacdo dos
sujeitos e analisadas segundo a abordagem da analise tematica de conteudo (BARDIN,
2016). Esta consiste em um conjunto de técnicas sistematicas de analise que permitem
inferir conhecimentos relacionados ao conteddo das mensagens. Para isso, divide-se
em: pré-analise, exploracdao do material e tratamento dos resultados, além de

inferéncia e interpretacao.

As categorias para analise das entrevistas com os alunos foram estabelecidas a

posteriori, e agrupadas em tépicos de acordo com os objetivos da entrevista.

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados das entrevistas aplicadas aos participantes da pesquisa foram
analisados de acordo com suas percepcdes sobre os aspectos pedagodgicos, de
conteldo e tecnoldgicos. Considerando-se que os diferentes conhecimentos sao
intrinsecos e aparecem em conjunto na pratica docente, os aspectos relacionados
(pedagogia, conteludo e tecnologia) também sdo articulados, na percepcdo dos
licenciandos, portanto, essa separacdao nao é absoluta. Entretanto, cada grupo de
categoria reflete percepcdes gerais dos sujeitos, quando estavam discutindo sobre

questdes especificas, situadas no ambito de uma abordagem conceitual integrada -

1 As Gltimas quatro entrevistas foram realizadas por telefone, devido a pandemia SARS-COV-2, que causa a Covid-19, em
fungdo da qual as instituicGes de ensino do pais tiveram seus funcionamentos interrompidos.
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integracdo de tecnologias no ensino de fisica -, o que apoia a compreensao de como

essas articulagdes foram articuladas espontaneamente por eles.

4.1 PERCEPGOES SOBRE A DOCENCIA E O PAPEL DO PROFESSOR

Os licenciandos foram indagados sobre seu interesse pela licenciatura e pela
profissdao docente, ao qué, sete deles responderam que nao tiveram a licenciatura
como primeira opcdo de curso, ou seja, pretendiam cursar o bacharelado ou curso de

alguma outra area, como a engenharia.

A falta de interesse pelo magistério decorre dos desafios enfrentados pela
profissdo, como falta de estrutura fisica das escolas, baixa remuneracdo,
desvalorizacdao da profissdo docente pela sociedade de forma geral. Além desses
pontos, Castro e Queiroz (2007) destacam que existe um grande desinteresse, por
parte dos estudantes da educacado basica, pela ciéncia e especificamente pela Fisica, o
gue se torna um grande obstaculo para esses futuros professores, promovendo uma

desmotivacao pela docéncia.

Quando os licenciandos refletiram sobre o que é ser um bom professor, houve
uma resposta majoritaria sobre ter habilidades para a transmissdo de conteudo. Entre
os entrevistados, dez deles enfatizaram essas habilidades, destacando a importancia

do conteudo (Quadro 1).

Quadro 1: Trechos transcritos dos relatos do licenciando L8.

E aquele professor que consegue passar de forma clara o que ele tem pra passar, que ele consegue
explicar o contetido com clareza e o aluno consegue entender. (L8)

Esta énfase na transmissao de conteldo é discutida por Tagliati et al (2018) ao
indicarem que as disciplinas de conteldos especificos estdao melhor articuladas nas

estruturas curriculares em relacdo as disciplinas pedagdgicas. Segundo os autores, isto
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demarca uma tendéncia de maior valorizacdo dessas disciplinas de conteldo

especifico.

Outros dois alunos destacaram, também, a importancia da definicao de
estratégias didaticas para abordar esse conteudo, mostrando uma valorizacdao maior

dos conhecimentos pedagogicos (Quadro 2).

Quadro 2: Trechos do relato do licenciando L11.

Primeiro que para ser um bom professor eu acredito que tem que ter basicamente duas coisas. Que é
um conhecimento aprofundado de conteudo, saber o que ele estd ensinando, ter um conhecimento
amplo né, e sequndo, ter um conhecimento amplo das prdticas pedagdgicas. Ndo so saber o conteudo
e sim como ele vai passar esse conteudo. (L11)

Observamos, no relato desse licenciando, uma percepcdo da importancia da
integracdo entre o conhecimento do conteddo que serda ensinado com o
conhecimento pedagdgico, articulacao fundamental para superar a concepgao
ingénua na qual o professor nao precisa ter uma formacado académica, bastando ter

dominio do conteddo e bom senso (WARDENSKI et al, 2019).

Entre esses dez alunos, trés destacaram, ainda, que o professor deve agir como
um mediador em de sala de aula, ou seja, deve procurar facilitar o processo de ensino-
aprendizagem por meio de metodologias, comunicacdo e tecnologia. Neste caso,
destacamos o uso de recursos tecnolégicos sendo citado pela primeira vez como um

conhecimento necessario a docéncia.

Quadro 3: Trechos do relato do licenciando L9.

Tem o conhecimento do conteudo, tem essa forma de como saber se comunicar com o aluno, ai nisso
eu também engloba as teorias de aprendizagem... um pouco de oratoria também, eu acho que é muito
importante. E alguns casos o conhecimento da tecnologia (L9).

No relato de L9 (Quadro 3), o participante defende que o professor tenha um

conjunto de conhecimentos, relacionados principalmente com aspectos pedagdgicos
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e tecnoldgicos. Podemos perceber, nesse sentido, como a importancia da diversidade

de conhecimentos, um requisito prévio para a forma¢ao do TPACK, comeca a emergir

na fala de alguns licenciandos.

Além disso, alguns participantes da pesquisa citaram aspectos mais abstratos
sobre as caracteristicas que eles consideram necessarias para a pratica de um
professor, como ter dominio de turma e habilidades para estimular a aprendizagem
dos alunos. Esse tipo de habilidade foi citada por sete deles e pode ser constatada no

relato de L6 e L8, a seguir (Quadro 4):

Quadro 4: Trechos das falas dos licenciandos L6 e L8.

Entéo, eu acho que ser um bom professor é aquele que vai atender a demanda de vdrios alunos
diferentes, cada aluno vai querer aprender de uma forma diferente. Pra ser um bom professor vocé
vai ter que atrair o que o aluno quer, tem que dar o aluno quer para ele querer aprender e isso pra
mim seria ser um bom professor. (L6)

Ah, eu acho que a forma como ele lida com a turma, questdo de ele saber conversar, saber lidar com
as situagdes problemas que sdo colocadas... esse tipo de caracteristica, né. (L8)

Esses aspectos mais gerais e, por vezes, abstratos, citados pelos licenciandos,
representam, segundo Cardoso et al (2012), visGes do senso comum que levam a
pratica do professor a um status profissional limitado e simplificam a sua
complexidade. Isso, porque estao mais relacionados com habilidades instintivas do que
com saberes especificos que podem ser adquiridos ao longo da formacdo e do
exercicio profissional docente. Esses conhecimentos sdo, para os autores, as bases
essenciais para a constituicao do professor e devem ser trabalhados a fim de serem

mobilizados durante a pratica.

Ao perguntar se eles julgavam que a docéncia poderia ser aprendida, houve uma
unanimidade concordando que sim. Entretanto, dez licenciandos se restringiram a

mencionar o aprendizado através da pratica (Quadro 5).
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Quadro 5: Trechos dos relatos dos licenciandos L8 e L9.

Sim, com certeza. Eu acho que a medida que vocé vai adquirindo experiéncia, vocé vai melhorando.
Isso ndo sé na docéncia, mas em qualquer outro campo (L9)

Acho que na prdtica. Acho que o professor, ele consegue ir aprendendo a lidar com as turmas. Por
exemplo, a licenciatura ndo vai te ensinar a dar aula, mas acho que a prdtica vai te ensinando e vocé
vai melhorando. Vai ver que ele ta errando em certos aspectos e vai melhorando. (L8)

Isto foi reforcado quando perguntados sobre o que eles acreditam que poderia
ser melhorado no curso de licenciatura, ao qué, seis individuos alegaram que o curso

poderia ter mais praticas pedagogicas (Quadro 6).

Quadro 6: Trechos do relato do licenciando LS.

Eu acho que é um curso que traz muita riqueza, é muito amplo, tem muita coisa pra aprender. A gente
jd aprende aqui o bdsico, a gente aprende aonde procurar certas coisas, mas como licenciatura eu
acho que fica devendo um pouco. A gente aprende muitas matérias, mas a gente ndo coloca a méo
na massa. Eu tive muita dificuldade quando entrei na sala de aula, vi muitas coisas, muita matéria
pedagodgica, muita matéria de fisica, mas na hora de atuar mesmo eu senti dificuldade porque nada
prepara a gente pra isso. (L8)

Além disso, um aluno relatou que o que mais vai ajuda-lo, na sua profissao, serdo

as intervencgdes de estagio, porque ddo énfase a pratica (Quadro 7).

Quadro 7: Trechos do relato do licenciando LS.

Eu acho que as que mais me ajudariam como docente seriam as intervengdes de estdgio porque é
nelas que a gente realmente vive a sala de aula (L9).

Como apontado em diversos trabalhos na literatura, muitas vezes os professores
em formacao, quando pensam sobre a constituicdo do docente, ddo um destaque para
a pratica (MEDEIROS; CABRAL, 2006). Isso ndo significa que eles ndo compreendam a
importancia dos conhecimentos e das reflexdes tedricas, mas que a priori elas ndo sao
levadas em consideracdao em seus relatos, demonstrando uma valorizacdo maior da
pratica, como se essa fosse suficiente para trabalho pedagdgico. De acordo com

Medeiros e Cabral (2006), a pratica, por si mesma, ndo é capaz de se modificar, assim
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como a atividade tedrica nao leva a transformacao da realidade, ndo se objetiva e nao

se materializa, razdo pela qual, a percepcao manifestada pelos licenciandos configura-

se como um desafio para a formacao de professores.

Enquanto isso, trés licenciandos reconhecem e destacam outras formas de
aprendizagem para além da pratica. L10, por exemplo, na medida em que defendia
que as habilidades necessarias para ser professor podem ser aprimoradas, tratou
sobre a importancia de uma formacao continuada para que um individuo possa
aprender a ser professor. Entretanto, o licenciando nao definiu como essa formacao

poderia ser organizada (Quadro 8).

Quadro 8: Trecho do relato do licenciando L10.

Acredito que existam pessoas que podem nascer jd com essa facilidade, mas também acredito que
isso também pode ser aprimorado, né, mas também aprendido ao decorrer da nossa vida, da nossa
carreira. Acredito que isso possa ser melhorado com formagdes que néo sejam formagdes unicas e
exclusivas, mas formagdes continuadas. (L10)

Por outro lado, nove desses licenciandos, ao pensarem na formacdo que
vivenciavam no curso de licenciatura, destacaram o papel das leituras de textos e
discussdes realizadas durante as disciplinas pedagdgicas, explicitando a importancia do
aporte tedrico. Embora essas respostas possam parecer contraditorias, os resultados
mostram como, por meio da reflexdo promovida na propria entrevista, os licenciandos
repensaram determinadas opinides prévias e consideraram a relevancia de outros

aspectos para a formacao docente.

Um exemplo é a reflexdo de L7 (Quadro 9), que atuava como professor antes de

fazer a licenciatura e destacou a falta que um aporte tedrico fez em sua pratica.

Quadro 9: Trecho do relato do licenciando L7.

Eu vou falar de mim quando eu dava aula Id, assim, eu me arrependi hoje depois de ter entrado num
curso de fisica porque eu vi que eu falei muita besteira. Tipo... eu trabalhei, foi bom, mas também foi
ruim porque eu era muito novo na época e eu fiz algumas coisas erradas. Hoje eu sei que fiz errado e
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eu acho que ndo tava na hora ainda e acho que deixar pra aprender na prdtica estraga algumas
turmas ou alunos pra depois vocé consequir, digamos assim, fazer as coisas certas (L7).

A partir desse momento, percebemos o surgimento da no¢ao de teoria, o que
nos remete a definicdo dada por Silva (2011), qual seja um marco que estrutura e
funciona como base para varias atividades. Estas teorias dizem respeito tanto as
producdes cientificas resultantes da reflexdao tedrica das ciéncias sociais, como
psicologia e sociologia, quanto as formulacdes pessoais dos professores. Elas
influenciam as concepcdes, ideias e expectativas que os professores constroem a

respeito da acao de ensinar, impactando, também, a prépria pratica (SILVA, 2011).

4.2 PERCEPGOES SOBRE A FfSICA, SEU ENSINO NAS ESCOLAS E O PAPEL DO PROFESSOR DE FISICA

Ao serem questionados sobre o que é ciéncia, a maior parte dos licenciandos,
como esperado, teve dificuldade em articular suas respostas, tendo em vista a
complexidade desta definicdo. A intencdo desta pergunta era compreender a
percepcao de ciéncia, tendo em vista que essas podem impactar a pratica educativa.
Ao responderem, trés deles se basearam no método cientifico, como podemos

observar no excerto abaixo (Quadro 10):

Quadro 10: Trecho do relato do licenciando L6.

Ciéncia pra mim é aquilo que vai sequir a metodologia cientifica. Uma forma de fazer perguntas
certas, que vocé consiga experimentar e a partir dessas perguntas quando vocé tem um corpo muito
grande de perguntas respondidas e um corpo muito grande de testes que dé uma confiabilidade em
algo, montar uma teoria cientifica que generalize aquilo que possa continuar sendo testado
sucessivamente, e faca previsées sucessivamente. (L6)

Quando se trata de percepcdes de professores em formacao, Pieroni et al (2017)
afirmam que é comum existir uma visdo de ciéncia neutra, dogmatica e infalivel. Em
geral, a descricdo detalhada do método cientifico como um conjunto de etapas pré-

definidas, quando desacompanhada de reflexdao sobre a natureza da ciéncia, reflete
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uma confianca exacerbada na ciéncia como um meio para solucionar qualquer tipo de

problema. Este tipo de visdao impacta a pratica de professores de ciéncias e eles
tendem a adotar modelos de ensino baseados na transmissao das verdades cientificas

(PIERONI et al, 2017).

Ao refletir sobre como os professores podem abordar os conteudos cientificos,
trés licenciandos apontaram que é necessario variar as formas de exposicao de
conteudos, podendo utilizar, também, a histéria da ciéncia/fisica, apresentando um
pensamento diferente do exposto no paragrafo anterior. No total, trés dos
licenciandos acreditam que devem abordar a historia da ciéncia/fisica em sala de aula,

como podemos observar no relato de L4 (Quadro 11).

Quadro 11: Trecho do relato do licenciando L4.

Eu vejo diferengas em como os meus professores abordaram no bacharelado na ufes e na licenciatura
no ifes. No bacharelado foi muito matemdtico, foi muito saber fazer as partes matemdticas da fisica
e faltou um pouco da historia da ciéncia. (L4)

Sobre “o que é ser um bom professor de fisica”, as respostas foram diferentes
das respostas da pergunta “o que é ser um bom professor”, pois aqui eles conseguiram
concretizar as particularidades da disciplina. Neste sentido, os licenciandos citaram a
importancia de relacionar a disciplina ao cotidiano do aluno, destacando, também, a
relevancia da interdisciplinaridade. Essa relacao do conteudo vinculada ao cotidiano
contribui para que o aluno perceba a importancia da fisica, permitindo um didlogo
dessa disciplina com o mundo (TEIXEIRA, 2014). Entretanto, podemos observar, pelo
excerto abaixo, que ndo fica claro o que seria essa relacdo com o cotidiano, que é

citado de forma genérica (Quadro 12).

Quadro 12: Trecho do relato do licenciando L11.

Acredito que um bom professor de fisica, é um professor também, claro né, ter um conhecimento mais
aprofundado do conteudo e que tenha também conhecimento de ....interdisciplinaridade. Ele fala
sobre a fisica, mas néo so sobre a fisica, mas a fisica aplicada no dia a dia, na realidade, no cotidiano
do aluno. (L11)
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Um licenciando julga que um bom professor de fisica é aquele que consegue

ensinar a disciplina de maneira a facilitar a compreensao pelos alunos, tendo em vista

gue muitos contetudos sdo complexos (Quadro 13).

Quadro 13: Trecho do relato do licenciando L6.

De fisica eu acho que é um pouco mais complicado, porque vocé teria que evitar na fisica alguns
pontos que sGo meio que complexos para o dia a dia das pessoas né, a maior parte das pessoas ndo
vai querer usar matemdtica no seu dia a dia, nGo vai querer ser engenheiro, ndo vai querer ser
cientista, etc, entéo vocé ensinar fisica evitando esses pontos vocé iria alcan¢car um publico maior,
mas eu acho extremamente dificil. (L6)

Esse licenciando acredita que o professor de fisica deveria procurar meios de
abordar o conteudo de maneira mais conceitual, evitando uma matematizacao muitas
vezes usada em demasia, seja na educacao basica, seja no ensino superior, 0 que é

reforcado na literatura por alguns pesquisadores (MOREIRA, 2018).

Outro relato que merece destaque é o de L7, afirmando que, para ser um bom
professor de fisica, o profissional precisa ter formacdo especifica em licenciatura, ou
seja, formacdo pedagogica. Esse relato exemplifica que existem profissionais de outras
areas lecionando fisica, indicando um déficit de profissionais nesta area no mercado,

fato também apontado por Borges (2006) (Quadro 14).

Quadro 14: Trechos do relato do licenciando L7.

Ai é a formacgdo, a gente tem muito profissional bom, mas tem muito profissional ruim também. Ai ja
entra na parte mais de formacdo. As vezes vocé tem uma situagdo onde um cara fez geologia, que é
0 caso de uma pessoa que eu conheco, o cara é gedlogo, fala que é engenheiro e td dando aula de
fisica. Ele ndo tem a formagdo especifica. Eu, particularmente, nGio concordo muito com isso, mas é o
que a gente mais vé, né?. (L7)

4.3 PERCEPCOES SOBRE TECNOLOGIA NA EDUCACAO E NO ENSINO DE F(SICA.
Quando perguntados sobre o que é tecnologia, apenas trés licenciandos

procuraram apresentar uma definicdao. Dois responderam ser “ferramentas” que

@ 177

Licenga Creative Commons - Atribuicdo-NdoComercial-SemDerivagdes 4.0 Internacional.
http://ojs.ifes.edu.br/index.php/dect/about



http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

Debates

T em Educagiio Cientifica e Tecnolégica

1SN - 2236-2150 [Eletranica) Revista Eletrénica DECT, Vitdria (ES), v. 10, edi¢do especial dinter, p. 162-188, 2020
facilitam o aprendizado e um a definiu como um conjunto de técnicas para se adquirir

algo (Quadro 15).

Quadro 15: Trechos dos relatos dos licenciandos L2 e L4.

Tecnologia eu entendo que seja uma ferramenta para poder facilitar o aprendizado. Vocé pode ter
simulagbes, aplicativos de celular que fazem andlise em seu sistema também. Bem mais para facilitar
o conhecimento. Aprender mais. E creio que estejamos numa era moderna. Tipo, se vocé for usar um
celular, todo mundo vai ter um celular no bolso. (L2)

Entdo a palavra tecnologia em si é meio que uma aplicagdo do conhecimento cientifico pra facilitar a
vida do ser humano, claro que nem sempre facilita mas acho que a ideia seria essa, vocé ter uma
facilidade, ter uma coisa desde que as primeiras tecnologias vocé tem uma melhoria na sua qualidade
de vida, uma facilidade pra vocé fazer fun¢des que geralmente ndo seria tdo facil e é uma aplicacéo
do conhecimento cientifico direta né, vocé produz conhecimento e a tecnologia é diretamente
aplicacdo desse conhecimento, é mais rdpida. (L4)

O licenciando L4 traz uma visdo muito comum da tecnologia, como aplicacao
direta do conhecimento cientifico, a qual, de certa forma, se aproxima da perspectiva
de ferramenta apontada por L2, ao trata-la como algo externo ao ser humano, um

produto que lhe serve como facilitador.

Essa visdo de tecnologia como ‘ferramenta’ ou como ‘técnica’ € apontada na
literatura e Lima et al (2012) discutem que tais termos sdo frequentemente usados por
professores em formacdo quando procuram definir os recursos tecnoldgicos, trazendo
a ideia de praticidade, de algo que auxilia e/ou facilita atividades humanas, sem uma
necessaria reflexao de que sao, também, producdes humanas. Isso exemplifica o que,
de acordo com Giannella (2007), constitui uma visao instrumental de tecnologia, cujos
recursos sao tidos como ferramentas neutras e ndo trazem conteudos de valor
intrinseco. Segundo essa abordagem, nos contextos educativos, as TDIC sdo integradas
como ferramentas didatico-pedagdgicas prontas, levando necessariamente a

eficiéncia do processo educativo.
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Outros licenciandos tiveram dificuldade em definir tecnologia e apontaram

exemplos de recursos utilizados no cotidiano. Ja pensando no contexto educacional,

trés citam os principais simuladores utilizados no ensino de fisica (Quadro 16).

Quadro 16: Trecho do relato do licenciando L12.

Ah, tecnologia é tudo que nos podemos... como posso dizer... fazer no computador, simular um
acontecimento fisico, temos o Phet Colorado? que tem vdrias simulacées de etapas de fisica, como
cinemdtica, elétrica, ai podemos usar isso para dinamizar a aula, o que torna bem interessante. (L12)

Apesar da dificuldade na definicdo de tecnologia, ao perguntar o que eles
julgavam sobre seu uso na educacao, todos defenderam sua integracao, acreditando

gue isso possa melhorar o processo de ensino-aprendizagem.

Sobre a tecnologia no ensino de fisica, oito licenciandos acreditavam que as
tecnologias auxiliam na demonstracao e na simulacao de efeitos fisicos, aproximando
assim a fisica ao cotidiano do aluno, questao também abordada anteriormente na
pergunta “o que é ser um bom professor de fisica”. Esse ponto é reforcado por
pesquisadores em ensino de fisica, ao observarem um grande crescimento e avanco
no desenvolvimento das simulagdes, na esperanca de que o0s alunos possam
desenvolver seus aprendizados em fisica, seguindo seus ritmos individuais (SENA DOS

ANJOS, 2008) (Quadro 17).

Quadro 17: Trechos dos relatos dos licenciandos L11 e L1.

Tecnologia no ensino da fisica eu acho ela muito vdlida porque tem muitos assuntos, por exemplo, um
assunto simples pra gente que é velocidade relativa, movimento relativo, muitas vezes para o aluno
aquilo é complicado entéio que vocé usa software, usa videos, gifs, para mostrar, por exemplo algum
movimento relativo fica mais ludico para o aluno, entdo fica mais palpdvel para ele. Entéo eu acho
bastante vdlido em vdrios sentidos, esse é um exemplo. (L11)

Porque tem muitas coisas que a tecnologia facilita na prépria demonstragdo. O que a gente aprendeu
em TIE, tem vdrios sensores e coisas que dd para gente mostrar, medir o campo magnético na hora,

2 0 phet colorado citado pelos licenciandos é um site resultante do projeto PhET Simulacdes Interativas da Universidade
de Colorado Boulder, que cria simulagGes interativas gratuitas de matematica e ciéncias. Tém grande utilizagdo no ensino
de fisica por serem de facil manuseio, simples e poderem ser executadas online ou mesmo baixadas para posterior
utilizagdo. Disponivel em: https://phet.colorado.edu/pt_BR/.
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ali, para o aluno saber que aquilo existe, ndo hd apenas uma conta, um numero, eu acho essencial
também (L1).

Entretanto, trés licenciandos afirmaram que as tecnologias nao sao integradas,
seja por falta de conhecimento do docente ou por ndo ser acessivel aos alunos de rede
publica. Além disso, trés deles defenderam que as estratégias de integracado

tecnoldgica precisam ser repensadas (Quadro 18).

Quadro 18: Trecho do relato do licenciando L9.

Eu acho que pode ajudar muito se for bem utilizada. Existem casos onde, as vezes por falta de
conhecimento do docente, as TDIC acabam atrapalhando mais do que ajudando. Entdo as vezes isso
pode acontecer...por exemplo, uma simulacédo do phet. As vezes a simulagdo do phet ela reflete um
cendrio especifico. E muitas vezes o professor acaba ignorando esse fato, entdo o aluno quando ele
vé a simulagéo, ele pensa “ndo, isso vai acontecer sempre”, mas néo, aquilo é um caso especifico.
Entéo esse caso eu ndo teria medo, né, de afirmar que foi uma subutilizacéo da metodologia. (L9)

A necessidade de repensar a utilizacdo pedagodgica das TDIC também é apontada
por Lima et al (2012), para quem, muitas vezes, o professor utiliza recursos a fim de
apoiar metodologias de ensino tradicionais. Neste sentido, uma estratégia evidente é
a apresentacao de conteudos por meio de videoaulas. Ou seja, as tecnologias possuem
0 papel de apoiar um ensino instrucionista, no qual o aluno assiste as apresentacdes
do professor, ou ao video, e recebe as informacdes de forma passiva. Embora os
licenciandos tenham problematizado a forma como a integracao de TDIC muitas vezes

é feita, eles ndo conseguiram pensar em propostas diferentes.

Esse resultado pode estar relacionado com suas experiéncias como alunos. Dez
licenciandos afirmaram, por exemplo, ndo ter vivenciado nenhuma atividade
pedagdgica baseada na integracdo de TDIC no ensino bdsico, enquanto dois citaram
iniciativas de transferéncia de conteudos, ou seja, também atividades pedagdgicas

instrucionistas (Quadro 19).
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Quadro 19: Trecho do relato do licenciando L2.

Tinha, a escola disponibilizou. Tablet. (...) A gente também tinha um sistema de captura de imagens.
O professor ligava o slide e vocé escrevia esse cddigo no tablet e vocé capturava o que passava no
slide no seu proprio tablet, vocé ndo precisava tirar foto (L2).

No que diz respeito ao ensino superior, por outro lado, todos os licenciandos
relataram ter utilizado TDIC, como simuladores, na disciplina de TIE. Tal disciplina,
denominada Tecnologias Integradas a Educacdo, é obrigatdria na licenciatura em fisica
e tem como objetivo principal utilizar ferramentas tecnoldgicas no ensino da disciplina
em favor da construcao do conhecimento e apresenta softwares, aplicativos de celular,
ambientes virtuais, tecnologias aplicadas a Educacao a distancia e integracao de midias

(Quadro 20).

Quadro 20: Trecho do relato do licenciando L9.

Bom, a primeira vez que usei uma TIC foi numa disciplina de TIE foi uma atividade que o professor
tinha passado, onde nos tinhamos que elaborar um roteiro de uma atividade da metodologia POE eu
usei o proprio phet colorado. Depois disso eu fiz uma tentativa, ndo deu muito certo, de aplicar o Peer
Instruction, e ai foi na minha intervencéo em estdgio | no Maria Ortiz (L9).

Cinco deles também disseram que utilizaram tecnologias nas suas disciplinas de
estagio supervisionado (os mesmos simuladores), ou seja, as tecnologias vivenciadas
na disciplina de TIE estdo sendo levadas por eles mesmos para o ensino basico através
dos estagios supervisionados, mas ainda com muita dificuldade e sem saber como

integra-las.

Esse resultado mostrou que a integracao de TDIC no ensino € uma atividade
complexa, como destacado por pesquisadores, ao salientarem que a simples presenca
de recursos tecnoldgicos nas escolas ndo garante bons resultados (ALMEIDA, SILVA,
2011), sendo necessaria uma abordagem como o TPACK para embasar a integracao
das TDIC no contexto escolar. Isso é importante para que os individuos consigam

pensar em formas situadas de integrar esses recursos, ou seja, adequadas para atingir
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objetivos de aprendizagem especificos e ndao se limitar a abordagens de ensino

instrucionistas.

5. CONSIDERAGOES FINAIS

Este artigo analisou as percepcdes dos licenciandos de fisica que estavam
vivenciando o estagio curricular obrigatorio, sobre aspectos pedagodgicos, de conteudo
e tecnoldgicos que permeiam as acdes e o cotidiano de professores dessa area.
Buscamos, com isso, defender que essas percepcdes poderiam ser problematizadas
em iniciativas de formacdao docente, a fim de estimular os sujeitos a integrarem

diferentes conhecimentos, formando o TPACK.

Com relacdo as percepc¢des sobre pedagogia, percebemos que os participantes
traziam ideias simplificadas sobre a profissdao docente, na medida em que defendiam
habilidades abstratas, vinculadas a perspectiva inata de magistério como dom natural.
Isso pode estar relacionado com a pouca importancia dada a teoria para o
desenvolvimento profissional docente. Embora no decorrer das entrevistas parte dos
licenciandos tenha apontado consideracdes sobre o papel, para a formacdo, das
discussOes tedricas presentes nas disciplinas pedagdgicas da licenciatura, nenhum
deles citou a necessaria articulacdo teoria-pratica. Iniciativas de formacdo de
professores podem estimular os sujeitos a compreender as relagdes entre essas
dimensdes, o que facilita a construcdo de conhecimentos pedagdgicos. Isso propicia o

guestionamento das concepgdes de senso comum dos docentes.

Entre os aspectos relacionados ao conteudo, os licenciandos expressaram visdes
sobre a natureza da ciéncia e sobre os conteuddos de fisica, incluindo a forma como sao
normalmente abordados e como eles acreditam que isso deveria ser feito. Também,
nesse momento, é importante ressaltar a importancia da conexdo entre a teoria e a
pratica, tendo em vista que o olhar do docente sobre ciéncia e sua producdo impactam

na maneira como esta é representada aos alunos. A partir da problematizacdo sobre a
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suposta neutralidade cientifica, é possivel haver um deslocamento do modelo vigente

de transmissdo/recepc¢do de fatos, para um trabalho que leve em consideragdo os
processos de investigacdo que culminam na construcdo de conhecimentos cientificos
(CARVALHO; GIL-PEREZ, 2011). Além disso, parte dos licenciandos destacou a
necessidade de abordar diferentes conceitos e conteudos que se aproximem do
cotidiano do aluno. Embora esse tipo de recomendacdo encontre respaldo na
literatura, muitos sujeitos ndao conseguiram definir que tipos de métodos de ensino
poderiam ser utilizados, constituindo, dessa forma, em algo a ser abordado na

formacao.

Com relagdo aos aspectos tecnolégicos, foi constatada uma percepcao de certa
forma neutra e instrumental de tecnologia, explicitada por definicdes baseadas nos
termos ‘técnica’ e ‘ferramenta’, como produtos prontos a serem adotados por
usuarios. Estas definicdes foram acompanhadas de dificuldade para pensar como esses
recursos podem ser desenvolvidos ou apropriados pelo professor para atingir seus
objetivos da aprendizagem. Essa dificuldade foi reforcada por licenciandos que
afirmaram ter tentado utilizar simulacdes nas atividades feitas nos estagios e nao
terem obtido sucesso. De acordo com Peixoto (2015), a visdo determinista de
tecnologia pode ser superada conforme o0s sujeitos se engajam em dinamicas
colaborativas de integracdao de TDIC. Dessa forma, o trabalho em grupo e o
acompanhamento constante aos licenciandos, no desenvolvimento de atividades
baseadas em TDIC, visando a atingir objetivos especificos do ensino de fisica, pode

contribuir para a superacao desses desafios.

E importante destacar que a combinac3o de diferentes tipos de conhecimentos
ja aparecia nos relatos dos alunos. Entretanto, assim como as relacdes entre teoria e
pratica, os relatos ndo explicitavam a articulacdo entre pedagogia, conteudo e

tecnologia.
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Para apoiar os licenciandos na articulacao entre os diferentes tipos de

conhecimentos, alguns cursos de formacao de professores tém se baseado no modelo
do TPACK, a partir de dois tipos de abordagens, descritas por Oliveira (2017):
integrativa, que busca uma compreensdo das interagdes entre os dominios de
conhecimento que compdem o TPACK e transformativa, na qual o TPACK ndo é
compreendido como a soma dos conhecimentos individuais e, portanto, a formacao
deve estar centrada no desenvolvimento dos conhecimentos. Conhecer as visdes dos
alunos sobre estas bases de conhecimentos é um passo importante para ambas

abordagens.
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